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ГОСТ Р  51330.19-99

Предисловие

1 РАЗРАБОТАН Некоммерческой автономной научно-исследовательской организацией 
♦ Центр по сертификации взрывозащищенного и рудничного электрооборудования И ГД» (НАНИО 
»ЦС ВЭ И ГД») и Всероссийским ордена «Знак Почета» научно-исследовательским институтом 
противопожарной обороны МВД России (ВНИИПО МВД России)

ВНЕСЕН Техническим комитетом ТК 403 ♦ Взрывозащищенное и рудничное электрооборудо
вание»

2 ПРИНЯТ И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Постано&тением Госстандарта России от 9 декабря 
1999 г. № 504-ст

3 Разделы I; 4; 5 настоящего стандарта, за исключением пунктов 4.2; 4.3; 4.4; 4.5; 4.6; 4.7; 5.1; 
5.3; 5.4, представляют собой аутентичный текст технического отчета МЭК 60079-20—96 ♦Электро
оборудование взрывозащищенное. Часть 20. Данные по горючим газам и парам, относящиеся к 
эксплуатации электрооборудования»

4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

5 ПЕРЕИЗДАНИЕ. Январь 2007 г.

Введение

Настоящий стандарт входит в комплекс государственных стандартов на взрывозащищенное 
электрооборудование, разрабатываемых Техническим комитетом ТК 403 «Взрывозащищенное и 
рудничное электрооборудование» на основе применения международных стандартов МЭК на взры- 
возащнщенное электрооборудование.

В стандарт, дополнительно к требованиям технического отчета МЭК 60079-20—96. включены 
положения, конкретизирующие отдельные пункты технического отчета МЭК 60079-20—96 с учетом 
сложившейся национальной практики, норм и требований государственных стандартов.

В таблице 1 раздела 3 в названиях характеристик взрывоопасных смесей использована терми
нология. принятая в государственных стандартах.

В разделе 5 названия некоторых химических соединений приведены в соответствии с приня
тыми в базе данных по пожаровзрывоопасности веществ и материалов.

Данные таблицы 1 дополнены с учетом базы данных по пожаровзрывоопасности веществ и 
материалов.

Указанные дополнения в стандарте выделены курсивом.
В стандарте сохранена нумерация пунктов основного текста и нумерация химических соеди

нений. приведенных в таблице 1, установленная в техническом отчете МЭК 60079-20—96.

©  И ПК Издательство стандартов, 2000 
©  Стандартинформ, 2007

Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тиражирован и 
распространен в качестве официального издания без разрешения Федерального агентства по техни
ческому регулированию и метрологии
II



ГОСТ Р 51330 .19-99  
(М Э К  60079 -2 0 -96 )

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ ВЗРЫ ВОЗАЩ ИЩ ЕННОЕ 

Ч а с т ь  20
Данные по горючим газам и нарам, относящиеся к эксплуатации электрооборудования

Electrical apparatus for explosive gas atmospheres.
Part 20. Data lor flammable gases and vapours relating to the use o f electrical apparatus

Дата введения 2001—01—01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает требования по использованию взрывозащищенного 
электрооборудования и рудничного нормального, имеющего искробезопасные цепи, в смесях горю
чих газов и паров с воздухом, в которых предполагается эксплуатация этого электрооборудования. 

Требования настоящего стандарта являются обязательными.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 12.1.044—89 (ИСО 4589—84) Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрыво- 

опасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения
ГОСТ Р 51330.0—99 (МЭК 60079-0—98) Электрооборудование взрывозащишенное. Часть 0. 

Общие требования
ГОСТ Р 51330.2—99 (МЭК 60079-1А—75) Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 1. 

Взрывозащита вида «взрывонепроницаемая оболочка». Дополнение 1. Приложение D. Метод опре
деления безопасного экспериментального максимального зазора

ГОСТ Р 51330.4—99 (МЭК 60079-3—90) Электрооборудование взрывозащишенное. Часть 3. 
Искрообразующие механизмы для испытаний электрических цепей на искробезопасность

ГОСТ Р 51330.5—99 (МЭК 60079-4—75) Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 4. 
Метод определения температуры самовоспламенения

ГОСТ Р 51330.11—99 (МЭК 60079-12—78) Электрооборудование взрывозашищенное. Часть 12. 
Классификация смесей газов и паров с воздухом по безопасным экспериментальным максимальным 
зазорам и минимальным воспламеняющим токам

3 Общие положения

Стандарт содержит химические и технические характеристики веществ, которые должны 
учитываться при выборе хзектрообор\г)ования для испо.1ьзования его во взрывоопасных зонах. 

Химические соединения, приведенные в табшце /. соответствуют / //.

Издание официальное

I



Да
нн

ые
 о

 в
ос

пл
ам

ен
яе

мо
ст

и
ГОСТ Р 51330.19-99

е .

3 *

i , X X ь  =
г it Z 8 2 £ ?  
1 § S * с о  -С Irn 1Г

< < < < < < и < 22 02 со < < а < а < < < < < <

2 о * х 3  о
| §  1 е о я  
f  ;  = “  в ^“ о = а.

ГЛ
н н

Г*|
1- Н р

Г-1
Н

ГЧ
Н

Пн ГЛ
ь Р Р Р Р

Л|
(-

Лч
Н

ГЛ
н

гч
н н ' н

ГЛ
н ГГН

v .. m
8 « 5  *

ГЧо
о

г? гЛГЧ о 3. 1 Й
о

7; й
О О

ос
с?

8 3
о

3
о

г- g
о '

2
сЛ ' 1 8 1

Н И з М * '^ г. б ■ 2 s *
Й 1 3 я•Л

ГЛгч<6 1. 8 ЯTf
Г-
n 1 1

гЛ
8 * S 8 *N

О
-г Я-с '

Г-ч
'•О S 5

5 *о о с* 7 = *

I I

i
I I-О в ^  в.

'< Xс. г
н г £

§
•ч ЯTf —гЛ £гч 8 Г-1<?-О

«Л»О'i'l Яг- 1 S-С 3
я

я-г 1 ' Л| '
•лгчrf N

1

И
Я 8 •Л00 3 «Л Й Я м2 3 •Лос 3 §ГЧ 3 3 о-' 1 '

о
|

гчNP

к ее в. = Й * 1 *  
25 § 
о  4

§
Оч
а-?

о
о

о
ГЛ i 2

О
8

С4
2

00
я 1

о
я

о
ос 3

о-
о Сс

V 1 1
vC
Г<»Л“» |

о R
Г-ч’ 1

и
S
чг

8
-г

3гч
3
ГЧ гЛ

Ж
«Л ЯГЧ 3*А»

•Лсогч 8.гч 8гч %гч 8 SS<ч 8.Л* 1 1
о̂5

'
Я 5 3.

g г  ЗУ
5 1 1  -н в. g -

я
1

8 8
1V

Г* -г
1 1

л-
тV 1

3 •Л
1

ас
1 !2 гч й

1
•А»Tf <Л00 1

•А,г~~ ГЛгч 3

H | ; 6 g 8С X = О ч 0
й г-о

гч
й
гЛ

3
гч

гч-* R
га 3

о
2
гч' S- 3

гч
глОС гч

К
3
гЛ

3
IN

3
<-ч

3
гЛ

о
Г 4

Й
о

3
тГ

й
гЛ гЛ 8гЛ

•лв
asСЬ
I
*Л
§ГX-
XX Sич->

х
о

=
8и

и

Ог*
о
и

и

О
и

X
и

Z
и«■ч
X
W

Уи<—1
X
и

X
и
>1

С

U.
С
О
—
и

2
0
X
и
1
ГЧ

и

X

и
X
у
IIN
X
и

Z
U
X
и
II
X
и

1
иГ-4
X
и

X

х'
и
X
и
в
X
и

X
о
х '
и
X
и

X
и

0
X
0
X
и
1
—■
G

о -
X
и
X
и

V
9
■fc*
и

и
1
•fc*
U

X
ОГ-4
XL/*•4
X
и
X
Z

2м
Z

Xо
X
Z
X
и
х'
и
X<>о

Z
—
•ОU

X
Z -

X
и
X
и -

о
X
О•о
Xt-o

»е
хПх
3&— ч

1
1О
<

50
5
2
5
1  
У 
>. 
гч

1

2
е
2
|
S>.
ч
1
С
<
ГЛ

I
а
<
т

5
=-
г
Р
ё
<
«Л

S
с.

Ра
<

гл
<Л

Й
1
<
г-

3
с.

I
Р

<

1
i
Л
I
0

с
O'

§
и

1
5о.*ч
*
2
2
Vс
3
X
о

?
а5
1
5
12,
5
|
о
3с
£
с

S
ь0 
5  
5
1 
Ё.и.
п,
Г“
Ё.
1
5
|
у
1
X
1*4

•р

1
3
=
1

I
5
S
5
1
с
гЛ

1
W
■=
3£
е

1
Г-.
?
Sу
О

Л|
-Г

1
с.

3
■;.

Vс0 о. с

1

«А
•А,

3
0 ‘х с. ч с  с
1 1  
§  5Л *
п 8Л1 <J>
s  ^
п
S а= о
2 5 
о  ч
=  1
чО

2

2
#с
<
А
г-

ГЗ
7
<
ас

Ё.
и3

O'

ч

<
оГЧ

чс
й
<
гч

ч
Е
1
1

&
гчгч

2



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I

ГОСТ I» 51330.19-99

^ b s 5 § '' 2 *
< < < < S3 < < < S3 < аз a < < из < < аз 03 <

S g ? х о о
| 3 5 « 2 »

“ 5 к а.
н

r̂ i
1-

чH Р р р Р р р
гч
Н Р н Н

Г-1
н р р Р ГЛн 1 «чf-

Зн
ач

е
ни

е
Б Э

М
 3,

 
мм

$
о 1

3
1

£
о'

эеО̂ •лO'
о

3
о

3
о

3
о

£
о

3
о 5

3 S
о

8$
о

Я
о

a
о"

3

i  2 1 э 1 ^с “■ с ч U* С 5 g 5 «V я 2 0 % X t- a u g * -

о
я

•л
я

•л
•л

оP'1ч
гч
ГЛ

с
$

53 rf
3

ч •ЛГ*Ч гч
Я

•X*.
гч

о
я

ЭС
я

<*4
ГЛ

ч
я

•Л.
1 Sч

i l  
?  Е
X *
8 g
5 1 & fe

1 !  О да X  С.

* ZC
а * <

5

s 1 •л
*0я я Я<~i S Я я

~ 1 1 I яч
8

a 1 1 1

S 3

огл гЛ-7- 1 § я глгл Г'!ЧЛ о•/1 ое<-п 3 1 1
~Т45 f*345 O''t чч 1 1

t 'ч

< 2С <х Ж
3 *

*
I *
3 5
о  4

3
so

rs
<©

1
гЛ -"l

-О Оч
ов
о>'

огч о
с=

о
о

с>
о 1 1 Оч

О
00

so
O'

00
о 1 1 1

* 1  X *
огч 8

гч 1
Ог--
'С

ОЧ ч оГ̂, ог- S 3 о*© 1 1
о § оГ-в г-чГл 1 1

о00о

S H * 7
•Л 8

J
S
1

3
1

£ 7 8
1 1

Я £ Я я Г4
7

8
1

3 3

«  g 1 1  И  
S ■ * *  e g

£
<ч PJ

-a-’
Я
N ГЛ

г-со S;м 8 я14
2?сч

XI 3 $гч
£
«л

о ч
ч

гч
■лгч

гч«гчгч гГ
>Л\
~тш
rt

о
ч

да
.*•7 CW 
О  *
88
ЙV*XXXX

£

ffl
Xu

X
и
Xи

ca
X
о
Xи
о
X
и
X
и

в
X
и
Xи

г*«
X
V
X
£
и

х
и

о
X
•J

X
и
и

Xи

X
О,
Xи

X
и
—•и

X

О
X
и
X
и

X
о
£
X
и
и'Ч
Xо

*П
X•О
X
V
X
и

5

° по
о
X
ио -1
[
Xо

X
О
Xо
X
8
X
о
X
ъ'I
X
о
Xо

X
о

X
о
X

о
Xо

S

1
о
Кf
X
О

X
Z
X
О

5

X
Z
Xо
X0гч

1

ГЧX0 
X
V.
X
1 
X 
о
Xо

■УX-т

и
X
1

X
О
т*
О
X

X
и

Xи

&с
X*X
<5

i
1
«'i

s
£юs
&U5

TГЧ

12
9

1
гч
•лГ-1

Г<■5
5X
6 из
V©гч

5

и

г-
I
Xгч

S
O'гч

2
1из

огл

1
лL0
гЛ

1-3•
<4«Л

1LD
гч
гЛ

3
§

А

1L3
А
tгл

1

0
1
р

лJ21
ct
гч
«ЛГЛ

ё—
г-
2

£иЗ
<сР”!

нГЗ
3
о.ия
5
£-31X
г-гл

2
£из
00ГР.

X
Яя
5
f
ЯX
O'r'l

I
£с
1
§ЛЛ

1
aиз

оч

12 v

S
£иЗ
ч

ь
а
£1C
я
1

—
r'lч

3



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I
ГОСТ Р 51330.19-99

2 «  2 u i5 *
“ i l i i ’ g s■ е в  (— «%

< < < S3 < < < < и CS < < < < © < < < < < <

s i i  * £ 2  
i  S 5 2 ?  я 
£  »  i  8 о S“ о со.

гл*- гчн Р 1 т
н р

Г-1
ь- Р {2 p

ГЛh- P
с-1н /*|

н р р р р р р р

t g s >X ж & *г+\ ;д

«л©
о

8
о

з-*-
О ©

©
сч©
о

гчо а;
«а* ©

8 1 8 © р
©

гЛо
©■

8 а

о 2 • я 1 У 8 . о “  а * с  з g ;  * Р S 3  | * *
§

«о
я § 1 £ ?

5
ил
s § ftSO

8 8 8
О
•7» яIf Я© 8°Л

©
f

2 х'V У

■I
5 £
3 |
X л
а 1 г о
£  а

i z
а *

<
$

О
гл I t ягл 8ГЛ 1

1
о
oo

§
8•Л

Гх
>? ягЛ

гЛ
Т? S

©
©

©
-т 1

s

И

3 ое«■> т•л ое•л Osrs» -г•л г-1- «ло- O' 8 1
sOs© O'© ©ос •л ©© rf© ©© ос

я
ил

А =
& Sв *

W■кс■ч
I *
5VCС

ос
«о

■ч;ос
Г'
г-’

•л
гч ©, о

8
о
TГ--

•Л
8

© ©
о

ч,
ft •X ©.

©
©
я

©.
© 1 00ое

И
8 Я О 8 8 з 1 зсч з

о
8.
о

ил
VO s 8. 8.с! 3

г Л
8ил зCS зГ-

%
>■

8С|

£ а а у 
§  & 1 • 
»- »  i  *

я
?

? 1 ©
1

я -г
ТV

1 I 8 <S|
т

»N
1

Я
1

•л•л осг--
1

гГ•̂1
1

00
1

-г
тV

fc £ < а ^ S1 % t  2 & *С = с °  *l wс о

о©.
I -

гЛ
огл

00-г-t- «Ч
ос
ч,IN

оеNfС-1
r'i©с*.

с
<-сГ

rfvqгч
r~O'
о

r-
o
ГЧ

ococcK
Осч
сК

O'
гл

ОгЛгЛ
Г-1СЧС-1

ооNГЧ
ил
ГЧ

00г-_ оес-_CJ
©
**>

*»2.XаВ■»
Як
«
*XXX

X
О

Г-*
Xи

и
X
и
иII
Xи

X
и

8
5

X

и
X
и '

О
II

и
X
и

0

о
X
и
X
и

X
и
X
и

О
X
и

и'Ч
г*>

X
и

—

8

иг*

2
и

и.
W
•Ог-
X
С? £ 8

СЛ
8

й
X
o '

и
X
и

*■*

X
о

X
и

•л

и
и

и
X
и

Ц/
X
и
X
и

*•*
X

8

и

G

и

X
о
X
и
иГЧ
5

1
и

X
и

и
X
и

и
X

8
5

О
гы

X
о

и

X
и

§•С
X
пX
5

ь
33

5
6  
В
XJ
ж
К

1из
с-1
1-

10  
3
5
1  
к.

н
6
тт

ь
ГЗ

5 с.
3
6  ЬВ
=

«л
ч-

1из1

>о

л

3

1из
1-̂
т

-2

1
X
ос
-г

в
?
2

1

X
O'*i-

п
Е

I
с.

&
©
о«л

=t ил
I S
I f
3  & 
S 5
a  $■w g.
r. &

s  з

VI

-
z

1
3
2*0  г  «Cl
3  a
8 *o u
4 ’
a  2
V _
I I
ГЧ
•/»

3
1

I
4
a•V5  
>.
r '.•Л

e:
g
О
a
о
£
-3-•л>

I
а
*

'Л.

я

а
Й
с'|
©•л

5
1

i
о
л
гЛ
ГЧ

а
Й

г ^«л

а
S
ь

S
><00•л

I

а
Й
СЧ
©>л

1о
Й
©

Я

1о
й
©

1vЗс
а
1
5

ft
ГЧ©

I
1
а
5
к;
Б
г
сч
гЛ
О

4



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I

ГОСТ Р 51330.19-99

Ка
те

го


ри
я

Blp
UB

O-
 

ОП
 SC

- 
HO

C г
н 

см
ес

и 
по

ГО
СТ

 Р
 

SI
W

.I
I

< < < < < < < < < as < а < < < < < < <

2 i l x C S

I H N P p 04H р Р р
гчн р гЛн Р Р

ГЛ
Н

гч
н 1 1 Р ГЛН

Л1
Н гл

ь

i  s s  *
LC

$ £ о 1 г ',п 8 3
г-1

1 1 1 1 ас
О

о 1 1 5
с

1 8о
1

i l i iH <=• о «

. V

U

f•Л -*■ 8 аЧЛ 8 о•о 8
Т

2«л
гчг̂-Г4 У•О» У•О 8ГЧ Я■а- 1 ГЧ 8ГЛ 2-а- гч

% IО О
£• 7с 49
* 5

i [
i f

I |

Л SC
s a

z

1 •Г)
я

О
гл у 1

1
1 1 1 оI-

~т
ас
Я

•л!•'-ГЧ %
о
1?

ч©
8

i i

7 1 «-i- CO
O '

04о- 5
-г:л-а-

СЛV© 1 1 CS«л лччО о
r t ГЧт ? ©-г 8 Г4!** - г

A 9E a X
a *

m■»6■*
я *

1 i 1 £
Г*-
©

r  1»л 1 1 1 О
8

1 очО
•Л
О 1 г~- ГЛ

0© -
■а-
O' 1

i i

x *  5VpSvcC
1 о

<~i 8
■~i

8 «Л
осЛ 1

з
00

8 1
V

о о
ГЧ S

о
8 о « 5 8 8

« a a y
!  1 a ■Н <=• а *

'N
1

;©
T

3 гчГЛ
1

у
1

1 1- 3 3 1 X
ГЛ гЛ 1 •о ао

т
3 гЛ1- т

О 6 | I S?" 
5 S S g * g

O'
гЛ

04
«Л

О
-i*

0  е-01
0  г—01 о ГЧ

V-1
•оГЛ
~Т

1 1 г".
гЛ tгч

гЛ
-т

ГЛ ОГЛГЛ
оO'гч

ЧЛ•а-ГЛ
соГЛгл'

гл00ЛЧ

4
sC.0•0*
9Ж
s3?sX

5
~

Яу

U
£у
1
7
x
и

у
—
и
1
Xи

у
яиNЯу
0

и
яил-
яу

иU.
V*N—и

я
8
ияу
—и

и
Я
и•ояоо

1 Я/•*W
Я
J
я
и

оя
ияиII
яу
я
и

и•ля
U
яу
я■ои

я
U -•чгч
Яугч
я
и -

яу-
яу
яи -

ГФ
Я
•Г
Яу
я
и -

Я
Ояу-
яуГ4
я
о -

оу
Яу•чя
и -

Я

яу
яу'Чя
и -

B.-1s
ss
яL.

1ос.с
g-
5
гч
£
PV
сч
-a-О

5
1_
8-
5<л

p11
2■04
•Лч©

1

1
гч
8-
й
•A
>©-о

ч

-

*«
г->©

ас
8
5
оч
ел
■о

S
Кс.

1
■§•Б.Н
С---о

1
Sй
I

1
гч
ГЧл»

i.
ги
S

ог-

1
£
ё

N

ьг-
5  2 г -с

>.
2
о3

6
Г4Р*~

•л
5

5к»
«:2XС
2О

ГЛ1-

Iс.О
g
j:а
Огг
а

л

•*
X—

-д

1LQ
гч
■л|-

1
2

1
о.С
Rя
ч©г-

1
8
5

Э

h-

V
8
1
3
асг--

о
О
5

X
г—

е;
S
4ыtl
5  

2 
3
осо

5S4уи
5 
2 

3

со

1г>
S
2
3
Л|ос

5



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I
ГОСТ Р 51330.19-99

1
j3 | в S * Р -

< < < < < < < < < < 02 22 < < <

_ . *  н г 2 в о s U о
| а 1 s o p

“ о во.
н н р Р н Н *4

н
гч
Н н ГЛь- Р Я(- Н Н р

2 о Е _' — у* ^
= s <* г*

8
о

о S
о

с£
о

S
о

1 $ 1 •Л9 §2
о

3
о

1 « ГЛ

v 2 ' а *
* £  | g z «н 2- 3 g я §

я
•я
5? S § 1

гч*л» Я■я 1 § Я 1 55 1 1 1

1 !

i s
1 S 
3 2 
Б- £= о " ь5 с а о о я *  ь

6 $  
2 * |Г

S
к » 1 22 1 S 1 я

глгЛ-г 1 1 2
*

1

и *
s «

я сю С>V-1 гг гч-я ое«л оел ЧЛ06 я ■я ООГГ •о•>о я
2

~о
•о 1

< ск 
* *

«Itо

S .я
%оО

"Я
O'"

Г-,
Я»"

Я
о 1 «Л

'■© 1 85
гг

«о
1Л

чл
00

еч
О

м,
Г~- I

i  ее
B S

<о § ч 3
гч

55 S
О

3
ъ
с>

55
о ©

8 щ
еч

3 1

2 2 з Р 
1 1 1  *

Я а
1

Я
1 1

1 — Я 9*•г а S еч я
1 2 Pi f*-м

ё с | i  j? *?
5 g t o  ? £  a о

<“Ч*Г оел
гч

оя
ГЧ

о
*пгч

члЯ. ов)гч
гч<о
•я

ел
©1
©•

-сГ“_
я-'

О;
"Я

ООя
я

оо•/Л
г—очл

Pi
я"

г̂ .
-т

«
£яво
3ж
8
£я
Z
X

х
Z
Xу -
X
у
r-i

£и -

в -

ит*
и
X
иГ-А
Xи -

Г-А

5 п

Xу
0 -

о -
■м*
иг«
Xо
Xи

С -

X
у -
X
у  
х  
и  -

X
О -
X

J Tо
Xо

*■«
*•»

X
и
X
о
Xоу
Xи

Xjo
i£у
X
X
5
о

Xу
£>
ii_

X
U

X
у

X
у
X
-
X
у
гч

Xу
X
О -

-

Xо
о

О
"1

X
у

гп
X
у

X
у

у

X
у

О
£
а

и
X
■и
а
X

£
О
1̂

X
и

у
X
и
X

V

О
X
U

9С
X*X
£

5
§

I

<5

S
еЛос

5

1

X
ел

Я00

1о
5

3
члос

1-г»

I

'О00

ё»

1

I
а
г-
ое

S2
|

|
у

<
оеое

ftо2с
3

оое

а иО 3
=ч 5
1-  с.
к  1 
* . ь<© 5
•л 2 
•л Р

11
•Ч Я еч 0!
О©•

Z
Iи.

%

O'

I
С .О2?
g
.£

82с

гги

С -

*
«3а
§
5.
lS

елО-

S
а
а
I
S
£
*?й
аГ"

=5
яO'

2
о.ия
я

3
е ;

S

2 5
I  3=5 ^
члO'

I
I

1

я.ел
~о
О

г ч
1с.

< л

г-̂9*

6



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I

ГОСТ I» 51330.19-99

В « | L  £ 5 .

* I s ' 0 2
< < < < < а < со а < < < < < < < < < < а

_ . * Ь «г

1 !  1 « £  Ё £ р р
S- | 
1- Р р Р

гч
fr- р Р Р

>̂1
1-

1̂
Р Р

Г̂ .
Н

rf
н

«Л
н Р Р

•Г
Н

ё V гл'I  i  z  jя 5 ~ 5= s I14Г* 1Д

<л•г
О

2 5
гЛ

1 O'о
X
о

1 ГЛX
О

й
©

8
©

© 1 гч Г-.O'.
©

©
©

о 3
©■

•г.

©■

о 2 • я •
у ;  5 g 5 « р  а з  ё у =

§
5

ГЛ

5
§

<л<л-г g гч
гл 8-з- 1 >?

8 8

Г̂-
'JC «гч

8
а 8

Ж г̂ -

4 _U 9
2 5

l j  
§ £
3 3 
fr?5 n « D. -  = г о

* а

6.1 
а *

tv.
I 3ч©

1̂1
$ S 1 1

*
к 3

1 1
8

1 8 gгл 1
8 1

Р-1 §

И

ЬшУ fnс оГЛгч
■л
я 3

•о гЛ 1 о<л O'ч© 8. >h§ © о«л "Э-
гч
т

г}-
© ©

Т
•SI
-I- ГЛ•Л ©•о

* х С. X
X =

«г;О

I »
У
5оО

Й
о
о

о
£

о
©

ас
2

1 1 о г—_
§ Я

1 3
гЛ ©,

л!
•г

о

Ц х
h

5

7

8
w>

я
«о

%
‘л

Й
<N

8
©

1 Я -Т я 8 1 8.
<л о>

8
©

g
©’

rv
2J Я 8 8 8

ё а  з у  
1 & а •i# «а р *
£  °* И *

Я 0
1

O'. ч© — я ч© гЛгч
1

Я •S.
~Т
1

S 3 1 я Я •лГ"'- 3 я
1

Я
1

*
т т

^ i  »  й i  I  
8 S |  !  ft г

1 чгЛ
«■"1rfr
СЛ

•Si 8
гЛ

Й
-т

S
ч-

гЛ*л
м' 3

-»
•Si
•SI
S4

3
ЧЛ

£■!
•X

85
Я

глт,
©

•Л•** I--о-.
т

•/̂-*
•л щ

ГЛ
Л|*л
«л

•л•л о
гл

л
5.*ао
*
3ж
СтXУX
X □

i/5
т»

X
С'

—•
и
X
и
X
и

0
X
и
и
X
U

и
X
V
X
о
□

игы
X
ц
и
X
и
Xо

Xо
о

•л
X
0*о'■*
х
и
о•̂1
X
'■ы

о

X
Zс«
•о

X
о

о
и
6'■«
X
и
X
и

О

X
и
X
U

О
X
и

оS/)ГЫ

Ч
X
и

а ‘
и
и

х ‘
и

о
*-*

X
L/
X
V-/

X
Zг«
Р|

X
и
X
и

X
и

X
0
X
и-•

1 
X
и

X

А*
X
и
X
и
—
и
0
<Ы
р*—

и
X
и

1

X
Z
А*
X
и

X
и

О
А'
X
и

X
и

X
Z

X
о

X
8

X
и

б

X
и

»CSX*X
<2

5
5
й

1

о
§
г:
X
S'

1
£
|

f

O'O'

1
1

л;

8

V
8
8
1

о

Z4
5 о.
1

<5
м

о

о

i f

i f

В X
«3 £
3

1л
1

<N

3

7
|

1
«5
3

Н
2
1о.
-35
§
>5
3

©
■1Л
4Z
1
§
В
<5
£

н

1

5
<5
8

ь

>■
а5
§
<5
8

V
8
|

©

С-

1
«
2
Sft
S
и

У
«5

2
S
£
3

«5
гч

1

й
т
5
С
Ё
g
ч©

ГЛ

о.
1
3©о
5

v
1*4

=5
-Tt

Z
§
5
со.
5П

«5
чЛ

©
1
•«2

|
0D.
|

«5
л

2
|
Но2

г̂ .

1
2 
1 
2

g
гч

ос

7



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I
ГОСТ Р 51330.19-99

J 4 s i ! " g s-ь  =  —  <о

а < < а < < а < < < а а <
1

< а

-  • «  н  •л
-  “  с  s  U  о

1 3  I  i  £  £
i  5  с -

*  о  с о .

г Л
ь

ГЛ
н

ГЧ
н

«Л
н р р

Гл т
* -

ГЛ
Н Р г ч

ь Р
гЛ
н н

ГЛ
Н

r f
н

У  ”  S  У

пч из

S
о

- г
3
о

8
V .
а с

О
8

V I
O '
О

8 8
о

1
о с

1
V I
O '
О

ё  2 -  0  Й 1  У  
*  £  5  S  5  « '  

^  а  3  ё  ,  *

'N
8
N ГЛ

?
N

3
r f

V .о
ГЛ

§
г ч

1
Гч

Л )
O '
Ч
- г

8
ГЛ

ч
г ч

N 8
Г '! §

Л  *V  о

*  =  
с .  х
У  г  
в  s

£

3
•Л|

о
3

8
•Л

о
R

• л

р5

1 1
гЛ

ОО
Я
O '

8
ГЛ

1
NС
г*-
ГЛ

•* л  
В  *

» ?

| 1  
5  5  
а . £•

Я о

s  1

§  i
*  Ь

И

У •Л
ао 1

г ч
о V I

V i
•Л

оо
8 1

О
V I 1 г—

О ГЛ
т 1 O '

ч

И 'X  
С. г  
В  -  
в

я

§

а  *
7
V
А

*о
с

O '
1 1

о
« ч
ГЛ

О
3

•/%
>£>

•Л
о* 1 1 1

•Л

Я

V I

8
>£>

1
O'"

1

И N
1 £

о
г -
м '

S
о
оо
о

о
Ч
г ч

1
О
« 1 I

о
гЛ
г 4

•Л
г*^
о

1 1

j  2 . 3 U  

|  £  я  *
h  l g  "

1
8 8

^ 1

т а
оч ■*ч

8 8 8 -
V I

1
г ч

V .
ч V I

1
V

i i j i s *
s f s » g

3
г ч

гЛ
О
гЛ

S
ГЛ

С 4
9 j Л

0 4
S o
ГЛ

г—о
ГЧ

S i
ГЛ

Л
ГЛ

Я
ч

ГЛо
гЛ

V I
V I

rN
8
- г

V .ч.
V .

Ч
ГЛ

ГЛ
Л
ГЛ

CD
**
> .
7

§
€►
w

8 
о  
т
ЭЕ
3?
х

X £
|
X
и

X
о

•»
X

и
Z

X
и

б

X
и

X

£
Z

X
и

о
X
о

X
и

Z
о
и
“Г*

X
у

X
и

X
и

X

«
X
и

X
и

X
и

г*
X
и

Г(

X
Z
Z

£
и

х _
и

X
и

X
и

X
Z

X
и

X
у
**■»

X
и

X
z - l

-г*

Z

X
у

Z
ги

X
о

О
!Л

О
X
у

X
У "

X

8е-4
X
и

X

8 J

X
8 ‘
•X
у
X
« J

•в
Xо
о

о*ч

X
у

X
у

X
Z

X
у

X
у

X
у

О
N
г-

X
у

§с
X
Г*
X
»

L -

TZр-г>2

1о2
«5
о

I

I
3*сз
5
53*
§
г!»
8

1  
I  S

I !

? |  
гЛ  в*

о.

4
•<=2а
2
Рt»3?

*5
я

3
2«2
8-•§•
3р
1
<5
Z
Z
я

V и.
5
вV Зг
«5
4
гЛ

я

Г
г>
1
Е5
РV2
«=5
Z
Z
1Лгч

1
1
g
И
о
«С

Т 4

8

3
а

ГЛ

*

| 1  
3? —

?  = 
z  |
Z  =
Я

Н

§

£
Р
2>2
ч
Й

г

о

ч

8

а
н
о

*о

2

8

I
1
8
0

г

=

1
i i
«=3 =

С .

1
в
£

|
Сс

г ч
гЛ

2

3о.

<5
я

о.
1
в
.1
а

|

о.с
<5
я

8



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I

ГОСТ Р 51330.19-99

^ ь 1 5 § '' s g
as < а < за < < < < OS < < 1 < < < as <

”  ОС а £  о

Н И Р
мН н н Р

гЛн Р
rrf-

ГЧ
H Й гч

н
Л-1
н

ГЧ
H H

гЛ
r*

ГЛH ГЛ(-
гч
h- Р

8 * 2 -  
s s Л 'rn us

ft
о

5
о

8
о

?
о

3 ft
О

ft
о ftо ftо fto ’

ft 1 nO;
О

l 1 1 S.
о

so

«* я • • A S'= В. о К U •
* £  2 g 5 т
г  а и 1 * s

Ят
«£
*л ‘Лft

гЛ
ft 3 § i

5
QQ
ft gГЛ ГЛ-*■ S

N
IN

ft Й
«Лгч ГЛ

ft

k * ̂ S о о
&S

!
5 1 & 1 S С V с.
= 5О р? *  С.

* Ж 
« ■

5
У

"*■ СО
ft

O'•ЛГЛ
гЛO' IN

3 1 s©
ft

O'
71

00
я §

о
f t .

N
ft

<Nb-ГЧ
о
ft

o
ft

гЛгч-*■
sO
ft

4 *
N

7 O'-г ГЛ <лг- O'•Л 00
■&

•ло oo *✓“1 O'•л O'т *?T vO•O ГЧrf INt ГЧrf -огч "̂ rчО

* ж
& iX *

Япо

I »я
3•оо

о
ft

•л
•X о.

so
о
О;

N
—

г-
rj

о *ЛO'
о
-г

Os
5

00
I---

Лч
of

r—_ sO
sO

ao
SO* ft

ТЛ

И
$ 5?

гч
8
IN

О
гЛ

3 8 1 йГЧ
8 ft ft

IN
8 ft

О
О щ

гч
ft
Я

н и£  £ §  g

г*-м
1

I 8
1V

IN ft Г—-ft" ft T 3: O'
fV

ft Л1 sO
TV

''NCN V 1 ft

i  S | g г ?5
s  s 1  g H

С:О
IN

ТО
IN

O'•Л О
ГЛ

INI--
'Я

INso
-Я

ToГЛ
©
•Я

•л-з;ГЛ
Оvj ©s£>ГЛ

оо,rt
о
O'.IN 00

ГЛ
отГЛ

I--о>
о

О
IN

«
iяaо■»
3ж
8
£яa
X

C l
Iс
X
о -
X
с

*1
X
и
Xс

X00п
X
и

5

X
О
X
и
X
с

Xо
Xо
X
8**«
X
и*•»
Xс

X
и
X
8

5
X

и
X
с

X
0
Xи
X
8
5

1  
X
4
и

»D
Xи
X

4
Xо

*“*
X
О
x

X*
8
U

s

X
и
X

ОX
с
|Ц
X
и

Z»*•X
о

X•oи•"l
X
и

5

XP4

U
X
и
X
и
Xu

X
V ~
X
и
X

u -
X
и»D
Xи

x _
U

X
О

u -
X
и
X
с

X
и -
р*

X
и
X
и -1м
X
о
Xо

X
О
Iĵ
X
о

X
z
X
оr-l
X
ог-*
Z
z

9К
X*X
i

о
|с.с
5и
§
гч

ft

г
В

ft

§
р
1CD
ft

§
1CD
ft

5ж
9

с*
IN

ft

н
е
I
S

1
1

IN

ft

1

1

0

cd
IN

IN

?

H
i
a
§
pCD
ГЧT

E
s

0
1 
p 

cd
ГЛ-т

ь«
5
В.
«
□РCD
ft

3
S
pCD
•л-r

S
5

pCD
ft

HГЗc.
P

pCD
r-~-r

Л
8
5

pCD
ft

j5
1
i
1

pCD
ft

S
п
5
5
1
н
рCD

5?

1
I

1

<Л

Ё

1
О

2
2 = 
7  1rsi 2

N
•Л

9



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I
ГОСТ Р 51330.19-99

10



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I

ГОСТ Р  51330.19-99

j  I  I  s u J ! ц ®
J s iх — if,

< < < < < и а а < < < < < - < < < со <

2 о о = U о  
1 1 * * 2 2  
* 2  8 ° 8 2

К f*>н
ГЛн «л(- Р Р р •*>н р н р Р р р Р

/мЬ- Р гЛ
н Р

8 * 2 ,  S = f  5 = s л *rn us
1 5ч

о
гл9-.
о

4>0O'
О

1 я
о

8
о

$
о

1 1 #о
1 3

©
-г 1 а

о
■£> ■лае

О
$
о

i  « . i  , ис P* О *  * ’? с  з s г «
£ а.3  s * £

§
Г+Ь
«

л
я я

Г̂,гл•/“» 5■л. я•/ч § 1
о
<N 1 Я о

>Г\ я•л
г*-
%

s 8
•л

>

2 * 4 =0 О
& г

1
& & х о о с.
= 5
£  г

* «  a x
к *

£

ае
Pi 1 о

а 1 ч©
2

оГ-1«л §
>©
я 1 </■>

» 1 1 ГЛ ГГ О
ГГ

о
2

«Лг~-t*

III * = = s

иУ О
5?

о
1Лгл

о
!л

О
8 ГЛ о

3
о
4fi

с
8

о
3

1 •оо O'гч гч г- § ч©f- O'©•

И «a z 
в x

«nо

*-
sоо

%г-»
1 •Гае 1 о

ае
о
£

о
$

«л с-
Ч© с>•л пг̂- 1 о

1-»
О
г-~ о.

я
о

Я
о
£

И
о 1 0 я Я 8

*т
3
«л

3
-1-

3 Я
о

8
о

1 55
<4 •Г

8
"Г S5 о

4
8гч

Я
ге

2 g э ?  5 * 2 -  
i2 i l  s

Я т 1
•2 Я 1

■?V
1 % я 4 1 1 - 1 я о

т

П  | S  j? 3 
c  * = g n 5

rfO'ГЛ
о-ГгЛ Олгч 8и

>©rt
"1

f~с>о
оS'.о

O' оо*т
1 •А»

Tf
о
ч©

оч©,<Г!
•л•л
о

1 очО гг.©ГЧ
<©■лгч

>■яa.

3H
a
£7zX

X
и-т
X
и
Оу
жи

£
и
X
и
IIXи
<■«

X
и
•пXи

*■»Xи
'Ч

X
о
X

X
О
X
a

X
у
X
о
оу
XU X

Z
8

<л
X

X
О•чП
X
у
и
X
8ипX

1

1
о -
Xу
X
и
и
X
у
Xу
о
Xи -

ОтX
у

1
X
и
у
Xо 5

•гXU

X
С

5

Xао
Xи

X
о
X
у
X
8

5

X

йпXи

&eznz
£ 1

1

‘тГЧ
Я

“сс
аОжО
Л
8
5
X
3и
£
Г4г-

rt
§
1
а•
гл

2

1
£
ГЧ
rtf '

§С-
§
(2
•лГ-~

3
X3

с.
§

с2
Я

•

1
3
§
1

IU  
1 & 
1 1  

«5 *
р-К

1Г0 —
ГЧ15
1
Т
U•и.
ъ. _
3 i£  X
4  Р

%о.

я

3*п

13
6я
а.
(7
чЛ

8

зг-
R-а
!
S
Sc

«ч
а.

5
2
ё
ас3
нV
Z
«4
а

1
в
2
У

£

1о
S
г*~.ее

3■л
S
с;t-о
2
3

2
Р©
2
ае

о
5
РV
2
8

1

3
1V
2  
гч
ае

Ь
во
S
5
Бо

8

II



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I
ГОСТ Р 51330.19-99

е - 8 й S * £  5

З * ? 8 8 S 2  £

a a < < < < < < < < < < < a a a

2 о о * У о
| S  5 Ь я
£  |  S 5 -  -

еЛ
H

гч
f-

гч
ь- гч

f- р Р
еЛ
н Н 1

ГЧн елн р
гЧн

ГЧ
Н ГЧн ГЧ(-

1 х * s ж *
гг, ^3

X
o'

8
о' 1

асО
О

о 8 8
о'

Я 1 1 1 о
о'

1 JS
о'

2
о'

f S

o'

о 3 • a 1 О= 5 « * г ’* £ 5 g S «
f t  a s I  * s

sГЧ я
■*

8т
гч
2 2еЛ

8

•л
5- 1 S

'Л
8 §

8

к «ч
3 3

3 5 
з с

a *
•a

s § £ § ел
•Л
Й 8 §о 1 £ГЧ 1 fГ'! 8 § 1 1

§■3

l i

i  *x * X **

5 n
NO

«л
ао •л

осеЛ о'/■> г-
*Т

f~~еЛ ел
8

1 г-
1-

>©г~- еЛ
тр

'ЛеЛ V4
ГЧ

о45 ОСеЛ

l l

a 1

* X

s  sX *

m

c-•i

1 *
У

5о
О

ГЧ
2

о,
я

г-
Я

о
о

Л
о

•/Л
о

45
О

о
8

1 г—
'С 1 о

Г- ос
-О
ао 1

5 I^  в-
i t

s ?
гч

8
гг

8 § Я лf- 1 V4
8 jq, 3

a S з r>
I  e ? ■ 
£■ »  Й *

ГЧо ГЧ
1

00
7

55
1

ОС гч 44
1

ГхV 1 7 38 ао
7
V

о
7
V

5?
1

ГЧ Я
1

5
n
C I f  « 1 5

я “ i  4 I

оо
t

оо
о

оо. о«ч
гч

елО
гЛ

елО
ел

О-г
гч

о
Пгч

1 осГЧ
ГЧ

ГЧ
O'-
ГЧ

-оГх
гч'

оо
ГЧ

•S',
ГЧ
ГЧ

asГ-
ГЧ

00гч
ГЧ

«г«-Xас
•в-

»
§
5X
X

p
U
£

а
£
и

£

1
и
яГА

X
О

£
Z
£
о

Г*1
X
;jГА
X
X
'О  '  <

х
и

л•л
X
у

X
о
у
X
и•*1
5

X
0

X
у
X
у

1

и

V
у

£
у X

о

£
у п
£
у
£
у -1
X
и

-г-
у -|

ГА
X
у
X
у  J
£
и

X
О£
X

•С’
у
X
и

£
а

'Ч
X
О - )

X
у
X
и -1

5

X
у
X
0ГА
X
у
N

X
и
1

C J-

Х _
у
X
у
X
и
в,
у
X
у
X
8 -

X
у
X
у
о
о
II

£

a-к
x
X
5

Н
Р
св
р
S4
5 
ьЧ

2

2

5
н0
a
н
3
X4
5

п
1  & «с “

8

✓
1
г-

виa
2

a
<
о

X
&

I—О
5*
ГЧ
гч

1?3
£
гч
5
н<1>
2
гч
гчО

1

1
Ь
■2
еЛ
?

1
<■4
§
Н«

ГЧ
'X:о

2
1

1—г»
2

8

X
В

§

!
но
2

&

X
Г*
*
у

1
ч

2

8

е
2
Г*
и
и

5
5
В
2

8

5 a

1 3
Ё 3 
2  >-■

2 -

1 1  X ч3 S 
н 54 2

5  •=-

8Г-1

1
ч

|
нч
2

о«Х|

X
R
2

С
5
4

5

оГЧ

1
1

1
и

1
н
V
2
4
ОГЧ

ГЧ

S
рь
2
ГЧ

3Г-1

12



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I

ГОСТ I» 51330.19-99

' а. — О о • X X *т -  и * У »- «> о * - о
« “ ■ H S I  e S= — кг,

< < < < < < < < as < < < < < < ES <

2 о ?  * !3 2
! | i l e g
*  3 S S g ^

гч
Н

мН Р Н р
л
Ь- м«-

СЛ
Н р р н ь Н Н

гч
Н

гч
ь

у «  С _
1 S S  *

1 £О
О

2 гч
о

о е я
с

3
©

о
о

$
о

S •»г гч S
о

о

I I 4 4 * \  
* 1  3 I  I  -£  о- «  2 -  г

? 22ГЛ
Г~
Я

г-
21 Я•ч- гч Я1Л ? £Д § I ?

СЛгл•Л
r-wгл•л я

V ,

«л
3

•Л
Я

к 3 ч =о о

* = о. S
н *

Nv.
1 гчМ 1 V

3
оГЧVI 1 ас

я
■£■ГЧГЧ 1 •г, 1—

£
•лГ̂ .гч 1 00

я
<о
я

о
я 1

§■ 3_  ч
а “
= iс г

й *
и

2 «лгч Г-»-*■ 1 ГЧгч S©V» Г-
~Т V» X

V , sO гч*/*> с— •л г̂>•Л гч гг-г гч
о

s У 
Я » 
& & 
5 g. 
1 5 
*  3.

* ж
& = В

*
О

i .vо»£«ОС

о
гч<4

г--_
о 1 о

8
•л
—

1 >
ГЧ О

Ж 1 гч о
о оо

0©
Г4-"

чО
•с 1

И
s
«Л

щ 1
«X

я я 2 я $ % я S я я о я,
о

Я

у S. з w 
§ fr | «О я С 5t- ь В Л

1
Я 7

о ч
Г-ГЛ ;£ я ~тгч я 1 £ 8» гч-г 3 -г

7V

в § | 2  g !х с  о ч- С с о

r-Огч
гЛж>гч

<У«-
л

оOJ. VI-ггч
о
ч-‘

с<лГЧ
V>чГЧ

ас|-гЧ
ооN •л>/\

гч
ГЧ
ГЛ

ГЧ
гл

гч
•о

ас© О«лгл

а
в-
+>
яII
ЙУX7XX

г->
X

1

Xо -
X
У
’О

X
и

g

■'“s
X

1

S
1у
и
«гч
X
и

ОО
ZГЧ
X
о

X

и
X
ии

X
о

X

и
С
X
U
X
и
X
'О

X
У
с
X
иЛ4
Xи
X
г(

Xи

•ЛX
У
U
XU
X
и

X•->

X/•»W

X
и

и
CJ
X
ч
X
и

X
8
У
и
и

X
и

X
о
X
и
X
и

Xи

Г*
X
V
и

1

Xи -
X
и
X
и
X
и
X
и
Xy j

Xи -
X
и
Xи
X
и
X
U
X
y j

X
0 1 
X
'О

X
’■J
X
У
U
X
У

X
’О
к
X
и
£>
X

X
и
X
и
X
g
и

Xи

1
х*1X
2

1
Ё.
4
5 
н о
S
огч

1
С
5
N
вгч

§
*7I0

1 
у

V)
п1
5
нJJ

S
гч
оЛ-1

н
2
9
2
8
1
но
2
§гч

Н
1
с.

12 
5 
н и2
SГЧ

н2

0с.
р

V
гч1
5

2
о
гч

I

о
гч
5
С
г
-т

гч

X
1
о
гч
е;
Ро
2
4
гч
гч

г

о
гч
р:
с
2
ГЧ
ГЛ
гч

X
?
•7XV
£
1гЧ
5
В0»
2
4
-т
гч

1

2.

5
h-V
2
ГЧ

>л
гч

1с.с

1
в4>
2  
гч 
NO
гч

3
§
с
5
н«
2
гч
г-
гч

3
§
с
5
н«

ГЧ
ас
гч

1
R

1
—о

2
4
<7-
ГЧ

§с.
р

нО
2
ъ
ягч

I
1
еV7
гч
5
н4Г
S
гч
гчгч

13



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I
ГОСТ Р 51330.19-99

• ' Cl.  —О О 1 :  s "

2 & | § § 1 9 -jt a (—Vi
< < < < < < =: < =0 < < < < < < © < <

2 с В х о  о  
!  з 5 о о  Я
и£ »  5 о -в С СО.

P р
глН н Р р

ГЧ
Н р Р н р р гЛн н

Г~ь
ь

Г-1
(- р

ГЧ
Н

j  o d .
i  i s  *r~ cb

|Л Й о?
о

1 1 г I--ос
©

г- 3
©

я 1 г
©

о ©
©‘

!л
©■

а-
©‘

ГЛ©
©‘

i  l i  i
н & °  2

. у

N

глГЛT й■л йГЧ
*

Я*/Ч
щ

©
-г

»л Яя-
•Л
Й

•л
я о § 1

8
Й 3

S !
& 3

i iз |
t s
I 11  z

i sа *
<

я 1 й«л
г-
ГЛ

г-
1

гл
2

1 й 1 1 “ 4
•л
я § 1 « Й

ГЧ

i i

5 ГЧ•Л •л<о 1 itТ г̂ -ос Г—
2

г-
22

гчос 1— ■л 00ГЛ оV. «ЛГГ, Г-1

* X
& 1  а *

*mо■s
5 *

«Л
v£> 1 гч_

«г>
о.
«О

С",
*/ч

о
•г

1 О
3

1 ■л 1 1 •л
О

-г
г-

О»
•/1

о
Г-

тГ
©

00
Г-*

s *

X *3
s>cC

Й 1 S 9.
о

щ
©

R ?
ГЛ

8
г-*

й
гч

Й.
©"

1
Ч»

8
©

$
©"

© 8
Г-

й й

* c  | -  
P s g  5

T 3 ГЛ X
1V

р Г-гч Я л й 3 й ГЛ ос со Й Р!
1 !

i  6 1  s j? 3 
5 8 * 8 * 5

О-T
ГЛ

о
-г

о©ГЛ
о»л
ы

(N*Г
t

•лгч
т'

■х
•агч гч

о ГГ,
Т
Я-

г-
ос

гч
-г гл

©■л
я-'

-0«т>
1 rfГП

ГЧ
00ТГЧ

л
>■яa

1 -
3H
t
57
X
X

Xy ~
X
и
X
у
X
у
у(Л-

Х _у
X

V
X
и
у
X
и
X
У
X
и

2 -

X
У
X

X
Z
X
о
X

8 -

1

£
и

о
Zг-4
Xу
X
У

О
Z
X
у'

о
Z•П
X
У

6 '
Z
X
У
X
У
X
У

X
У
п

X
У
X
У

X
О

X
У
й
л
[£
У
i£‘
У
X

о
X
Уо
X
У

5

—1

5_о
X
У

£

X
О
X
У•0
г*

X
У
X
У

О
X
а

0
X
У
> .

1

X
У
1

X
У
]
X
У
X
У
т-
У

X
(J 1

*e
X•t
X

£

10

н
51гч
гчгчгч

5.
с
2
X
£
1Л
5
н4»
5
гч
Ягч

Z
5
4с .О
2

Ягч

г8
■§■я
X
Ягч

1
2

ЯСЧ

н
я

X
г-Г4
Г4

X

1

|
X

Ягч

Z
РОЗг
££

I

ЯГ1

5
8о .с
£н
X

Ягч

1
о
X

гч

i i
■f Р
2 v
9 1
•Л  1
•X 5 
-т Р

ггХ ? 
W — 
гч ““
гчглгч

1о
СЪглгч

1
О

35гч

1
1
о
•X,гг>гч

“5
£ог
Я
лV
VУ.О
~
ло
ЙГ4!

g

10
1  я  С
PiГЧ

5

1ъс
•Л

й
Г-1

vZ
Я
лV
S

I
Vс
Йг-1

14



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I

ГОСТ I» 51330.19-99

ё „  | л  г г .  н 5 
| 6 9 o S 5 p 2и U ,л

< < < < < < < со < S3 < < < СО < < < < < <

_ . *  •Л2 о о s О о  5 S = е О S-

* l a > i s
Р р р

гч
н н Pi н р н

«•ч
ь- р Н р P

гч
н н

Г.|
Н PJ Р р

• « С  -
х * * г-1 U3

$
о

8 ГЧ© 8
о

о 1 1 а?
О

5
о

So
о

8 с£
О

о S.
о

з £ гО о О

V я • я • Ws  g  о г "
^  S. з I * - 8

S •/1
4 8 n £*N 'О & 8•3- 8Т ?:«0 Г'!*1-

•/0•/0т Яt 8 8т S
2

s Я*» 1

£. *0 о£■ * с  «

1
я £

г а
5 5С «*  ь

И
1 «л

8
ас
Я 1 Г'-

я 1 ОГ̂-ГЛ 1 О
8 Я

о
Я

«3* Гч 1 I
чО се

Я Г'г 1 1

И

5 Г- •оГО -г оо•л •г.•го 1 о•л •/0W0 8 •лп*> Гч5 NгГ С?г- •г> O'т «0*Л о-а©

* Ж
Ь 1

*пО

i .”
3оО

«о
о

•л
О 1 Г-“

С>
а©

«0
о-' 1 O'

о
•л
Г-*

Гч
г-1 о O'

гч 1 5:
а

•t
о о 1

i  г
и

£ 8 8 8 8 8 8 1 8 8
гч

8
г-1

8
гч ГО 8

гч
Р 8 8

гч
8
гч

8 1

2 г. а ^ 
I  | 1  X

Я я 3 ГЧ я 8
1V

Я 8 3
Т

я 0* 1 Й Я
1V

о •3- я
I

N
7

гч Со

5 6 в- S к *  
= = = г 4 ё

•о
ГОо
ГО

тогЛ
оо
го

сегГ
4

Оо©гч“ ГО

гч
•л •л г-огч

ГЧогч
О•/% •Л•/-1

гч
ооГЧ

о«0го' •Л ■з-о
гч

гоОгч огЛ

•л<3>*гао
Ъ
Яж
aгX
XX

—

|

8
и
X
и

X
О*■ •
X
и

X
и
£и

X
О
X
й

8г-4
X
и*•»
Xи

г-.
X
L>
Т
4̂

X
и

8и

и

1

X
W•оX
с?

X
и
II

и
X
с?

X
и
X
о
Xо-

X
о_
X
и
X
и
X
и

-т*
о
X
и'■I
Xи

*-»
X
X
и
1Ц
X
и

X
8и
X
и
Xи

О
X
и«*оX
и ‘

Г-,
X
'*'«

XО
X

§
и
X
'О

г«
•л

X
и
X

и
Xо

Z

X
и

в

X
Z
X
иг-1
X
и

г«

X
и
X

и
X
'О
и

1
X

и

8-е
х
х
2

1

1
о
С
4
-~!
8
ГЧ

§
ь
5

с

-гГ-1

5*г
g

§

1
С»
С

ГЧ

5
—
Й
Б
с
ГО
готГЧ

1-S3
са

§
V
С
4Г'!

Iо
X
1Л
гч

§

1

гч

5
г
£

5
с

1 1  = р 
р  S(ТО S3
1—
Т
ГЧ

X
с
£
X
3гч

г;
2
5с
аX

$Г-1

Г"
2
2
1
X
ГЧ

8гч

XVС
а
X
•лгч

1
2

3
2

I
X
гч•/0гч

Л
8
2
1

X
Я
ГЧ

ЬЧн2
ез

1
X
3ГЧ

ьр
в3
g
Ео
С -3
я
S
•Л•Лгч

«
5
5
а
X
Я
ГЧ

1
5о.
|
X
Ягч

н
2
S
а0

1 
о с.
8
X
Ягч

2
|

оCLС
Я
X
о-•Л
г ч

15



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I
ГОСТ Р 51330.19-99

g « s л г ;  0 н 5  
S s . a | g s 8 « »

л — V-,
< a — сэ < < < a < < < < a a <

_ . 3 * -“■”  О о X U о
| з г z o z  
£ J S  3 о -“ о во.

г ? 1 rN
1- н н

ГЧ
н ? н pi pi pi ГАн ГА{-

Л СП
к * = 3

8
А

1 1 й
о

1 ГЧ 8
о

Я 8 00 сс 00
о

£
о

8
о

б я ' Я • $•* в С * « {  .* ;  г g ;  «
£  а 6 s 5 1

о©ос •ле~- 1 -с
я

о
•А•А 1

1-̂
? о ГЛ 

£
Г̂-СЛ"Г £

O'
£

1-мГ* 1
о
£

о
8

§ * V Vв. *п ч%

l i

+ * 
й = >

S

1
3 §

1 я 1 N/1
ЯГ'!

1 1 1 1 я
•£
ч- 8ч-

I I
гч
2 £ £ •л•л О•л ОС1- 1 оГЧЯГ

оГЧ 1 ГЧ00 £ >сt
rf«С AI-г

с  -
= § я о.
£• б

«С X С. X 
2 2 ? •

1 О
Ж

00
£

1 о
гч

о
оо 1 о

8
1 1 1 1 t ,

ГЧ
г-
с '

ГА
A j

= о
s  §•
§ 3 *  ь и

» i
о  4 о 8

ГЧ
R ъ-г

гч
£ о

1 8
о

8 1 8
ГЧ

8 8 8 О

g S. з У
!  s з *£  и *

~Т — 1 ГЛ г- 8 £ 1 ISт СЛ"Т £ 8 8
1

гл

к-©ис
в «  * * *
Ч * * В

гл
«х

1 % 8 ГА 1—.
<4

8
ГА

•А
•А

8.
ГА

8
*С

£
-г

Ч
•с

8
•о

8
ГЧ

«
ГА

3
гА

ев■С'*•Г-ао*
3м
8
X
XX

*4
X

X
и
X
У
L>
О
X
'О

X
о

X
У

1
W
X
о

X
у

X
L/
а

О
Xч->

X
о
X
и
и
II

У

Z
X
о

Г-4
X
V
X
и
X
а

X
о

X
и
С?
х ‘
и»“ЧX
У

ггX
и
1

Xи

X
X
О
X
У■<•

5

X
О
X
х '
о«X
У

X
X
оечXи
X

и
X
ииГ4
Xи

X
х ‘
0г*X
и
X
8
|
X
(J
0
1ГЧ
X
и

о -
X0
г«

X
о
X
и

X
с
X
и
О -
X
и  ' •
X
о
X
Й--

о) —ГГ
X
и*•1

X
у
Xо -

с*•яс
г
3
3Um

4
5  5
р; 3
И

S<7 
X  5
ГЧ Р
Sгч

н

В2
0 о.
1
X
3ГЧ

В
8

3М

5
1
с
£
с
ГЧ
ГЛОГЧ

i
а

С
3Г'!

г;
8
ри

8гч

С*
* 1  
гЛ Й
Я !  
^ —
| |  

И
_• м
8
ГЧ

§
8

!
е-
£

ГЧ

1
1

? .  £  3“  с
п  zГЧ >о
I -  у

814

1В,
В
#
8
—

S i
ГА  2
*** 5 
ГЧ S'
S  "
ГЧ

4с.
о.
1
I  г-

I I' X
И м n  g
ГЧ  -  
(N =
8
ГЧ

4с.

■§■ a
8  = н в . ,t> о:

*7 3
Г А  О

*л ?;А| s
ГЧ  = 

ГЧ

■i
8
3
п
&
Pi
Р!<4

5

"о"

| 1  
*7 ’1А 1 А

ГА
Г -
A I

1
8
—
Э
Pi
rt
A l

16



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 I

ГОСТ I» 51330.19-99

17



О
ко

нч
ан

ие
 т

аб
ли

цы
 /

ГОСТ Р 51330.19-99

• • о. — 0  О • X х г
< < а < < и < 1

Р р 'о ’ и
3  сч ©  <л-  -  1ЛОО
И 4 II II 

а  5. а  а= С Е Е
— «  т

2  в ? * 0 2

I  S S g 2  я 
£  » s  г о я“ о се.

H р «ч
Н Н Н ь н Р

1  х * 
г ж *m

*
o'

5
ГЛ

а
©■

*
©

jq©
©'

S 1

о 2  • я 1 ^
* £ i  5 г ■
ь  а ’ 2  ’  =

a
5 3

до*у ■ч- 1
3 S

3 5 
3 0

is
H *

5

1 •Л
3 1 1 1 1 Я

•л•лГЛ

t l

i j i i

5 V̂l Г-4
Я 1 ■л Г-rf -тч ©

2  2  

| l

i I
*■ sc
9- x £ *

Of4оn

I »
5
VC
C

1 о
£

1 1 1
•л
$

ЧС
Г"

© .
1--

5 IS£ в.
И

s
о

§
■4

1 3 ©
<?

3 8

£ £  з *■> 
§ p g •О Я f; X 
£  »  2  *

о
—

©
ос

1

О,
я

о
•лСЛ

© 2 ©,
S

©
*

54
C i !  1 1  i

* “ i  4  ё

счг—
ГЛ

о-т
ГЛ

-г
О.
гч

>-чs©Г»-,
«ч•с
ГЛ

1
чОsc_
»*> ч

•t4>•*e*©
■e
9X
8
X
J
X
X

£
а
X
и
X
и

0
и
II«
X
и

X
О
X
игч
X
81
X
и
|1.(

X
и

X
и ~
X
£
и
X
у,
X
V
X
и

g j

X
О—*
У
X
V
X
и

£
о
X

|

X
О
£
а

X
Zг«
X
и
X
С?

9в
x*X
5

S 1V ^
| |  
1  а 
5 аг г> а г
= 3

в  —
SJ

г

1
1

©ГЧ

1

1
i

1
X
а
<4

3гч

X

3
&
Е5

а
А
•л
©
I-S

3
в .

1

а
■4

£« 'i

0  
2  
©  
2

1

&г»

а
J

<ч

г

1

£

Sгч

18



ГОСТ Р 51330.19-99

Методы определения показателей пажаровзрывоопасности и терминология — по ТОСТ 12.1.044. 
ГОСТ Р 51330.2, ГОСТ Р 51330.0. ТОСТ Р 51330.5, ТОСТ Р 51330.11

4 Определение характеристик взрывоопасных смесей

4.1 Определение безопасного экспериментального максимального зазора (БЭМЗ)
Стандартный метод определения БЭМЗ по ГОСТ Р 51330.2 основан на использовании взрыв

ной камеры объемом 20 см3 с длиной фланцев 25 мм и встроенным искрообразующим устройством, 
расположенным на расстоянии 14 мм от внутренней кромки фланцев. Этот метод дает такой же 
результат, как при использовании взрывной камеры объемом 8000 см3 для всех химических соеди
нений, кроме сероуглерода (см. 5.4).

4.2 Категория взрывоопасности смеси (группа взрывозащищенного электрооборудования)
Категорию взрывоопасности смеси определяют по значению БЭМЗ или по соотношению минимазь-

ных токов воспламенения (М ТВ) по ГОСТ Р 51330.11, за иезезючением случаев. когда значение БЭМЗ 
не указано. В таких случаях категорию взрывоопасности определяют по химическому сходству соеди
нений.

4.3 Концентрационные пределы распространения пламени
Метод определения концентрационных пределов распространения знамени по ГОСТ 12.1.044.
Значения концентрационных пределов распространения пламени приведены в таблице 1 (в графе 

нижних пределов — меныиие из известных, а в графе верхних пределов — базьшие из известных).
Если температура воспламенения высокая, то соединение не образует горючую паровоздушную 

смесь при иорма-зызой температуре окружающей среды. Дзя таких соединений в настоящем стандарте 
приведены концентрационные пределы распространения пламени, определенные при достаточно высокой 
температуре, чтобы пар образовал горючую смесь с воздухом.

4.4 Температура вспышки
Метод определения температуры вспышки — по ТОСТ 12.1.044.
'Значения температуры вспышки, приведенные в настоящем стандарте, получены измерением в 

«закрытом тигле».
Символ < означает, что температура вспышки меньше указанного значения (в градусах Цельсия).
4.5 Группа взрывоопасных смесей
Метод определения группы взрывоопасных смесей — по ГОСТ Г 5/330.5.
Температурный м асс %зектрооборудовиния — по ГОСТ Р 51330.0
4.6 Минималы1ый ток воспламенения
Дзя определения минимального тока воспламенения применяют устройство, указанное в 

ГОСТ Р 51330.4.
Минимальный зпок воспламенения определяют в цепи постоянного зпока с напряжением 24 В. 

индуктивностью 95 мТн с  использованием унифицированного искрообразующего механизма — по 
ГОСТ Р 51330.4.

Миззималызые токи воспламеззения некозпорых химических соединений приведены в таблице 2.

Т а б л  и и а 2 — Минимальные токи воспламенения

Н о м е р  г а т а  и л и  п и р а  

( п а  т а б л и ц е  1 )
Г а з  и л и  п и р

З н а ч е н и е  м и н и м а л ь н о ю  т о к а  

| 1 0 с п .1 а м е н е н н » .  м А

7 Ацетилен 24
27 1,3-Бутадиен 65
28 Бутан 80
52 Углерод оксид насыщенный при 18 *С 90

107 Диэтиловый эфир 75
136 Эган 70
138 Этанол 75
151 Эгея (этилен) 45
153 Эгилснокснд 40
168 Гептан (смесь изомеров) 75
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Окончание таблицы 2

Н о м е р  г а м  и л и  п а р а  
( п о  т а б л и ц е  1)

Газ или пар З н а ч е н и е  м и н и м а л ь н о ю  г а к а  
в о с п л а м е н е н и и .  м А

1 7 2 Гексан (смесь изомеров) 7 5

1 7 5 Водород 2 1

1 8 3 Меган (рудничный газ) 8 5

1 8 5 Метанол 7 0

2 3 9 Пснган (смесь изомеров) 7 3

2 4 8 Пропан 7 0

4.7 Температура самовоспламенения
Метод определения температуры самовоспламенения, в соответствии с которой устанавливается 

группа взрывоопасной смеси, — по ГОСТ Р  51330.5.
Значения температур самовоспламенения для химических соединений приведены в таблице I.
Для химических соединений, не включенных в таблицу 1. должны испсыьзоваться значения, полу

ченные для этих химических соединений на стандартном устройстве, указанном в ГОСТ Р  51330.5.

П р и м е ч а н и е  — Описание устройства, принятого в качестве стандартного, и значения температур 
самовоспламенения для некоторых химических соединений приведены в ГОСТ Р  51330.5.

5 Данные по отдельным газам и парам

5.1 Коксовый газ / 73j  *
Коксовый газ — смесь водорода, окиси (оксида) углерода и метана. Если значение ЬЭМЗ многоком

понентной смеси, содержащей в качестве горючих компонентов водород, окись (оксид) углерода и метан, 
составляет более 0,5 мм. должно применяться взрывозащищенное электрооборудование группы ИВ; если 
значение ЬЭМЗ равно или менее 0,5 мм, дазжно применяться электрооборудование группы ПС — по 
ГОСТ Р 51330.11.

П р и м е ч а н и е — Если содержание горючих компонентов в коксовом газе не определено, рекомендуется 
использовать электрооборудование группы П С  по ТОСТ Р 51330.11

5.2 Этил нитрит {1591
Температура самовоспламенения этилннтрита составляет 95 *С; при более высокой темпера

туре газ подвергается взрывному рапожению.
П р и м е ч а н и е  — Этнлнитрит не следует пугать с его изомером — ннгроэтаном.

5.3 Ацетилен /7/
Значение ЬЭМЗ дзя ацетилена при отсутствии сажи во внутренней взрывной камере равно 

0,37мм. При взрыве во внутренней взрывной камере обогащенной смеси ацетилена с воздухом при наличии 
сажи воспламенение может передаваться через более узкий зазор. Для ацетилена должно применяться 
электрооборудование группы П С  — по ТОСТ Р 51330.11.

5.4 Сероуглерод (51J
Значение ЬЭМЗ для сероуглерода зависит от объема внутренней взрывной камеры. Есги определение 

ЬЭМЗ проводят во взрывной камере объемом 20 см3 его значение равно 0,34 мм, если определение ЬЭМЗ 
проводят во взрывной камере объемом 8000 см' его значение равно 0,20 мм. Язя се[юуглерода дазжно 
применяться лзектрооборудовапие группы П С  — по ГОСТ Р 51330.11.

5.5 Углерод оксид насыщенный при 18 *С |52|
Наименьшее значение БЭМЗ (0.65 мм) для окиси (оксида) углерода получено при нормальной 

температуре в смеси с насыщенным влагой воздухом при молярном отношении окиси углерода и

* Здесь и далее в квадратных скобках приводится порядковый номер газа или пара согласно таблице 1.
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воды около 7. При этих условиях в присутствии окиси углерода должно применяться электрообо
рудование группы НВ — по ГОСТ Р 51330.11. Присутствие малых количеств углеводородов в смеси 
окиси углерода с воздухом снижает значение БЭМ 3. Для этих условий должно применяться электро
оборудование группы 11В — по ГОСТ Р 51330.11.

5.6 Метан 1184|
Промышленный метан, например природный газ, относится к категории взрывоопасности 

ИЛ — по ГОСТ Р 51330.11. если он не содержит более 15 % водорода.
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