
ИНСТРУКТИВНОЕ письмо 
МИНИСТЕРСТВА МОРСКОГО ФЛОТА СССР 

от 14 и ю ля 1988 года 

№ 114

НОРМЫ
ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

МОРСКИХ КАНАЛОВ

РД 31.31.47-88

Москва 1988

купить жакет

http://www.kruzhevo-len.ru/vyazanye-kardigany-kruzhevnye-bluzki.html


МИНИСТЕРСТВО 
МОРСКОГО ФЛОТА СССР 

(МИНМОРФЛОТ СССР)

I4.07.J988 г. » Ш
Минморфлота СССР 

(по списку)

Руководителям предприятий, 
организации и учрежден:'.

МОСКВА

С введении в действие Норм 
проектирования мороких каналов

Министерством морского флота СССР утвержден руководящий доку­

мент РД 3 1 .3 1 .4 7 - 8 8  "Нормы проектирования морских к ан ало в"(п ги л оп п гО

П Р Е Д Л А Г А Ю :
1 .  В вести  в  действи е 

о I . 1 0 .8 8
РД 3 1 ,3 1 .4 7 - 8 8  "Нормы проектирования морских кан алов"

2 .  С введением в  действие РД 3 1 .3 1 .4 7 - 8 8  сч и тать  утратившим силу 
ВСН 1 9 -7 0 Д Ш  "Нормы техн ологи ческого проектирования морских 
к а н а л о в", утвержденные Минморфлотом СССР 1 6 .0 9 .7 0  го д а .

3 .  Контроль з а  внедрением РД 3 1 .3 1 .4 7 - 8 8  возложить на Главное 
управление проектирования и капитального стр ои тель ства .

Зам еститель Министра Л.П.Недяк
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РД 3 1 .3 1 .4 7 - 8 8НОРМЫ
ГТРОЕКТИРОВАШИ МОРСКИХ

КАНАЛОВ Взамен ВСН I9-70/M V ;

Вводится в дей стви е 

с I  октября 1 968  г .

Настоящие нормы разработаны  в  р азви ти е р а зд ел а  "К анали" 

СНиП 2 .0 6 .0 1 - 8 6  "Ги дротехнические сооружения. Основные поло­

жения п р оекти р ован и я", полностью со гл а су ю т ся  о рекомендация» m 

по назначению оптимального режима проводки су д о в  на морских 

кан алах РД 3 1 .6 3 .0 3 - 8 6  и распростран яю тся на проектирование 

новых и реконструкцию существующих морских к а н а л о в , кроме к а ­

н а л о в , предназначенных Для движения су д о в  или плавучих объек­

т о в  специальн ого н азн ачен и я. В этих олучаях д о п у ск а е то я , при 

соответствую щ ем  обосн ован и и , применение отдельных положений 

и м етодов р а с ч е т а , предусмотренных пор»лаги.

Критерием определения разм еров м ор ского кан ала принята 

навигационная б е зо п а сн о ст ь  движение с у д о в .
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I .  ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ КАНАЛА

I . I .  Исходные данные должны вк л ю ч ать :

свед ен и я  о р азм ер ен и ях  р а сч е т н о го  с у д н а ; свед ен и я  о п л а­

нируемом с у д о п о т о к е ; хар актер и сти к и  е ст е с т в е н н ы х  услови й  района 

прокладки тр ассы  к а н а л а ; величины ущерба водным, би ологически м  

р есу р сам  и рыбным за п а са м  от с т р о и т е л ь с т в а  и эксп л уатац и и  к а н а л а *

1 . 2 .  В к а ч е с т в е  р а сч е т н о го  судн а может бы ть принято кон к ­

р етн ое или у сл о вн о е  судн о* С ведения о нем должны вк л ю ч ать :

L )  -  водои зм ещ ен и е, т ;

* У  -  о са д к а  су д н а на ровном киле б е з  х о д а  в  во д е  с т а н ­

дартной п лотн ости  ( =  1 0 2 5  к г /to3 ) ,  м ;

£ )  -  ширина по миделю , м ;

L  -  длина между перпендикулярам и, м ; 

уЦ = -  отношение площадей п ар у сн о сти  н адводн ого  и п о д -

Ы  е одн ого б о р т о в .

В осн ову  разм ерений у сл о в н о го  судн а б е р е т с я  вели чи на о с а д ­

к и , остальн ы е элементы опр еделяю тся в за ви си м ости  от  типа судн а 

ло ф ормула»: D = 3 6 r . B = t T ;  L _ c T f  ( I )

г д е  С,  t -  -  коэффициенты, определяемые по т а б л . I ;

А = 1 , 2  - j j~  > ( 2  )

г д е  Н  -  вы сота  н адводн ого б о р т а , м .

Таблица I

Коэф­
фици­
ент

Т и п  с у д н а

Универ
с а л ь ­
ное

Л и х-
т е р о -
в о з

Тан­
к ер

Г а з о ­
в о з

Ком-
би н и-
рован-
ное

Мор­
ской

п а­
ром

К он-
т е й -
н е -
р о -

в о з

Л есо­
в о з

П а с -
с а -
ж ир-
ск о е

У г л е -
р у д о -
в о з

t 3 , 3 3 , 5 2 , 6 3 , 0 2 , 4 3 , 6 3 , 2 2 , 4 4 , 0 г , 7

с 1 7 ,5 1 8 ,2 1 7 ,5 1 1 6 ,5 1 5 ,5 1 9 ,5 1 7 , 8 1 1 7 ,5 2 0 ,1 1 7 ,2
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1 . 3 .  Сведения о планируемом судоп отоке должны вклю чать: 

к ол и ч ество  судопроходов в г о д  и среднесуточны й судоп оток в

течение м есяца с  наибольшим судооборотом }

с о с т а в  судоп отока по типам с у д о в ,и х  размерениям и к о л и ч ест в у ,

1 . 4 .  Характеристики естествен н ы х  условий должны вклю чать: 

планы акваторий тр асси р уем ого кан ала и прилегающей территории; 

ли тологи чески е разрезы  по нам ечаем ш  вариантам т р а с с  канала

с  характеристикам и гр у н т о в ;

элементы м етеор ол оги ч еского  режима не м ен е е , чем за  12 л е т , 

включающие данные повторяем ости ветр ов по с к о р о сти , направлению и 

их продолж ительности;

сведен и я о х ар актер е  течений; их направлении и ск о р о сти ; 

режимные функции вы сот волн 2$ обесп ечен н ости  в си с т е м е , по 

восьми румбам;

график обесп ечен н ости  ежесуточных уровней воды ; 

среднегодовую  м етеорологическую  д а л ь н о сть  видимости и преоб­

ладающий для данного района коэффициент прозрачности атмосферы с  

повторяем остью  не м енее 6 5 # ;

продолж ительность л ед о вого  пери ода;

свед ен и я  о динамике б е р е га  и интенсивности движения н ан осов ,

1 . 5 .  Оценка ущерба водным, биологическим р есурсам  и рыбным 

зап асам  должна о п р ед ел яться  на стадии техн и ко-экон ом и ческого обо­

сн овани я проекта канала и учи ты вать :

х ар актер и сти ку  загр язн ен н ости  извлекаем ы х грун тов по химиче­

ским и биологическим п ок азател ям ;

состо ян и е среды кормовой базы и ихтиофауны в районе дам пикга; 

оценку отри цательн ого влияния дноуглубления и демпинга на ок­

ружающую ср ед у ;

мероприятия по предотвращению и снижению ущерба; 

мероприятия по компенсаций н еустран яем ого ущерба.



8
2 .  ТРАССИРОВКА КАНАЛА

2 . 1 .  Т р асса канала должна быть проложена т а к , чтобы з а т р а ­

ты на ее  стр о и т е л ь ств о  и эксплуатационные р асхода были минималь­

ными»

2 » 2 * При ан ализе предполагаемых з а т р а т  необходимо учиты-

а т ь :

а )  объемы и звл ек аем ого  грун та при ст р о и т е л ь ст в е  кан ала по 

формуле:

V  - 2. Ь + , (3)
л

г д е  -  сред!ш я величина глубины прорези на у ч а с т к е , м ;

Ь  -  проектная ширина к а н а л а , м ;

^  -  у го л  наклона откоса  к го р и зо н ту , г р а д * ;  

tL -  длина у ч а стк а  канала» м ; 

к ол и ч ество  у ч а с т к о в ,

б ) объемы ремонтного дноуглубления в зависим ости от за н о с и - 

мости канала при различных вар и ан тах тр а ссы ;

в )  сравнительную  п рои зводи тельн ость дноуглубительны х сн ар я­

дов в зависимости от вида гр у н т а ;

г )  зави си м ость разм еров кан ала от ги дром етеорологи чески х 

ф акторов;

д ) зави си м ость ширины кан ала от р асстан овк и  зн ак ов ведущих 

с т в о р о в .

2 . 3 .  Длина канала 0 *  о п р ед ел яется  е г о  направлением, е с ­

тественны м рельефом дна и расчетной  навигационной глубиной.

2 . 4 .  Т р асса  канала должна быть проложена т а к , чтобы строи ­

т е л ь с т в о  кан ала и е го  эксплуатация удовлетворяли  требованиям 

природоохранных органов (с о гл а со в а н а  с органами в о д о -  и рыбоох­

раны Минводхоза СССР и Минрыбхоза СССР на стадии подготовки 

предпроектной докум ентации).
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3 .  ГЛУБИНА КАНАЛА

З Л .  Отсчетный уровень глубины проектируемого кан ала н а з­

н а ч а ет ся  с  об есп е  ченностью  от  9 8  до 9 9 ,5  % в с о о т в е т ст в и и  с 

т а б л . 2 п . 1 2 .5  СНиП 2 .0 6 . 0 1 - 8 6 ,  гд е  входным аргументом я в л я е т с я  

р а зн о ст ь  уровней 505? обесп ечен н ости  и минимально наблюден­

ного УРОВНЯ H m m  .

При реконструкции действующих кан алов д о п у с к а е т с я , при с о ­

ответствующ ем обосн ован и и , сохр ан ять ранее принятый отсчетный 

уровень глубины.

Приведение навигационной глубины при назначенной обесп еч ен ­

ности уровня к нулю глубин морской навигационной карты произво­

д и тся  по формуле

c l c  *  +  д Н  ,  <*>

гд е  d c  -  гл у б и н а, указан н ая на к а р т е , м ;

д Н  -  р а зн о сть  абсолютных значений назн ачен ного о т с ч е т н о - 

г о  уровня и уровня принятого на морской навигацион­

ной к а р т е , м ;

C L  -  навигационная глуби н а, м .

С о ответствен н о  и зм ен яется  и проектная глубина c L  

Примечания: I .  Глубины на морских навигационных к а р т а х  при­

ведены для безливных морей к среднему многолетнему уровню, то 

е с т ь  имеют 5 ( $  о б есп еч ен н о сть ; для морей с  приливо-отливными я в л е ­

ниями -  к няинизшему теор ети ческом у уровню, подразумевающему т о л ь ­

ко астроном ические факторы.

2 .  При ( Н * я ) ^ - Н т1П() >  1 ,4 0  м ,отсчетн ы й  уровень глубины 

должен быть таким, чтобы об есп еч и вал ся  пропуск планируемого с у д о -  

п о т о к а .

3 .  В -освисгмости от интенсивности су д о х о д ст ва  отсчетный уро­

вень ; о : у г ' ,имп п^и»т:ггвть о обеспеченностью  меньшей, чем указан о



Яиирмви» Bpefaa судового год»

кеде! депоааого вроф»и жяняа появого арофия

Р и с . I
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в п* 3 .1 ,  при обязательном технико-экономическом обосновании, 

выполняемом в соответствии срекошщуемым приложением I .

3 .2 .  Навигационная глубина и проектная глубина ск

( рис* I )  канала определяются по формулам:

o L  - ( .Т  + д T j  + j z o - s .«  <«
d  -  d *  +  .  м <б)

гд е Т  -  осадка расчетного судна, м ;

-  поправка на изменение осадки расчетного судна при 

плотности ^  (солености, °/оо) вода в районе про­

ектируемого канала, отличающейся от стандартной 

^  -  1025 кг/м3 ; величина д Т  определяется по 

табл 2 ;

У Z  -  суммарный навигационный зап ас  глубины, м ;о- 3
^  -  запас глубины на заносимость, м .

Таблица 2

Плотность J >  е кг/м3 Соленость % о
i! Л Т

1025 32 0 ,000  т

1020 26 0,004  Т

1015 20 0 ,0 0 6  т

1010 13 0,012  Т

1005 7 0,016  Т

1000 0 0.02С Т

Примечание. Грузовая а'каяа морских судов строится в пред­

положении, что судио плавает в воде стандартной плотности 

{ ^  I к г / м 4' ) .
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3 . 3 .  Суммарный навигационный зап ас глубины определяется по 

формуле:

2 * ^ .9  * 2Ч + 2* + z3 + > м (7)

гд е  -  минимальный навигационный з а п а с , необходимый для

обеспечения управляемости судн а, м;

2 г  -  волновой зап ас на погружение оконечности судна 

при волнении, и;

Х 3 -  скоростной зап ас на изменение осадки судна на ходу 

на тихой воде по сравнению с осадкой б е з  х о д а , м ;

-  зап ас на крен су д н а , возникающий от воздей стви я 

р асчетного ветр а и 1,идродинамических си я на пово­

роте , м ,

Определение числа *руда по длине L  • м 

и скорости  у* , у з .  р асчетн ого судна
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по т а б л . 3  в  зави си м ости  от  осадки судна Т  и вида гр у н т а .

Таблица 3

Грунт дна в  интервале между

d  и С Ы п . + 0 , 5 ) ,  м Ъ а 9 м

И л 0 ,0 4  Т

Наносный гр ун т (п е со к  заиленный, 
ракуш а, гр ави й ) 0 ,0 5  Т

Плотный слежавшийся грун т (п е с о к , гл и н а , 
с у п е с ь , су гли н ки , г а л ь к а ) 0 ,0 6  Т

Скальный гр у н т , валуны , сцементированные 
породы (п есч ан и ки , и зв е ст н я к и , мел и д р .) 0 , 0 ?  Т

Примечания: I *  При неоднородных гр ун тах в и н тервале между 

o i f t ,®   ̂ в Ра с ч е т  принимается наиболее плотный грунт

2 .  При плотном слежавш емся гр у н т е , скальном  гр у н т е , гр ун те 

с  включением валун ов и сцементированных пород дноуглубительные 

работы должны за к а н ч и ва ть ся  проверкой глубины гидрографическим 

тралени ем , о чем необходимо у к азы вать  в  проектн о-см етной  доку­

м ентации.

3 ,  Для к а н а л о в , расположенных с е в е р н е е  параллели 6 б ° 3 0 \  а 

такж е для Б ер и н гова , О хотского морей и Т атар ск о го  пролива при 

расчетны х судус водоизмещением не б ол ее  2 0  ты с. т необходимо вво 

дить поправку на увеличение осадки судна при обледенении, равную 

0 , 1  м .

3 . 3 . 2 .  Волновой за п а с  м для одиночного и р асходя­

щихся су д ов о п р ед е л я е ю я  по графикам на р и с. 2 ,  3 в *чнисимо- 

сти  от длины р асч етн о го  судна L  , м , числа £руда г и
1 v V $ —'
h -вы со зн  тслны ЗГ> обесп ечен н ости  в си стем е волн наиболее опасн о­

го  направления в ja f lo n e  су д о в о го  хода при действии расчетн ого  

г е г* ,г .  ̂ Ajf г "и 'и** <я ип у с л ^ п З  управляемости



Определение волнового запасе Z a .н 
при различных углах волнения и числах Фруда Fr



Определение ск ор остн ого  3 8 П8 0 8  Х 3 ,М Н8 

м елководье по о сел к е  судне Т  ,м  .ч и сл у  Фруде Гг 
И 98П80У глубины Z
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судн а и р а в н я е т ся  5 л ^  . ( вы б и р ается  в  с о о т в е т с т в и и  с  обя­

зательны м  приложением 2 ) .

3 , 3 * 3 .  Скоростной з а п а с  , м при движении одиночного 

судн а о п р ед е л я е тся  с  помощью граф иков р р с , 4 ,  5  и т а б л , 4 :

и) график (ч е р т . 4 )  служ ат для опр еделен и я ск о р о стн о го  з а ­

п аса  при движении су д н а на м ел ко вод ье  . Н а  граф ике F #  

(о п р е д е л я е т ся  из р я с . ■ %%  оп р ед е­

ляем ся методим носледивам*елы ш х приближений. Величина т р е т ь е г о  

с л а г а е м о г о  . входящ его в ^  . сн ач ал а  приним ается р а в ­

ной 0 ,3 5  и из графика ( р и с. 4 )  вы би р ается  2 5 , з а т е м , най­

денная Z 5 п о д с т а в л я е т с я  в £ ^ . 3 в м е с т о  0 , 3 5  и вы числения 

п о вто р я ю тся . Как п р ави ло , д е й ст ви я  огр ани чи ваю тся двумя первыми 

п од стан овкам и ;

б ) график ( р и с, 5 )  у то ч н я ет  величину с к о р о ст н о го  з а п а с а  

для с у д н а , движ ущ егося в к а н а л а х  неполного профиля. Входным ар ­

гум ентом  являю тся  чи сло вруда и отношение площади сеч ен и я

у сл о в н о го  к ан ала полн ого профиля, получен н ого путем  продолжения 

о т к о с о в  до уровня воды А к  • к площади погруж ен н ого м и д ел ево го  

сеч ен и я  судна А * *  • Выбранный из граф ика ри с* 5  коэффициент 

ум нож ается на 2 3  * и#

ь )  с  помощью т а б л , 4 о п р ед е л я е тся  с к о р о ст н а я  п опр авка гл у б и ­

ны для кан алов полного профиля. Величина с к о р о ст н о го  з а п а с а  для 

м ел к о во д ья  2 3 ум нож ается на коэффициент , выбранный и з

т а б л . 4  ,  К г ЗЬ3 , м .

Дая к ан ал о в  о двухсторонним  движением вы численное зн ачен и е 

ск о р о стн о го  з а п а с а  у ве л и ч и в а ет ся  н а 80 %,

Таблица 4

А ус 
Агг\

6 8 10 12 14 16 18

*2____ 1,90 1,68 1,50 1,38 1,27 ...1,21 1.15



П
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во
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ы

й

Определение поправочного коэффициенте для 

к е м  по в неполного профиля по чяояу Фружа 

■ отношению ппошадей

F,
рис. 5.
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3 . 3 . 4 .  Запас на крен судна % 0 , м , оп р ед ел яется  по фор­

мулам:

&
г 

_ ь

t a - ^  S u v  0  ,м (8)

г 0 = f  +  «  о >

гд е  0  - у гол  крена от в е т р а , г р а д . ,  вы би рается из т а б л . 5 ;

-  динамический угол  к р ен а , г р а д . ,  ры бирается из т а б л .6 .

Формула (8 )  применяется при р а сч е т а х  % 0 , для прямых 

у ч астк о в  к а н а л а , формула (9 )  -  для у ч а ст к о в  сопряжения колен 

кан ала (м ест  поворота с у д н а ) .

Таблица 5

Тип судна
Угол крена от ве т р а  $  , г р а д , при
ск ор ости  р асч етн о го  ветр а  , м/с

9 13 16 19 2 2

У ниверсальное, 
л и х т е р о в о з , 
г а з о в о з ,  
морской паром г I I 2

Контейнеровоз I 2 3 4 5

Пассажирское I 3 4 6 8

Таблица 6

Тип судна
Динамический у гол  крена , г р а д , при

4 5 6 7 8 9 10 I I 1 2

У н и версальн ое, 
л е с о в о з , кон­
тей н ер овоз I I 2 2 3 4 5 6 7
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Продолжение табл, б

Тип судна
Динамический угол крена 

скорости судна лХ %
0<Л'

,уэ.

град. при

4 5 ’ 6 7 В 9 10 и 12

Лихтеровоз, 
пассажирское, 
морской паром, 
га зо во з I I I I 2 2

Танкер, ком­
бинированное -  ' - - - - - I I 1

Примечания: I .  Запас на крен от ветра не учитывается: для 

танкеров и комбинированных судов; для всех  судов при курсовых 

углах ветр а , отличных от 6 0 -9 0 ° .

2 . Для лесовозов угол крена на прямых курсах берется посто­

янным, равным 5 ° .

3 . Местом поворота считается кривая сопряжения колен каналп 

с примыкающими к ней с двух сторон прямолинейными участками, 

равными длине расчетного судна L  , м*

3 . 3 . 5 .  Запас на заносимость Ъц  назначается на основании 

специальных исследований или подбором обоснованного аналога. Ве­

личина может быть одинаковой по всему каналу или дифферен­

цированной по его  длине в зависимости от интенсивности заноси- 

мости различных участков прорези.

4 .  1ШГИНА ЛШАЛА

4 .1 .  Проектная ширина канала для одностороннего движения 

судов b  должна определяться по формулам:

*  Л Ь  ,мЬ '  bvx (Ю )
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гд е Ь«.-
д в  » k * . U м

навигационная ширина к а н а л а , м ;

( I I )

^  Ь  -  зап ас ширины на зан о си м ость , м ;

\ н а в и г а ц и о н н а я  глубина прорези к а н а л а , м ;

^  -  углы наклона отк о со в  к гор и зон ту  к концу межремонт­

ного периода и проектная реличина, с о о т в е т с т в е н н о ,

4 . 2 .  Навигационная ширина канала принимается на

уровне навигационной глубины о ! * ,  и оп р ед ел яется  по формуле:

Ь ь г  Ъ т  + 2 С ,  -  (1 2 )

г д е  f tn  -  ширина маневровой полосы на уровне навигационной 

глубины, м ;

с  = Ш  -  навигационный зап ас ширины к а н а л а , учитываю­

щий гидродинамическое взаи м одей стви е судна с  бр ов­

кой к а н а л а , м .

4 . 2 Л .  Ширина маневровой полосы оп р ед ел яется  по формуле:

в  &0 K v W V ^ t f w ,/  > м а з )

г д е  -  ширина р а с ч е т н о г о  су д н а  по миделю, м ;

-  о тн оси тел ь н ая  ширина м аневровой полосы , к отор ая  оп­

р е д е л я е т с я  п о  т а б л . 7 в зав и си м ости  от  к у р с о в о го  у г ­

ла и сти н н ого  в ет р а  о т н о си т ел ь н о  о си  канала и

проекции в ек тор а  ск о р о ст и  теч ен и я  на направление  

нормали к  о си  канала 4 7 ^  ;

К у ,  К д , К гв( -  беаразм ерны е коэффициенты , зн ач ен и я  к о т о ­

рых определяю тся по т а б л . 8 ,  9 ,  1 0 ,  I I .

4 . 2 . 2 .  Модуль проекции в ек тор а  ск о р о ст и  теч ен и я  на н ап р ав л е­

ние нормали к оси  канала Ы  должен о п р ед ел я т ь ся  по ф орм уле:

\\1 г К  U « a ^ fc I у м/с (1 4 )



Таблица 7

| Относительная ширина маневровой полосы Ь 0 ( м Дри ХГ̂ , , м/с
град i

*
—4

- I ,2
i

- 1 , 0 - 0 ,6 - 0 ,6 - 0 , 4 - 0 ,2 0 ,0 0 ,2 0 ,4 0 ,6 0 ,8 I . o 1 ,2
.... ч 

! 
I

0  I
4 ^ 7 3 ,7 6 3 ,3 4 3 ,0 1

00oC\J 2 ,6 5 2 ,6 0 2 ,6 5 2 ,7 8 3 ,0 1 3 ,3 4 3 ,7 6 4 ,2 ?

3 0  I
4 ,3 9 3 ,8 7 3 ,4 6 3 ,1 4 2 ,9 1 2 ,7 9 2 ,7 6 2 ;8 3 3 ,0 0 3 ,2 6 3 ,6 1 4 ,0 7 4 ,6 2

45 j 4 ,4 5 3 ,9 3 3 ,5 1 3 ,2 0 2 ,9 8 2 ,8 6 2 ,8 4 2 ,9 2 3 ,1 0 3 ,3 7 3 ,7 5 4 ,2 3 4 ,8 0

6 0  i
i

4 ,5 0 4 ,0 0( 3 ,5 7 3 ,2 6 3 ,0 4 2 ,9 3 2 ,9 2 3 ,0 0 3 ,2 0 3 ,5 0 3 ,8 9 4 ,3 8 4 ,9 8

90 I
i
i

4 ,6 2 i 4 ,1 0
i{
i________

3 ,6 9 3 ,3 7 3 ,1 7 3 ,0 7 3 ,0 8 3 ,1 9 3 ,4 1 3 ,7 3 4 ,1 6 4 ,7 0 5 ,3 4
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<
1 А  f np* c / * s  > T

^ W d i * / T  , i*p * c h t ^ T ,
(15)

где 1 Д  -  скорость течения, м/с;

a t  -  курсовой угол течения, гр а д .;

(Жг&- забровочная глубина, м;

X  -  осадка расчетного судна, м.

Примечание. При пользовании формулой (14) и табл. 7 , 

принимается положительным при действии ветра и течения с одного 

борта и отрицательным в противном случае.

Таблица 6

Скорость судна,
V . у з ,

(м/с)

4
(2 ,0 6 )

6
(3 ,0 9 )

8
(4 ,1 2 )

10
(5 ,1 4 )

12
( 6 .1 ? )

К у 1 ,1 8 1 ,0 6 1 ,0 0 1 ,0 1  : 1 ,0 8

Таблица 9

Скорость 
ветра , 0 5 10 15 20 25 30

м/с

к *  ~~1 0 ,7 9 0 ,8 5 0 ,8 9 0 ,9 4 1 ,0 0 1 ,0 5 1 .17

Таблица ТО

А *
м  А С

0 ,5 1 ,0 1 ,5 2 ,0 2 ,5 3 ,0  j 3 ,5 4 .0

К а 1 ,00 1 ,0 6 I . I 3 1 ,1 9 1 ,2 6 1 ,3 5 1 ,4 6 1 ,6 3
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Таблица I I

Водоизм е­
щение о  

т ы с . т
5 10

Г

2 0 4 0 6 0

1

8 0 1 0 0 1 4 0 1 8 0

1 ,4 8 1 ,3 7 1 , 3 0 1 ,1 5 1 ,0 9 1 ,0 6 1 ,0 3 1 ,0 2 1 , 0 0

4 * 2 * 3 *  Р асч етн ая  ск о р о сть  ве т р а  %Т  , м/с на уровне ц ен т­

ра парусн ости  р асч етн о го  с у д н а , с  наиболее опасного направления 

принимается обеспеченностью  3 $ , но не более величины, оп р еделяе­

мой соотношением icT  « bif , являющимся предельным условием  

управляем ости с у д н а , идущего с о  скор остью  \Г  , м / с.

4 . 2 * 4 .  Р асч етн ая  ск о р о сть  течения *(/* принимается м акси ­

мально наблюденная в данном р ай он е, но не более 0 , 4  величины 

ск ор ости  движения су д н а , принятой для данного к а н а л а .

При отсу тстви и  данных о f/ t  * е е  величина б е р е т ся  как  

функция р асч етн о го  ветр а  из выражения

VI
- ■ > м /с

гд е

if

N jS u v 'f *

-  геогр аф и ческая  широта м е с т а , г р а д . ;

-  ск о р о сть  р а сч етн о го  в е т р а , м / с .

(16)

4 . 3 .  Если к  моменту проектирования ширины кан ала и звестн а 

си стем а с р е д с т в  навигационного оборудования и соответствую щ ая ей 

точ н ость  определения м е ста  судна в  к а н а л е , то ширина маневровой

полосы канала , м. оп р ед ел яется  в со о т в е т с т в и и  с о б я за тел ь ­

ным приложением 3 .

4 . 4 .  Проектная ширина к а н а л а , предусматривающего двухсторон ­

нее движение су д о в , о п р ед ел яется  и з условий расхождения р асчетн о­

го  су д ’*а к судна с  шириной 0 ,7  £> по формуле:

Ь - 0,8 Ь^г + ЪС  ̂+ С2 л Ъ, м (Г/)



Схем» д е р м а *  х аван  в маотах 

в о в р е м я *  хоаав

Рве .6
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где индексы I  и 2  относятся соответственно к большему и меньше­

му иэ расходящ ихся судоЕ,

Примечание. Необходимость ст р о и т е л ь ств а  кан ала для одно­

стор он н его или двухстор он н его  движения оп р ед ел яется  в  с о о т в е т ­

стви и  с обязательны м приложением 4 .

4 , 5 .  Величина уширения кан ала на повороте определя­

е т с я  е  зави си м ости  от соотношения радиуса закругления к а н э л а р  

и длины р асч етн о го  судн а L  по т а б л . 1 2 ; 4  6 *  отклады ва­

е т с я  по нормали к линии движения на внешнюю сторону поворота 

р и с 6 .

Таблица 12

ч 4 5 6 7 8 9 1 0 I I 12

/ Ч 0 ,1 9 0 ,1 5 0 ,1 3 0 ,1 1 0 , 1 0 0 ,0 8 0 ,0 8 0 ,0 7 0 ,0 6

Примечание, Не реком ендуется принимать Q  4 , 5  L  .

4 . 5 . 1 .  При наличии в районе постоянно действующ его течения 

уширение кан ала на повороте дополнительно у вел и ч и вается  на , 

рассчитываемую  по формуле:

A ht ~ A L \ $ Ьуь С |^ I , <1В)
г д е  -  у го л  между направлением течен и я и осью прямолиней­

ного у ч а стк а  к а н а л а , г р а д , (курсовой  у го л  т е ч е н и я ); 

А  -  коэффициент, зависящий от у гл а  сопряжения колен к а ­

нала и соотношения скор остей  течения и движения 
if

судн а ~  , вы би рается из т а б л . 1 3 .

A $ > t  р ассч и ты вается  для точек  начала и конца п овор о та . Уши- 

рение производится по нормали к линии движения.
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Таблице 13

Коэффициент А  при угле сопряжения 
колен канала *+* , гр а д .

1г
30 45 60 75 90

0 ,5 0 1 ,3 0 1 ,9 6 2 .6 1 3 ,2 6 3 ,9 2
0 ,4 0 1 ,0 4 1 ,5 7 2 ,0 9 2 ,6 1 3 ,1 3
0 ,3 0 0 ,7 8 1 ,1 7 1 ,5 7 1 ,9 6 2 ,3 5
0 ,2 0 0 ,5 2 0 ,7 8 1 ,0 4 1 ,3 0 1 ,5 7
0 ,1 7 0 ,4 4 0 ,6 7 0 ,8 9 1 . И 1 ,3 3
0 ,1 3 0 ,3 4 0 ,5 1 0 ,6 8 0 ,8 5 1 ,0 2
0 ,1 0 0 ,2 6 0 ,3 9 0 ,5 2 0 ,6 5 0 ,7 8
0 .0 7 0 ,1 8 0 ,2 7 0 ,3 6 0 ,4 6 0 ,5 5
0 ,0 5 0 ,1 3 0 ,2 0 0 ,2 6 0 ,3 3 0 ,3 9
0 ,0 3 0 ,0 8 0 ,1 2 0 ,1 6 0 ,2 0 0 ,2 3

Угол ^  сопряжения уширенной части  поворота с  прямоли­

нейным участком канала должен быть не более 1 5 °  ( р а с . 6 ) .

Спрямление криволинейных участков д ел а е т ся  с  таким расчетом ) 

чтобы зона теор ети ческого поворота не была уменьшена.

5 . 0TK0CU КАНАЛА

5 . 1 .  Проектная величина котан ген са угла наклона откоса кана­

ла к горизонту обеспечи вает навигационные габариты канала на в е с ь  

межремонтный период и определяется по формуле

c t ^ f  * S t t - A  , (19)

гд е  ^  -  угол наклона откоса к горизонту в  процессе формиро­

вания прорези канала к концу межремонтного периода, 

г р а д , ;

а  -  коэффициент, зависящий от глубины прорези кан ала;

для прорези с  глубиной менее 1 ,5  м коэффициент при-



10 и  12 13 14 15 16 I ?  18 19 20 21 22 23 24 25
I-------------Ь --------- Ь—■— — I------------- 1— — —t— — —I—— Л ------- -J  ------- 1 ------------- 1   1 I i 1 -  Щ

14 15 16 17 18 19 2 0 2 1  22 2 3 2 4  25 2 6 2 7  28 29 30
ItS»S котангенс угла наклоне откосов l L- величина естественного уклона дна

Ри«#7
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ни м ается равным 2 , 0 ;  дли прорези  с  глубиной бо­

лее 5 , 0  м коэффициент C t  принимается равным 

1 , 5 ;  в  и н тер вале между этими глубинами коэффи­

циент у с т а н а в л и в а е т с я  интерполированием в  с о о т ­

ве т ст ви и  с  т а б л . 1 4 .

Таблица 14

Глубина
прорези 1 , 5 2 , 0 2 , 5 3 , 0 3 , 5 4 , 0 4 , 5 5 , 0

К - o '  м

а 2 ,0 0 1 ,9 3 1 ,8 6 1 ,7 9 I . 7 I 1 ,6 4 1 ,5 7 1 ,5 0

Проектная величина к о т а н ген са  у гл а  наклона о т к о со в  к  гор и ­

зон ту  н а зн а ч а е т с я  с  точн остью  д о  ц е л о го  ч и с л а .

Примечание. При наличии надежного ан ал ога  и для действующих 

кан алов величина к о т а н ген са  у гл а  наклона о т к о со в  принимается по 

ф актическим данным.

5 . 2 .  Значение , о п р ед е л я е тся  в  зави си м ости  от

с в о й с т в  г р у н т о в , е  которы х тр асси р о ван  к а н а л , проектной глубины 

прорези  К о  и е с т е с т в е н н о г о  уклона подводн ого склон а моря 

по графикам р и с, 7 ,  8  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л . 1 6 .

5 . 3 .  Для у ч а ст к о в  кан ала с  глубиной прорези  б ол ее  10  м н е о б ­

ходимо производить проверку п р оектн ого  о т к о са  на у с т о й ч и в о с т ь .

5 . 4 .  Для особы х е ст е ст в е н н ы х  услови й  и г р у н т о в , не преду­

смотренных т а б л . 1 5 ,  величина и п р оектн ая величина к о *

т а н г е н с а  у гл а  наклона о т к о са  к  го р и зо н ту  определяю тся сп ец и ал ь­

ными и сследован и ям и . Объем и с о с т а в  и сследован и й  у ст а н а в л и в а ­

ю тся соответствую щ им обосн ован и ем .
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Таблица 1 5

Наименование гр у н та
Номер

чертеж а
Номер шкалы 

чертеж а

С углинки, глины текучелласти чн н е и 

м ягкоп лаотичн ы е, илы текучеш ш отичны е 

С уп еси , су гл и н ки , глины и илы 

текучи е

Супеси п ласти чны е, глины и суглинки 

тугоп л асти ч н ы е, полутверды е и тверды е 

П ески пылеватые 

Пеоки мелкие

Пески крупные и средней  крупности

7

7

8

7

8  

8

П

I

I

11)
П
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ПРИЛОЖЕНИЕ I  
(реком ен дуем ое)

МЕТОДИКА ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ОБОСНОВАНИЙ 

ГАБАРИТОВ ПРОЕКТИРУЕМОГО КАНАЛА

I .  При сравнении и ан ал и зе  проектных в а р и а н т о в , м етодика 

техн и ко-экон ом и чески х р а с ч е т о в  б а зи р у ет ся  на соп оставлен и и  з а т ­

рат на дноуглубительные работы , связан н ы е с  увеличением га б а р и ­

то в  кан алов или повышением обесп ечен н ости  о т сч е т н о го  у р о вн я , и 

за т р а т  тран спортн ого ф лота, обусловленны х простоем  су д ов в  с в я ­

зи с  недостаточной  глубиной или шириной к а н а л а . Оптимальный в а ­

риант с о о т в е т с т в у е т  минимуму суммарных з а т р а т  , оп р ед еляе­

мых по формуле:

К = 11*°'( 5 V y V  4К <плл)
г д е  5  “  суммарные нормативные эксплуатационны е расходы с у ­

дов дн оуглуби тельн ого  ф л ота, заняты х на с т р о и т е л ь ­

с т в е  к а н а л а , (определяю тся по данным п лан ового  о т ­

д ела управления м орских п у т е й ) , р . / с у т ; 

суммарная нормативная стр о и тел ь н ая  сто и м о сть  дно­

у гл у б и тел ьн ого  ф лота, о п р ед ел я ется  с о гл а сн о  п рей с­

куранту на морские дноуглубительны е р аботы , р . ;

Ql -  суточ н ая п р ои звод и тел ьн ость  к а р а в а н а , р ассч и ты ва­

е т с я  на о сн ове  производствен н ы х норм на м орские 

дноуглубительны е работы (ПНДР), м8/ с у т ;

" t e x J  -  продолж ительность го д о в о г о  эксплуатаци он н ого п е ­

риода зем к а р а в а н а , с у т ;

V  -  объем дноуглубительны х р абот по выбранному в а ­

ри ан ту, м3 ;

ГПдЛ -  число проходов по к ан алу  в  течен и е г о д о во го  э к с п л у -
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атацион ного периода су д о в  с  о сад к ам и 6 равными и 

большими» чем осадка» соответствую щ ая данному 

отсч етн ом у  уровню;

б Ц * . -  судосуточн ы е расходы на содержание су д о в  тр ан с­

пор тн ого флота на стоян к е  б е з  гр узовы х операций, 

осредненные по группе и з с у д о в , р ./ с у т ;

K Kt  “  нормативная стр ои тел ь н ая  стои м ость  су д ов тр ан с­

портного ф лота, осредненная по группе из r r t j j  

су д о в  9 р . ;

"  ср едн яя продолж ительность г о д о в о го  эксп л уатац и он - 

_  ного периода транспортны х су д ов той же группы, с у т ;  

"Ьрг -  ср ед н яя продолж ительность п р о сто я  судн а при р а с ­

сматриваемы х га б а р и т а х  к а н а л а , с у т ;

Д к  -  затр аты  на природоохранные м ероприятия, направлен­

ные на предотвращ ение и снижение ущерба о т  дно­

углуби тельн ы х р абот и дампинга и компенсацию н е -  

устр ан яем ого  ущ ер ба,р уб .

2 .  Т ехн и ко-экон ом и ческое обоснование о т сч е т н о го  уровня для 

неприливных морей вы полн яется в  с о о т в е т с т в и и  с  перечисленными 

ниже методическими рекомендациями:

2 . 1 .  По многолетнем у графику обесп ечен н ости  ежедневных 

уровней воды вы би рается в  к а ч е с т в е  нижней границы уровень 99$(Нт ) 

обесп ечен н ости  и з а д а е т с я  ди ап азон  отсчетны х уровней с  и н тер ва­

лом О Д  м , та к о й , чтобы е г о  верхний предел имел об есп еч ен н ость  

не м енее 9 0 $ .

2 .2 *  З а д а е т с я  ди апазон  расчетны х осад ок  с  интервалом

О Д  м , причем уровню 9 9 $  обесп ечен н ости  с т а в и т с я  в  с о о т в е т с т в и е  

о са а к а  р а сч етн о го  судна затем  для каждой и з осадок  T L о п р ед е -
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л я е т с я  число су д ов в  судообор оте к а н а л а , имеющих ф акти­

ческую осадку  Т , равную или большую, чем

2 . 3 ,  Для каж дого о т сч е т н о го  уровня и соответствую щ ей  гр у п ­

пы ИЗ Ш 3а су д ов ВЫЧИСЛЯЮТСЯ cfjft; и Knt, ,
2 . 4 .  Средняя продолж ительность п р о сто я  су д о в  р а с ­

сч и ты вается  по формуле

t p i №  -  f t  г  
400 Н с у т ( П .1 .2 )

г д е  P i, -  о б есп еч ен н ость  L - o r o  о т сч е т н о го  у р о вн я , %\

(Г -  ср едн яя продолж ительность и н тер валов вр ем ен и , к о т -
^ I

да L -ый отсчетны й уровень не о б е сп е ч ен , с у т ;

Величина <gt о п р ед ел я ется  по эмпирической формуле:

-  1 i
(г  --------------------- ± - 7 ------------------------ ( П .1 .3 )
Ч  0.8 И -  0 , 9 ( И ? Л - Н ^ )

2 . 5 .  При определении величины V  у ч и ты вается  тол ьк о  допол­

нительный объем дноуглубительны х р а б о т , необходимый для п ер е­

хода к очередному уровню большей о б есп еч ен н о сти . Уровень 99% 

обесп ечен н ости  принимается з а  уровень сравнен и я и для н его  V  

принимается равным 0 . При этом необходимо принимать в  р а сч е т  и 

увеличение длины к а н а л а , свя за н н о е  о выходом прорези  на большую 

глуби н у.

2 . 6 .  Р а сч ет  з а т р а т  по формуле ( П .1 .1 )  п р ои зводи тся  для каж ­

д о го  и з уровней н азн ачен н ого д и а п а зо н а . В к а ч е с т в е  о т сч е т н о го  

принимается уровен ь той о б есп еч ен н ости , для которой  значение по­

лучилось наименьшим.

2 . 7 .  Если затр аты  X .  в с е  врем я убывают при п ер еходе к  

уровням меньшей о б есп еч ен н о сти , р а сч е т  должен быть продолжен 

для об есп ечен н остей  менее 90$ до получения уровня с  минимальным



3 4  ПРИЛОЖЕНИЕ I
(продолжение)

значением  К .

3 .  Т ехн и ко-экон ом и ческое обоснование проходного гор и зон та 

д л я  морей с  приливами_вы полняется ан алоги чн о, при этом :

3 . 1 .  Величина t p j  о п р ед е л я е тся  по т а б л . П .1 .1  в  за в и си ­

м ости  о т  отношения уровня проходн ого гор и зон та Н д г  к уровню 

си зи ги й н ого  отли ва <£

Таблица П .1 .1

Н а г

г 0,0 0,2 0 , 4 0,6 0,8 0 , 9

t p s ,  с у т 0 ,1 3 0 0 ,0 9 8 0 ,0 7 1 0 ,0 4 5 0,022 0,010

3 . 2 .  Р а сч ет  суммарных з а т р а т  пр ои зводи тся  по формуле 

( П .1 .1 )  д л я  ш ести значений , приведенных в  т а б л . П .1 .1 .
Сг

Каждому проходному го р и зо н ту  с т а в и т с я  в  с о о т в е т с т в и е  проходная 

о са д к а  Tt . Число су д о в  с  этой осадкой  и величины и

K h fc  р ассч и ты ваю тся , как  было у к а за н о  выше. Оптимальный про­

ходной го р и зо н т  вы би р ается по минимальному значению суммарных 

з а т р а т .

4 .  Т ехн и ко-экон ом и ческое обоснование ширины кан ала и режима 

движения су д ов п р ои зводи тся на осн ове той же формулы ( П . 1 . 1 ) .  

Однако м етодика определения входящ их в  н ее величин обладает 

рядом о со б ен н о стей .

4 . 1 .  В к а ч е с т в е  б а з о в о г о  вар иан та принимается к ан ал , про­

ектн ая ширина котор о го  Ь р ассч и тан а  для одностороннего дви ­

жения р асч е т н о го  судн а. Величина V 0 для б а з о в о г о  варианта по­

л а г а е т с я  равной нулю. Каждый следующий вариан т кан ала принима­

е т с я  шире предыдущего на 20 м . Ширина канала для последн его  в а -  

Iв а н т а  о п р ед ел я ется  по формуле ( 1 7 ) .



C
pe

m
ft 

пр
ос

то
* 

L^
^c
yr

Преложенав I 
(продолжение)Зеввовиооть вредней величины простоя оудне от 

судообороте tn'c для резлвчного времени занятоота
канеле "t* ,ч

Р и с . Ц .1 .1
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4 . 2 .  Число су д о в  для в с е х  вар и ан тов принимается

одинаковым и равным годовом у суд оо б ор оту  кан ала в  обоих направ­

л ен и я х . С о о тветствен н о  O s t  и lK « ,t  с у т ь  средневзвеш енны е по 

в се м у  суд оо б ор оту  величины .

4 . 3 .  Р а с ч е т  величины для L  - г о  проектн ого вар и ­

ан та  вы п олн яется в  следующем п о р я д к е :

о п р ед ел я ется  н овая  ширина р а сч е т н о го  судн а

b ‘i  -  п роектн ая ширина кан ала для б а з о в о г о  и 

L - г о  в а р и а н т о в , м ;

-  ширина р а сч е т н о го  судн а для т е х  же вар иан ­

т о в ,  с о о т в е т с т в е н н о , м;

р ассчи ты ваю тся величины 0 , 4  Ebj, и 0 , 7  для р ассм атр и ­

в а е м о го  в а р и а н т а , р асп р еделен и е с у д о в  по группам-, в  зави си м ости  

от их ширины, и величины Утг^ и  с о гл а с н о  п .2  о б я за т е л ь ­

н ого  приложения 4 ;

определяю тся т .  и  1 , .  по формуле ( П . 4 . 1 ) ,  в с п о м о г а т е л ь - 

яые величины и С ^ .  -  по графикам р и с. П .4 .1  и р и с.

П .4 .2  и суточный с у д о о б о р о т m c i  -  по формуле ( П . 4 . 3 ) ;

н ахо д и тся  t . * * ,  по граф ику рис. П .1 .1  в  зави си м ости  от 

Vu*c. и 1 *  .

4 . 4 .  Р а с ч е т  з а т р а т  вы п олн яется д л я  каж дого ва р и а н т а .

Оптимальная ширина кан ала с о о т в е т с т в у е т  вар и ан ту с  наименьшим

к  •

г д е  Ь  и 

и

значением
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2  
(о б я з а т е л ь н о е )

РАСЧЕТНАЯ СКОРОСТЬ СУДНА

1 . Р асч етн ая  с к о р о ст ь  судн а V я в л я е т с я  одним и з  п ара­

м етр ов при определении габ ар и то в  проектируем ого к а н а л а . Она 

н а зн а ч а е т ся  в  п р еделах от  3 до 12 у з л о в , но не бол ее  О.ЭЦ^и/с 

Нижний предел ск ор о сти  о п р ед ел я ется  условием  сохран ени я уп р ав­

л яем ости .

Примечание. Критической скор остью  с ч и т а е т с я  с к о р о ст ь

начиная с  которой дальнейш ее увеличение чи сла обор отов машин 

практически не приводит к  увеличению ск о р о сти  движения с у д н а .

2 .  Зн ач ен и е к ри ти ч еск ой  ск о р о с т и  на к ан ал е  н еп о л н о го  п р о ­

филя i/cx Для р а с ч е т н о г о  с у д н а  о п р е д е л я е т с я  п о  ф ор м уле:

W  -  навигационная глубина п р о р ези , м ;

( Я н  -  навигационная глубина к а н а л а , м ;

Xfct, - кр и ти ческая  ск о р о с т ь  на м е л к о во д ь е , м / с ;

V e t  -  к р и ти ч еск ая  ск о р о сть  на к ан але полного профи­

л я , м / с .

"Осл, иЧ/са. выбираются и з  т а б л . П .2 .1 .Значения



Таблица R . 2 . I
п— т «  яж *в) >1
“ 5Обм о т ао.
З ё .у

го
л

 
на

кл
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от
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са
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го
ч 

ри
эо

н
ту

.г
р

а^ Критические скорости 17с/ь и , м/с, при навигационной глубине oL  ^  , м

4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13 ’ 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

для канала полного профиля

50
14

7
5

3 . 7
3 . 8
3 . 9

3 , 8
4 , 1
4 , 3

3 , 8
4 , 1
4 , 4

3 , 8
4 , 3
4 , 6

Зр9
4 , 5
4 , 8

3 . 9
4 . 5
5 , 0

3 , 9
4 , 7
5 , 0

- . 1 - -
j

-  - - ! ~ -

100
14

7
5

4 . 3
4 . 5
4 . 6

4 , 5
4 . 8
4 . 9

4 , 5
4 , 8
5 , 1

4 , 7
5 , 0
5 , 5

4 , 9
5 , 3
5 , 7

5 , 0
5 , 4
5 , 8

5 . 0  
5 , 5
6 . 1

5 . 0  
5 , 5
6 . 1

5 . 0  
5 , 5
6 . 1

5 . 1  
5 , 6
6 . 1

5 , 2
5 , 7
6 . 1

5 , 3
5 , 7
6 , 1

5 , 3
5 , 8
6 , 2

5 , 3
5 , 8
6 , 2

-

1

- - - -

150
14

7
5

4 . 6
4 . 6
4 . 6

5 . 1
5 . 1
5 .1

5 , 1
5 , 3
5 , 5

5 , 2
5 . 4
5 , 6

5 . 6
5 . 7  
6 , 0

5 , 7
5 , 9
6 , 1

5 , 8
6 , 1
6 , 4

5 , 8
6 , 2
6 , 5

5 , 8
6 , 2
6 , 5

5 , 9
6 , 2
6 , 7

6,0
6 , 2
6 , 7

6 , 0
6 , 3
6 , 8

6 , 0
6 , 4
6 , 8

6 , 2
6 , 4
6 , 8

6 , 3 ;
6 , 5
6 , 8

6 , 3
6 . 7
6 . 8

5 , 3
(6 , 7
|7,0

i1 CJсо

200
14

7
5

4 . 6
4 . 6
4 . 6

5 . 1
5 . 1
5 . 1

5 . 5
5 . 6
5 . 6

5 . 7
5 . 8
5 . 9

5 , 9
6 , 0
6 , 2

6 , 2
6 . 4
6 . 5

6 . 4
6 . 4  
6 , 6

6 . 4
6 . 5  
6 , 7

6 , 4
6 , 6
6 , 9

6 , 4
6 , 7
7 , 0

6 , 4
6 , 8
7 , 2

6 , 5
6 , 9
7 , 3

6 , 6
7 , 1
7 , 5

6 , 8
7 , 3
7 , 6

6 , 9
7 , 4
7 , 8

7 . 0  
7 , 5
8 . 0

7 . 0  
7 . 6
8 . 0

7 , 0
7 , 7
8 , 2

7 . 1
7 , 8
8 , 3

7 , 1
7 , 9
8 , 4

250
14

7
5

4 . 6
4 . 6
4 . 6

5 . 1
5 . 1

5 . 6
5 . 6
5 . 6

6 , 0
6 , 1
6 , 1

6 . 3
6 . 4
6 . 5

6 . 5
6 . 6  
6 , 8

6 , 6
6 , 7
6 , 9

6 . 7
6 . 8  
7 , 0

6 , 7  
7 , 0  

j 7 , 2

6 , 8
7 . 1
7 , 3

6 , 9
7 , 3
7 , 5

6 , 9
7 , 3
7 , 6

7 , 0  
7 . 5  
7 ;  8

7 , 2
7 , 6
8 , 0

7 , 4
7 , 8
8 , 2

7 , 5
7 , 9
, 8 , 4

7 , 6
8 , 0

, 8 . 4

1 7 . 6  
| 8 , 1  
! 8 , 6

7 , 6
8 , 3
8 , 8

; 7 , 6  j 8 , 4
i i s f g

_ 11гT U
р т / Г

для weлкободья

t o , i f 5’ 44 . 6 5 , 2  5 , 7 6 , 1  |б,б 7 ,0 7 , 3 ) j 8 , 0 8 , 4  | 8 , 7 9 , 0  | 9 , 3 9 , 6 9,8- |Ю,6 ГО,9 п д  l i
л  го
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(О б я за тел ьн о е)

РАСЧЕТ ШИРИНЫ МАНЕВРОВОЙ ПОЛОСЫ КАНАЛА £>т  ПРИ 

ИЗВЕСТНОЙ ТОЧНОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕСТА СУДНА

(Ширина проектируем ого кан ала в  р а зд е л е  Ч настоящ их норм 

определена и з услови я фиксированной ср ед н ек вад р ати ч еск о й  ошибки 

знания м е ст а  центра тяж ести  судн а отн оси тельн о оси  к а н а л а , р а в ­

ной ( э в = 2 5  м . Эта величина с о о т в е т с т в у е т  рекомендациям между­

народной ассоциации маячных служб (МАМС), а такж е требованиям  

"Инструкции по навигационному оборудованию" (И Н 0.76) издания 

ГУНиО МО.

Если в проекте предусм отрена проводка су д о в  с  помощью радио­

техн и чески х ср е д ст в»  ( 5  вы би р ается из п р о е к т а . При наличии в е ­

дущих с т в о р о в , <3 о п р ед ел я ется  и з графика р и с , П .3 .1 .

Если полученное значение о т л и ч а е тся  от р а сч етн о го  (о0 б о ­

л е е ,  чем на 5 м е т р о в , то  ширина м аневровой полосы о п р ед ел я ется  

по формуле:

К  = ЬК(КгК*КдУС*А +  д В* ) <П.3.1>

гд е  д  ^  -  поправка к отн оси тельн ой  ширине м аневровой поло­

сы , н аходи тся из т а б л . П .3 .1  в  зави си м ости  от б

Таблица П .3 .1

С?,/"
0 5 10 15 20 25 3 0 35 4 0 4 5 5 0

- 0 , 1 8 - 0 , 1 4 - 0,12 - 0 , 0 8 - 0 , 0 5 0 0 , 0 3 0 ,0 8 0 ,1 4 0,20 0 ,2 7

Б зави си м ости  от расположения ориентиров на разных

у ч а ст к а х  кан ала может иметь различную вели чи ну.



Праяоженм 3 
(вродеяжеяве)

Звввоемооть оредеекгвдретечеокой o n d n  <?, ч  
поперечного онемения о д е в  о оов х а н * »  от даяьноот* 
действия отпоре Д  ,ки  в рвоотоянвя между отворнаме 

8 век ам  А  „км пре £ *  * 1*0

Рво. И.3 .1
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3  

(продолж ение)

С оответствен н о  в эти х  м е с т а х  изм ен и тся р а сч е т н а я  ширина 

К ан ал а. Особенно э т о  отн оои тся  к каналам  с  ведущими ство р ам и . 

З д е сь  ширина кан ала должна р а ссч и т ы ва т ь ся  для д ву х  у ч а ст к о в  

каж дого к о л е н а , н ачальн ого и к о н еч н о го , ширина промежуточных 

у ч а ст к о в  и н тер п оли р уется .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
(о б я за т е л ь н о е )

ПРОПУСКНАЯ СПОСОБНОСТЬ

I -  Пропускная сп о со б н о сть  оп р еделяет необходим ость стр ои ­

т е л ь с т в а  кан ала для  д ву х стор он н его  или одн остор он н его движения. 

Проектируемый кан ал  должен об есп еч и вать  пропуск планируемого 

суд оп отока в течен и е в с е г о  навигационного п ер и ода. Для подход­

ных кан алов пропускная сп о со б н о сть  должна быть не меньше, чем 

пропускн ая сп о со б н о ст ь  порта» обслуж иваемого этим кан алом .

2 . Для определения пропускной сп осо б н ости  должны быть пред­

вар и тел ьн о  р ассч и тан ы :

а )  параметры ^  и , характеризующие распределение 

су д о в  в  расчетном  судоп отоке по группам* в  зави си м ости  от их 

ширины

г д е  и т г  -  число судолроходов а м есяц  з наибольшим с у ­

дооборотом  су д о в  первой группы (с  шириной &  < Qfi &  5 и второй 

группы (с  шириной Qt4 Q <  ^  ( В  И

Ш . -  общее к о л и ч ест в е  судолр оходов за  то т  же 

периода

б ) среднесуточны й судообор от кан ала в  обоих направ­

лениях

в )  ср ед н ее  время за н я т о ст и  кан ала при проходе одного о у д -

момента выдачи разрешения на в х о д  следующему судну при равно 

вер оятн ом  проходе су д о в  обоих направлений; значение долж­

но о п р ед ел я ть ся  с  учетом  вр ем ен и, необходимого для подготовки

( П .4 .2 )
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(продолжение)

Определение вспомогательное явлвииин Р  т 
ве т ч и н а м  J 4 f ^  .xapeK tep esjam m i рвепрвд®®»»»»® 

пудов в общем оудопотоке

Р и с .Ц Д Л
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Определение коэффициент» по вспом огательной 

величине Р  и прои зведени е средн есуточного  

судообороте кен8Л8 rrvc не средн ее  врем я

38НЯТ00ТИ К8Н8Л8

Р и с.п . ч 2
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судн а к в х о д у  (вы х о д у ) на т р а с с у  к а н а л а  в  зави си м о сти  о т  длины 

у ч а с т к о в  п р о вод к и , допустим ой ск о р о с т и  движения на н и х , б е з о ­

пасной ки льватер н о й  дистанции в  к а н а л е  и врем ени за н я т о с т и  о п е ­

рационных а к в а т о р и й , е сл и  они расположены на маршруте движ ения 

проходящих по кан ал у  с у д о в ; д ля  подходны х к а н а л о в  к  п о р там , 

имеющим н еск о л ь к о  р а й о н о в , к о г д а  сущ ествую т варианты  проводки 

различной п р одо л ж и тел ьн ости , зн ачен и е н еобходим о прини­

м а т ь , к а к  ср ед н евзвеш ен н ое по в се м  возможным вар и а н т а м ;

г )  в сп о м о га т е л ь н а я  вели чи н а Р  , оп р ед ел яем ая  по граф и­

ку  р и с .П .4 .1 ,  в  зави си м о сти  от  ^  и ;

д )  коэффициент , определяемый п о граф ику р и с . П .4 .2

в  зави си м ости  от величины Р  и п р о и звед ен и я  ;

е )  приведенный средн есуточн ы й  су д о о б о р о т  п \ с  о д н остор он ­

н его  движ ения, уменьшенный с  у ч ето м  ч а ст и ч н о го  в с т р е ч н о г о  д в и -  

дени я су д о в

t u 'c  = ( П .4 .3 )

3 . Р а с ч е т  пропускной сп о со б н о ст и  и н а зн ач ен и е ширины к а н а ­

ла для  од н остор он н его  или д в у х с т о р о н н е го  движения су д о в  должны 

вы п ол н яться  по граф ику р и с . П . 4 . 3 .  Для э т о г о  граф ик н ео б хо д и ­

мо н ан ести  точ к у  f  с  координатам и и Im ’c  • Е сли  э т а

то ч к а  располож ена ниже кривой о т  , т о  п р о п у скн ая с п о с о б н о с т ь  

о б е с п е ч и в а е т с я  при ширине к а н а л а , опр еделяем ой  для од н остор он ­

н его  движения с у д о в .

Если  точ к а  F  р асполож ена выше кривой , то  к а н ал  

должен п р о ек т и р о в а т ь ся  для д в у х ст о р о н н е го  движения с у д о в .

4 .  Ширина к ан ала  для д в у х с т о р о н н е го  движения с у д о в  должна 

н а зн а ч а т ь с я  т о л ь к о  при наличии эк он о м и ч еск ого  о б о сн о ва н и я , вы­

полн яем ого в  с о о т в е т с т в и и  с  об я зател ьн ы м  приложением I .
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Спреде«вняв пропускной способное ?в I  

рвяшш движения на хзйэяэ по приведетом? 
орадяввувочжему суд®обороту ш 'в в оредиему 

временя яйшюооуя квняяв X»

I
8
О

о

Рис*Л,4 ,8 .



ПРИЛОЖЕНИЕ 5  

(сп р а в о ч н о е )

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

= _  отношение площадей п ар у сн о сти  н ад вод н ого  и л о д в о д н о -

^  г о  б о р т о в ;

Д к -  площадь п оп ер еч н ого  се ч ен и я  к а н а л а , м2 ;

А т  -  площадь погр уж ен н ого м и д ел ево го  се ч ен и я  с у д н а , м2 ;

С Х  -  коэффициент, зависящ ий от глубины п р о р ези  к а н а л а ;

С Х судосуточн ы е расходы  на содерж ан и е су д о в  т р а н сп о р т ­

н ого  ф лота на с т о я н к е  б е з  гр у зо в ы х  операци й , о с р е д -  

ненные по гр уп п е и з  с у д о в , р .  / с у т ;

&  -  ширина р а с ч е т н о го  су д н а по миделю , м ;

Ь -  п р оектн ая ширина к а н а л а , м ;

-  ширина м ан евр овой  полосы на уровн е навигационной 

глуби н ы , м ;

-  н ави гаци он н ая ширина к а н а л а , м ;

-  о тн о си т е л ь н а я  ширина м ан евр овой  п о л о сы ; 

д Ь  -  за п а с  ширины к ан ала на за н о с и м о с т ь , м ;

А -  вели чи на уширения к а н а л а  на п о в о р о т е , м ;

-  вели чи на д оп олн и тельн ого  уширения к а н а л а  на п о вор о те  

_  при наличии п остоян н о действую щ его т е ч е н и я , м ;

А ^  -  п оп р авка к отн оси тельн о й  ширине м ан евр овой  п ол о сы ;

С  -  навигационный з а п а с  ширины к а н а л а , учитывающий ги д р о ­

ди нам и ческое вза и м о д е й ст в и е  су д н а с  бр овкой  к а н а л а ,м ; 

-вод ои зм ещ ен и е, т ;  

d  -  п р о ек тн ая  глуби н а к а н а л а , м ;

- гл у б и н а , о тсч и ты ваем ая  от  н уля гл у б и н , при н ятого на 

м ор ски х навигационны х к а р т а х  дан н о го  р ай о н а , м ; 

заб р о во ч н ая  гл у б и н а , м ;



d *  -

Ь  -

u  -

6 к  *

U -
W<p ~

Hnvrv -  

U50’/. -
л и  -

W -  

V u -  

h .„  -  

L - 
К -

K n a -

Kat-

V O -

К г -
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навигационная глубина к ан ала, м ; 

число Фруда;

параметры, характеризующие распределение по ширине

судов в расчетном су д оп о то ке ;

горизонтальный критический у го л , мин;

вы сота надводного б о р та , м ;

уровень проходного го р и зо н та , м ;

наинизший теоретический ур овен ь, м ;

уровень 50% обеспечен н ости , м ;

р азн ость абсолютных значений уровней, отвечающих 
а * 1 2 .5  СНЯЛ 2 .0 6 .0 1 - 8 6

обеспеченности по т а б л . 2 и обеспеченности глубин

морской навигационной карты , м ;

р асчетн ая вы сота волны, м ;

средняя величина глубины прорези на у ч а с т к е , м ;

навигационная глубина прорези к а н а л а , м ;

проектная глубина прорези , м ;

естественны й уклон д н а;

величина суммарных затр ат  на дноуглубительные ра­

боты и за тр а т  транспортного ф лота, обусловленных 

простоем су д о в , р . ;

суммарная нормативная строи тельная стоим ость дно­

углубительного ф лота, р . ;

нормативная строи тельная стои м ость судов транспорт­

ного ф лота, осредненная по группе из су д о в , р . ;  

поправочный коэффициент, уточняющий величину ск о р о ст­

ного зап аса  для су д н а, движущегося в каналах непол­

ного профиля;

поправочный коэффициент, уточняющий величины с к о р о с т -
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ного за п а с а  для с у д н а , движущ егося в  кан алах  полного 

профиля;

-  длина судн а между перпендикулярами, м;

-  длина к а н а л а ,к м ;

in, -  длина у ч а ст к а  к а н а л а , м ;

t t v  -  общее к о л и ч ество  судоп р оходов в  м есяц  наибольшей 

за гр у зк и  к а н а л а ;

t n c  -  среднесуточны й судообор от к ан ала в  обоих н ап р авле­

н и ях, с у д ./ с у т ;

т с  -  приведенный среднесуточны й су д о о б о р о т , с у д ./ с у т ;

(TV^el -  чи сло проходов по к ан алу  в  течен и е го д о в о г о  эк сп л у а­

тационного периода с у д о в , для которых при выбранном 

вар и ан те возможна простой ная си т у а ц и я ;

-  число проходов по кан алу  су д о в  с  шириной Ь  и

0,4В< Ь 2<  0.7 В ;

Р
-  к о л и ч ество  у ч а ст к о в  к а н а л а ;

-  всп о м о гател ьн ая  величина» оп р еделяем ая по граф ику

рис-п.4.1;
Р ь -  об есп еч ен н ость  L - г о  о т сч е т н о го  у р о вн я , %\

0 L -  суточ н ая п р о и зво д и тел ьн ость  зе м к а р а в а н а , м3/ с у т , ;  

Q.-  коэффициент, учитывающий разреж ение р асч етн о го  с у д о -  

п о т о к а ;

кур совой  у г о л  теч е н и я , г р а д . ;

3

курсовой  у го л  истинного в е т р а , г р а д .

-  радиус закр углен и я к а н а л а , м ;

£1 -  уровень си зи ги й н ого о т л и в а , м ,

^  -  суммарные нормативные эксплуатационные расходы  с у ­

дов дн оуглуби тельн ого  ф лота, заняты х на с т р о и т е л ь -
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с т в е  к а н а л а , р .  / с у т . ;

• о сад к а судна на ровном киле б е з  хода в воде ст а н ­

дартной плотн ости  ( J >  = 1 0 2 5  кг/м 3 ) , м ;

• продолж ительность го д о в о го  эксплуатационного периода 

зем к ар аван а , с у т . ;

• ср едн яя продолж ительность го д о в о г о  эксплуатационно­

г о  периода транспортны х с у д о в , с у т ;

ср ед н ее  время за н я т о ст и  кан ала при проходе одного 

су д н а , ч ;

> ср едн яя продолж ительность п р о сто я  судна при р а ссм а т ­

риваемых га б а р и т а х  к а н а л а , с у т . ;  

поправка на изменение осадки р асч етн о го  судна в  за ви ­

симости от плотн ости  £  (с о л е н о с т ь , %о) вода в 

районе проектируем ого к а н а л а , м ;

объем дноуглубительны х работ по выбранному ва р и ан ту ,м 3 ; 

р а сч е т н а я  ск о р о сть  су д н а , у з  . ;  

к р и ти ч еская  с к о р о ст ь  р а сч е т н о го  судна на к ан але не­

полного профиля, м / с ;

к р и ти ч еск ая  с к о р о ст ь  р а сч етн о го  судна на м ел к о во д ь е ,м / с 

кр и ти ч еск ая  с к о р о ст ь  р асч етн о го  судна на к ан але пол­

ного профиля, м / с ;

модуль проекции ве к т о р а  ск о р о сти  течен и я на н ап рав­

ление нормали к оси  к а н а л а , м / с; 

с к о р о ст ь  т еч е н и я , м / с; 

ск о р о сть  р асч етн о го  в е т р а , м / с ; 

з а п а с  на крен су д н а , возникающий от во зд е й ств и я  

р асч е т н о го  в е т р а  и гидродинамических си л на п ово­

р о т е ,  и ;
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-  минимальный навигационный з а п а с , необходимый для 

обеспечения управляемости су д н а , м ;

E g -  волновой за п а с  на погружение оконечности судна при 

волнении, м ;

X ) -  скоростной зап ас на изменение осадки судна на ходу 

на тихой воде по сравнению с  осадкой б е з  х о д а , м ;

Z 4 -  зап ас глубины на зан оси м ость , м ;

суммарный навигационный зап ав глубины, м ;

0  -  у гол  крена от в е т р а , г р а д . ;

В<1 -  динамический у гол  к р ен а, г р а д . ;

Д  -  коэффициент, зависящий от у гл а  ос пряжения колен 

канала и соотношения скор остей  течения и движения 

судна ^

< £ ь -  средняя продолжительность интервалов времени, к огд а  

t -ый отсчетный уровень не о б есп еч ен , с у т . ;

( з  -  ср едн еквадр ати ческая ошибка знания м е ста  центра 

тяж ести су д н а , м ;

^  -  углы наклона о тк осо в к гор изон ту к концу межремонт­

ного периода и проектная вели чи на, соответственно,град-, 

^  -  географ и ческая широта м е с т а , г р а д . ;

^  -  у гол  сопряжения уширенной части  поворота с  прямоли­

нейным участком к а н а л а , г р а д . ;

-  угод сопряжения колен к а н а л а , гр а д .
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