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УТВЕРЖДАЮ
Заместитель Главног. государст­
венногосанитарного врача СССР

( ^ Д ' ^ ^ г Т .и.зАичвако
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МЕТОДИЧЕСКИВ УКАЗАНИЯ
ПО ФОТСМЕТРИЧЕСКСМУ ИЗМЕРЕНИЮ ЮЗВЦЩРАВДЙ АЛШШИЙСРГАНШЕСКИХ 

СОЕДИНЕНИИ В ВОЗДУХЕ РАБОТЕЙ ЗСНЫ

АС Ы = 26,97

Серебриото-белый металл с оиневатнм оттенком. Плотность 2,7* 
Т!1Л 660,1°, Тщщ 2486°. Не реагирз т с азотной и серной кислотами, 
легко растворам в едких щелочах. К воде и водяному пару при внос­
кой температуре индифферентен.

I . Характеристика метода

Определение основано на образ оваиш окрашенного продукта при 
ззаиыодебствии нона алюминия оо отильбаэо.

Отбор проб проводится о концентрированием на фильтр.
Предел измерения алюминия 0,1 мкг в анализируемом объеме дообм.

редел измерения в воздухе -  0,05 мг/м3 /при отборе 10 л /. 
Диапазон измеряемых концентраций в воздухе 0,05-2,0 мг/м3. 
Определению не мешают до 10 мкг желез /+ 3 / и вещества, ветре- 

(аядиеся в производстве алшяняйоргаяичвокях соединений.
Граница суммарной погрешности измерения в воздухе ье превы- 

аот +25#.
Предельно допустимая концентрация окиси алюминия в воздухе

мг/м3.
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2. Реактивы и раотворы

Окись алюминия, чгд.а., ТУ 6-09-426-75.
Основной' раотвор, ооде̂ жащий 100 ыкг/ыл алюминия. В пласти- 

ловый тигель внооят 0,0189 г окиси алюминия и 0,5 г пиросуль#а- 
|в калия, тщательно перемешивают и медленно оплавляют на паяль­
ной горелке в течение 5-7 минут. Затем те. пературу горелки повы- 
умшт и подсетью удаляют пары серного ангидрида. Плав растворяют 
Э 10 мл горячей воды, раствор количественно переносят в мерную 
долбу, вместимостью 100 мд проыиают тигель 0,1 И раствором со­
ляной кислоты и доводят этим же раствором до метки.

Стандартный раотвор Л 1, содержащий 10 м к. t/мл, и Стандартный 
раотвор Л 2, содержащий I ыкг/мл готовят соответствующим разбав­
лением основного раствора 0,1 Н раотозро.: соляной кислоты.

Стандартные раотворы уотойчивы длительное время.
Калий пиросзрнокяолый, ч .д .а ., т ; т  7172-W.
Стильбазо, ч .д .а ., ТЗ С.;-О9-0в-993-7Ь, пдь* • четвор, устой- 

чп в течение 2-х меояцев.
Кислота водяная, х .ч ., ГОСТ 3118-77, G,I Н раствор.
Уротропин, ч .д .а ., ГОСТ 1381-60, 25* раотвор.
Кислота аскорбиновая, ч .д .а ., ГОСТ 4815-64, 5* раотвор, ове- 

жепршгутовленнн!.

3. Приборы и пооуда

Фотоколориыетр или спектрофотометр 
Аспирационное уотройотво 
Фяльтрол,'ржателя
Фильтры бумажные, обеззоленные "синяя лента"
Пробирки калориметрически , высотой 120 мм и внутренним 

диаметром 15 мм
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Пинетки, ГиСТ 20292-74, вместимостью I ,  2 , L и 10 мл 
Колбы мерные, ГОСТ 1770-74, вместимостью «15 , 50, 100 мл 
Отакпны химические, цилиндры мерные, ГОСТ 1770-74, вмести­

мостью 25, 50, iOO .ля
Платиновый тигель или чашка 

зоня водяная.

4. Проведение измерения 

Условия отбора проб воздуха

Воздух со скоростью 5-10  л/мин попирируют через фильтр, по­
мешенный в фильтродержатель. Для опроделония •/<; ИДк достаточно 
отобрать 5 л воздуха в течение _ -2 -х  минут.

Условия анализа

Фильтр переносят в отякан, приливают 10 мл 0 ,1  Н.ооляной 
кислоты и ставят на 4-5 мин в кипящую вод яую баню. Раствор сли­
вают в верный цилиндр на 25 мл, фильтр промывают два раза по 
5 мл 0,1 R соляной кислотой в тот ве цилиндр и доводит объем до 
25 мл. В колориметрическую пробнику вносят 5 мл пробы, прилипа­
ют 0,15 мл 5* раствора аскорбиновой кислоты, 0 ,3  мл 0,02* ряст- 

ь : сти.'лбязо, I мл 25* раствора уротропина, перемешивают я 
через 5 минут фотометрируют при длина волям 510 .и* в кювета о 
толщиной слоя 10 мм.

Содержание алюминия в анализируя, м объеме определяют по
предварительно построенному градуировочному графику. гдя п?с~ро- 
ения градуировочного график*1 готовит щкаяу стандартов, согл ..;яо 
таблице 2 .



II

Таблица 2 .
Шкала стандартов

Номер!Стаялартный раствор, Штандартный '.Соляная кяс-!Содержание 
стан-{содержащий 1 мкг/мл, {раствор.со- {лота, 0,1 Н {алшшшя,
дарта! мл

; Jt'wv
!держащий {раствор, 

мл.
{ мкг

I 0 мм 5 ,0 0
г 0.1 - 4 ,9 0,1
3 0,2 4,8 0.2
4 0 ,4 - 4,6 0,4
5 0 ,6 * 4.4 0,6
6 0,8 - 4,2 С,8
7 I - 4 ,0 1 ,0
8 - 0,2 4 ,8 2 ,0
9 — 0,4 4 ,6 4 ,0

Шкалу стандартов обрабатывают вяг погнано пробам. O’ -таска 
шкалы устойчива в течение 7-8 часов.

Найденные по градуировочному графику количества алюминия 
пересчитывают нс окись алюминия, пользуясь приведенными ниже
КООф|«Ш!вНТЯМИ.

КоН1.аит’ 'а: дю вещества в мг/м3 воздуха /X / вычисляют по фор­
муле:

х  -

'р - количество алпл„ляя, аайдеяное в анализе чгам объеме про­
бе , м. •;

*7 -  общий г. Чем пробы, мл;
-  объем пробы, взятый для анализа, мл;

4  -  объем воздуха / л / ,  взятый дли анализа и приведенный в стан­
дарта:.*! /соапям пэ iop7**e /с*.!, приложение I/;

К -  ко. :- ащдеят пересчета.
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Коэффициент пе расчета "К“

Название вещества ! К

Окись алюминия /№% Од/ 1,89
Тряэтияалгаиний [к1 /CgHg/gJ 4,23
Диэтнлалюминий хлорид [kt /CgHg^ С J 4,47
Диизобутилалшияяйхлоряд [kt /С^Нд/С] 6,55
ТрИИЗОбуТШШЛЯМ: .ШЙ [kl /С̂ Нg /g j 7,35
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Приложение I

Приведение объема воздуха к стандартным уолопшш проводят 
по оледушмей формуле:

¥  20
¥/' * /273 + 20/ > Р
/273 + jf /  .101,33 ‘

где

f* -  Объем воадуха, отобранный для анализа, л; 
р -  барометрическое давление, хПс /101,33 кОа * 760 мм рт.от.Л 
i -  температура воздуха в меоте отбора пробы, °Ci

Для удобства раочета If20 следует пользоваться таблицей 
новффициеитов /приложение 2 /. Для пряведевхя воадуги к етаадарт- 
вым условиям надо умножить /£  на соответатвутжй жовффичиент.
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К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы

ivin приведения объема возпуха к стад г̂.ртнш условиям: те'трагура * 2 ( f ic  
ж а,2 юсфараоэ давление I0X,3S кПа /760 ш рт*с?*/

■ Д а ю и а ...£ »...iflfe
1 3 7 ,3 3 3 7 ,8 6  1 9 8 ,4 0  l 9 8 ,9 3  ! 9 9 ,4 6  ! 10 0  1 i o n , 53 ! 1 0 1 ,0 6 ! 1 0 1 ,3 3  ! 1 0 1 ,8 6  1 1 0 2 ,4 0

~ i 0 I . 15 8 2 1 Л Б 4 6 1 . 1 7 0 9 1 . Г 7 7 2 I . 1836 I . 1839 I . 19 6 3 1 .2 0 2 6 1 .2 0 5 8 1 .2 X 2 2 £ 2 1 8 5
- 2 6 Г .  1 3 9 3 1 . И 5 6 I ;  1 5 1 9 I ;  1 5 6 1 I . 1 6 4 4 1 .Г 7 0 5 L I 7 6 8 I ; I 8 3 X £ 1 8 6 2 I .X 9 2 5 £ 1 9 8 6
- 2 2 £ 1 2 1 2 1 . 1 2 7 4 I i X 3 3 6 I ; 1396 1 ,1 4 5 8 I ;  1 5 1 9 £ 1 5 8 1 I ;  15 4 3 I . 1 6 7 3 £ 1 7 3 5 1 .Г 7 9 5
- 1 8 £ 1 0 3 6 1 . 10 9 7 1 .Ы 5 8 I . 1 2 1 8 1 . 1 2 7 8 1 .1 3 3 8 1 . 1399 £ X 4 6 0 £ 1 4 9 0 £ 1 5 5 1 1 . Х 6 П
- I * I .C 8 S 6 £ 0 9 2 6 I ; 0986 1 . 1045 I . 110 5 I . 1X 6 4 I ; 1 2 2 4 I ; 1 2 8 4 £ 1 3 1 3 £ 1 3 7 3 £ 1 4 3 2
- 1 0 I ; C 7 0 i 1 .0 7 6 0 I . 0 8 I 9 1 .0 8 7 7 Ii0 9 3 6 I ;Q 9 9 4 I . I 0 5 3 1 Л 1 Х 2 I . H 4 I I . 1 2 0 0 £ 1 2 5 8

- 6 £ 0 5 4 0 £ 0 6 9 9 I .0 6 S 7 I .  0 7 1 4 1 .0 7 7 2 1 .0 8 2 9 1 .0 8 8 7 1 .0 9 4 5 1 .0 9 7 4 £ 1 0 3 2 I ; 10 6 9
- 2 1 .0 3 8 5 1 *0 4 4 2 1 .0 4 9 9 1 .0 5 5 6 I . 0613 I ;0 6 6 9 I;C f7 2 6 I . C 7 8 4 1 .0 8 X 2 £ 0 8 6 9 1 .0 9 2 5

0 1 .0 3 0 9 1 .0 3 6 6 1 .0 4 2 3 1 .0 4 7 7 X .0 5 C 5 I . 0 5 9 1 1 ,0 6 4 8 1 .0 7 0 5 1 .0 7 3 3 1 .0 7 8 9 1 .0 8 4 6
+ 2 I .0 2 3 4 £ 0 2 9 1 £ 0 3 4 7 X .0 4 0 2 1 .9 4 5 9 1 .0 5 X 4 I . 0 5 7 1 1 .0 6 2 7 I i 0 6 5 5 I .  0 7 1 2 1 . 0 7 6 7
+ 6 £ 0 0 6 7 I .  0143 I .  0 19 8 I .  0 2 5 a 1 .0 3 0 9 1 .0 3 6 3 1 .0 4 X 9 1 .0 4 7 5 1 .0 5 0 2 1 .0 5 5 7 £ 0 6 X 2
+ 1 0 0 ,9 9 4 4 <"XVV4 1 .0 0 5 4 1 . 0 10 8 1 . 0162 I ;G 2 X S 1 .0 2 7 2 X .0 3 2 6 1 .0 3 5 3 X .0 4 0 7 1 .0 4 6 3
+ 1 4 0 .9 8 9 6 C .9 8 6 0 0 ;9 9 I 4 0 .9 9 6 7 1 .0 0 2 7 1 .0 0 7 4 £ 0 1 2 8 I .  0 1 8 3 1 .0 2 0 9 I .C 2 5 3 £ 0 3 X 6
+ 1 8 0 .9 6 7 1 0 .9 7 2 5 0 .9 7 7 8 0 .9 8 3 0 0 .9 8 8 4 0 .9 9 3 6 0 .9 9 8 9 1 .0 0 4 3 1 .0 0 6 9 £ 0 1 2 2 £ 0 X 7 5
+ 2 0 0 .9 6 0 5 0 .9 6 5 8 0 ,9 7 1 1 0 .9 7 6 3 0 .9 8 1 5 0 .9 8 6 8 0 .9 9 2 1 0 .9 9 7 4 1 .0 0 0 0 1 .0 0 5 3 I . 0 10 5
+ 2 2 0 .9 5 3 9 0 ,9 5 9 2 0 .9 6 4 5 0 .9 6 9 6 0 .9 7 4 9 0 .9 3 0 0 0 .9 8 5 3 0 .9 9 0 6 0 .9 9 3 2 0 .9 9 8 5 1 .0 0 3 6
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Приложение 3

СПИСОК
институтов, продотавшяшх методики в дашшй оборняк

Вещество ......-!.аш,ааом“ “ игати' “
_ _______ I . _________ __!.......... ....................2 _______ ______
Аэотяотокяслый натрий Институт гигиены труда я профзаболева­

ний АМН СССР, г. Мооква
АлшшшйоргаияНеокие
соединения

Институт гигиены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Аминазин Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Антрацен Свердловский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Бромистый метах Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

ВяшшЗутяловнй эфир Горьковский инотятут гигиены труда-и 
профзаболеваний

X, 2-Диброыпропан Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Дшетшлацатамид Институт кренены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, г. Москва

о-Дихлорбонзол в 
п-Дихяорбеязол

Горьковикий институт гигиены труда и' 
профзаболеваний

2,3-Днхлор-1,4-нафтожшюн Харысовокяй институт гигиены.труде и 
профзаболеваний

Дяэтилзслортиофоофат Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Из снропилхлорформиат 
/из опрошлхлоркарбонат/

Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Кадмий Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Москва

Метшюятрофоо ВНУИГянтоко, г. Киев



1М
_________ I________
Иитрометан

Перхлорыетилмеркаптан

о’иыазин

!____________________ 2___________ _ _
Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний
Горьковский инотитут гигиены труда и 
профзаболеваний
Инотитут лелезнодорожной гигиены ГСУ MII0, 
г. Мооква

Сш.азян, пропааин, 
««травин

Горьковокг.й институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Сурьма

Пятихлориотая оурьыа
Толуол, бутялацетат, 
бутиловый опирт

Институт гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква,
Ленинградский инотитут охраны труда 
Ленинградский институт охраны труда
Инотитут гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква

Трехфтористая и трех- Ленинградский инотитут гигиены труда 
хлористая оурьма я профзаболеваний
Трихлорэтилен, тетра- Горьковокий инотитут гигиены труда я 
хлорэтая, тетраброызтан профзаболеваний
Трихлорэтилен,
тетрахлорэтялен

Трикреэилфоофат и 
трикоиленилфоофат
Трихлорбэнзол.

Белорусский оанятарно-гигиеничеокай инсти­
тут, г.Мяяок, Горьковокий инотитут гигиены 
труда я профзаболеваний
Ленинградский инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний

к-Хлорфеншшзоцианат и Горьковокий инотитут гигиены труда и
я-хл орфеяилнз оциана т профзаболеваний
Хлорбензол и 
бромбэнзол
Йюраягядрид тр‘ихлор- 
укоусной кислоты

Горьковокий институт гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда * 
профзаболеваний

Цяанурхяорад Горьковокий инотитут гигиены труда я
профзаболеваний

Ĵ i«-W-»,Ca,83r. ЭЦ. 1593 , _йр,_шси
Т « п м р * $ « *  Н ц ш в х в р о г м  З д а а о о х р ш м ш  С С С Р ,

МУ 2743-83
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