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ОБОЗНАЧЕНИЕ НЛИМШОВЛШЕ СТР*

СК 1104-93-00 ПЗ Пояснительная записка 6т&.
СК 1104-93-01 Металлоконструкции неподвижных опор. 9

Справочные данные.
CIC 1104-93-02 Установочный черте* неподвижных же- 10, н

лезобетошшх опор в коллекторах.
OK 1104-93-03 Опори на усилия Н *90 тс, И » 60 тс, п  .

Н « 30 тс для труб 2 0  400 мм в кол-
лекторе сечением 2,1  х 2,1 м.

СК 1104-93-04 Опори на усилия Н » 90 тс, П =* 60 тс, 13 _
Н а 30 тс для труб 2 0 400 мм в кол-
лекторе сечением 2 Д х 2,1 м. Сиеци-
фикадия.

СК 1104-93-05 Опоры на усилия Н «= 1Э0 тс, Н = 90 тс
Н -  40 тс для труб 2 0 500 мм в кол-

лекторе сечением 3,6 х 2,1 м.
СК 1104-93-06 Опори на усилил Ц « 130 тс, II .  ЭОтс. <5

U о 40 тс для Труб 2 0 500 мм п кол-
лекторе сечением 3,6 х 2,1 м. Специ-
фикация.

СК 1104-93^07 Опори на усилия В * 130 тс , Н а 90ТС. 16
Н -  40 тс для труб 2 0 ECO ш  в кол- 5
лекторе сечением 2,5  х  2 .5  м.

СК 1104-93-08 Опоры на ускЛвя Н = 130 тс, Н =90 тс,. 17
Н .  40 тс для труб 2 0 500 км в кол-
лекторе сечением 2 .5  х 2 ,§  м. Спеца.
фикация.

СК 1104-93-09 Опоры на усилия И « iso  тс, Н= 120 т. 1&
для труб 2 ( 0  600 ко* в коллекторе се-
чением 4,2 х 2,5 м.

СК 1104-93-10 Опора на усилие 1! * 60 тс для труб 49

11
ОБОЗНАЧЕНИЕ 1ШЙАШ0ВАНИЕ СГР.

2 0 600 мм в коллекторе сечением
4,2 х 2,5 м.

1 СК 1104—93—II Опори на усилил И = 190 тс, Нч 120 тс ' 510
Н = 60 тс для труб 2 0 600 мм в кол-

лекторе сечением 4,2  х 2,5 м, Специ-
фикация.

СК II04-93-I2 Опори на усилия R = 190 т с , Н= 120 тс и
для труб 2 0 600 мм в коллекторе со-
чением 2 ,5  х 2 ,5  м.

СК 1104-93-13 Опора на усилие Н = 60 тс для труб п
2 0 600 мм в коллекторе сечением
2,5 х 2 ,5  м.

СК II04-93-I4 Опоры на усилия Н = 190 тс, Н= 120 тс 23
11 -  60 тс для труб 2 0 600 ьм в кол-

лекторе сечением 2,5 х 2,5 м. Специ-
фикация.

СК II04-93-I5 Опоры на усилил II = 230 тс, IU 160 тс 2k
для труб 2 0 700 мм в коллекторе се-
чением 4 ,2  х 2 ,5  м

СК II04-93-I6 Опора иа усилие Н = 70 тс для труб
25

2 0 700 мм в коллекторе сечением
4,2 х*2,5 м.

СК II04-93-I7 Опоры на усилия Н а 230 тс, Н® 160 тс
к

И * 70 тс для труб 2 0 7ии ММ в кол-
лекторе сечением 4,2  х 2,5 м. Специ-'
фикашш.

СК 1104-93-18 опоры н* усилия й = 290 тс, И 200 тс
2?

ДЛЯ трусГ^ $ йоо мм в коллекторе се-
чением 4,Т"х.3,2  м. "-----
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ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕЫ0ВАШ1Е СТР.

СК II04-93-I9 Опора на усилие Н= 80 тс для труб п
2 0 800 мм в коллекторе селением
4,2 х 3,2 м.

СК 1104-93-20 Опоры на усилия К » 290 тс. IS
Н « 200 тс, Н = 80 тс для труб
2 0 800 мм в коллекторе сечением
4,2х 3,2 м. Спецификация.

СК I 104-93-21 Опоры на усилия Ы а Й8Л-.ТС, 30
Н а 250 тс для труб 2 0 9СО мм в
коллекторе сечением 3,6 х 3,2 и

СК ПО 4-93-22 Опора на усилие К « 90 тс для труб. н
2 0 900 мм в коллекторе сечением
3,6 х 3,2 м.

СК ПО 4-93-23
■— - ‘ .....

Опоры на усилия И « 360 тс,
3 2

Н a 25Q тс, Нт= 90 тс для труб
2. 0 900 мм в коллекторе сечением
3,6 х 3,2 м. Спецификация.

СК 1104-93-24 Опоры на усилия Н =* 420 тс. 53
Н * 300 тс для труб 2 0 1000 мм в ~*J г _

коллекторе сечением 3,6 х 3,6 м ""

СК- 1104-93-25 Опора на, усилио U « 100 тс дтн труб
з Г

2 0 J000 мм в коллекторе сечением
3,6 х 3 ,6 .

СК 1104-93-26 Опоры на усилия И 420 Тс, 33
Н « 300 тс, Н s 100 тс для труб сег-
чением 3,6 х 3,6 м. Спонятикания.

и
ЗБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ СТР.

СК НО 4-93-27 Опоры на усилия Н * 130тс, Н = 90 тс. 36
Н * 40 тс для труб Л 0 500 мм в кол-
лекторе сечением 3,6 х 2,1 м с. ген-
тральным расположением теплопрово-
ДОВ.

СК 1104-93-28 Опоры на усилия Н = 120 тс, Н * 90 тс - 37
Н -  40 тс для труб 2 0 500 мм в кол-г
лекторе сечением 3,6 х 2,1 м с
центральным расположением, теплспрс-
водов. Спецификация.

ЙС 1104-93-29 Опоры на усилия Н « 190 тс. и
Н » 120 тс для труб 2 0 600 ми в
коллекторе сечением 3,6 х 2,5 и
о цент]>альным расположением теп-
лопроводов.

СК 1104-93-30 Опора на усилив К « 60 тс для 3 3
труб 2 0 600 мм в коллекторе се-
чением 3,6 х 2,5 м с центральным
расположением теплопроводов.

СК II04-93-3I Опоры на усилия И = 190 тс, V(T
Н -  120 тс, Н = 60 тс для труб
2 0 600 мм в коллекторе сечением
3,6 х 2,5. м с центральным распо-
ложенком теплопроводов, СпепиФи-
нация.
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ОБОЗНАЧЕНИЕ ЙАШЫЮБАПИЕ СТГ
<Ж 1104-93-32 Опори на уси/шя Н « 190 тс, ч

Н * 120 тс для труб 2 0 600 мм в
коллекторе сечением 4,2 X 2,5 м с
инетральнцм расположением теплопро-
во до в.

CK 1104-93-33 Опора па усилив Н * 60 то для труб 41
2 0 600 км в коллекторе сечением
4,2 х 2,5 и с центральным расположе-
днем теплопроводов.

CK 1104-93-34 Опоры на усилия Н * 190 тс, нъ
Н * 120 тс, Н я 60 тс для труб
2 0 600 км в коллекторе сечением
4,2 х 2,5 и с центральным расположе-
ином теплопроводов. Спецификация,

CK 1104-93-35 Опоры на усилия Н » 230 тс,
Н * 160 тс для труб 2 0 7QQ мм в
коллекторе сечением 3,6 х 2,5 м с
центральным расположением теплопро-

r  _ водов.

1̂ CK 1104*93-36 Опора на усилие Н я  70 тс для труб 45
s*
X

2 0 700мм в коллекторе сечением
-ж-rf-iй£ 3,6 х 2,5 и с центральным расположе-

нием теплопроводов
CK 1104-93-37 Опоры на усилия Н * 23С тс, чС

3«c= Н. « 160 тс, Н * 70 тс для труб
2 0 700 мм в коллекторе сечфшем

i 3,6 х 2,5 и с центральным расположе-
c=
3C нием теплопроводов. Спецификация.
*1
=3

ц
ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ СГР

CK 1104-03-38 Опоры на усилия Н « 230 тс. 47
Н ** 160 то для труб 2 0 700 мм в
коллекторе-сечением 4,2 х 2,5 м о
центральным расположением теплопро-
водов.

СК 1104-98-39 Опора на усилие Н « 70 тс для труб У
2 0 700 мм в коллекторе сечением
4,2 х 2,5 м с центральным расположе-
нием теплопроводов.

CK 1104-93-40 Опоры на усилия Н « 230 тс, к 9
Н * 160 тс, II в 70 тс для труб
2 0 700 мм*в коллекторе сечением
4,2 х 2,5 м с центральным расположе-
ином топлопроводов. Спецификация.

СК П04с-93—41 Опоры на усилия Н = 290 то, Н «200 тс 50
для труб 2 0 800 мм в коллекторе
сечением 3,6 х 3,2 м с центральным
расположением теплопроводов.

CK 1104-93-42 Опора на усилие Н я 80 тс длл труб 51
2-0 800 мм в коллекторе сечением
3,6 х 3,2 м с центральным расположе-
нием теплопроводов.

СК 1104-93-43 Опоры на усилия Н = 290 тс, .52
Н * 200 то, Н » 80 тс для труб
2 0 800 мм в коллекторе сечением
3,6 х 3,2 м с центральным расположе-
нием теплопроводов. Спецификация.



ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ СТР
СК 1104-93-44 Опоры на усилия Н = 360 тс, 53

Н = 250 тс для труб 2 0 900 мм в
коллекторе сечением 4,2 х 3,2 м с
центральным расположением теплопрово-
дов.

СК 1104- 93-45 Опора на усилие Н = 90 тс для труб 54
2 0 900 км в коллекторе сечением
4,2 х 3,2 и с центральным располояе-
наем теплопроводов. -

СК 1104-93-46 Опоры на усилия Н * 360 тс, 55
Н *= 250 тс, Н = 90 то для труб
2 0 900 мы в коллекторе сечением
4,2 х 3,2 и с центральным расположе-

нием теплопроводов. Спецификация.

СК 1104-93-47 Опоры на усилия li * 420 тс, 5$
Н о 300. то для труб 2 0 1000 мм в
коллекторе сечением 4,2 х 3,6 м с
центральным расположением теплопровод
дов.

СК 1104-93-48 Опора на усилие Н * IQQ тс для труб
5*

2 0 1000 мм в коллекторе сечением
4,2 х 3,6 м с центральным расположен
нием теплопроводов*

ц
1 ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ СТР"

СК ПО 4-93-49 Опоры на усилия Н « 420 тс, SB

R — 300 тс, Н = 100 тс для труб
2 0 1000 мм в коллекторе сечением
4,2 х 3,6 м с центральным расположе-
нием теплопроводов. Спецификация.

СК 1104-93-50 Детали армирования неподвижных опор. 59

—
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1 . Общая часть,

Территориальным каталогом для строительства я г.Москва рязце­
лом 1 чссти^гженеркне сооружения и коммуникащиГ/Сборнпк ТХ1-305С/ 
предусматривается изготовление сборных железобетонных изделий для 
строительства городских и' внутриквартальных коллекторов.3 насто­
ящем альбоме СК 1104-93, являющимся частью серии альбомов типовых 
роыенкЛ городских ко.* т.туни кационных коллекторов представлены рабо­
чие чертежи монбйитных железобетонных неподвижных опор в коллекто­
рах для теплопроводов диаметром 4Q0fI000 км при скользящих спорах, 
располагаемых в коллекторах, соорухяешх открытым способом из ксм- 
плокта сборных железобетонных издали!*., продусмогронннх каталогом 
из объемных секций и элементов разрезной систему, Настоящий аль­
бом выпущен взамен альбома СК 1103-32 "Коллекторы подземных коьь- 
мунякацай. Нзлодшшше опоры теплопроводов", корректировка которого 
была вызвана изменением нормативных документов, изменением техно­
логических сэчдлий коллекторов /приведенных в альбоме СК 1101-83/ 
и включением неподвижных опор под дополнительные сочония /из объ- 
омных сотЛ  п ачемоитоп jmpoDiioIl оиотош/.

2. Габариты и маркировка
неподвижных опор,

В настоящем альбоме представлено 10 типоразморов неподвижных 
опор для теплопроводов диаметром 400fI000 ш  в коллекторах соче­
нном 2 ,1x2,1м, 2 ,5x2,5м, 3,6x2,1м, 3 ,6Х2,5М, 3,6x3,2м, 3,6х 3,6м, 
4 ,2x2,Ом, 4 ,2x3,2м, 4,2x3,6м, 3,0x3,2м на три группы усилия, опро,- 
делошшх с учетом возмогшее вариантов схем компенсации теплопрово­
дов.

з ,  уолясть применения.

Опоры предназначены для устройства их в рядовых сечениях го­
родских коллекторов из комплекта сборных железобетонных блоков 
для наиболее часто встречавшееся технологических сечений, приве­
денных в альбоме СК ИШ -88,

В состав альбома входят рабочие чертежи неподвижных железо­
бетонных опор с боковым и центральным расположением теплопроводов.

Неподвижные опоры рассчитаны та восприятие 3-х -групп-осе­
вых усилий, значения которых приведены з таблице I .

Группы усилий на неподвижные сгсры назначены с у^ютом воз­
можных вариантов схом компенсации.

Таблица X

Группа
усилий

Осовоо норма- 
ТИШЮО yCSUIHG 
на ноподнижную 
опору/от двух 
толопроводов/ 

в тс

Диаметры трубопроводов Ду мм

4СО 5СС | сСО 700 800 900 1000

I  группа в 60 130 ISO 230 290 360 420
П группа н 60 SO 12С 160 200 250 300
Ш группа н 30 4С 60 70 80 90 100

Неподвижные опоры но должны распалагаться близко от моста 
поворота трассы коллекторов в алачэ. Еедмзньаеа допустимое расстоя­
ние  ̂от верглшш угла-поворота трассы до неподвижной опоры опроделлот- 
сл формулой: £  ш

Т
гдо^Н — суммарные нормативные осевые с;пы в тс, допству- 

щио на неподвижную опору
Г -  нормативная сила сдвигу, приход дался на I п. м 

коллектора, зависит от периметра ки'лектора л 
его заглуйлемя на участке между опорин и мостом 
поворота.

Значения сил Т определяется по Формуле:
Т-СВ ( i jk  + Pf ) t - f  H / u ( 2 h + HJJ /

где h -  среднее заглубление верха коллектора 
В -  ширина коллектора 
Н -  высота коллекторе

Рр -  расчетный собственный вес I  п. м коллектора в т
/&а -  коадицяент бонового давления грунта

_______  //&'
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i f  г  коэффициент трения поворхнооти кайала о грунт 
расчетный объоминй вео грунта в t/ n? .

Значения сил Т длл наибшшо часто встречающихся сечений в 
средних грунтов их условиях приведены в таблицо 2,

Таблица 2

Значения сил сопротивления сдвигу 
Т /т с /  на п. м коллектора

Сечешт* коллектора 
В х"Н 

в м

Высота засЫшш над плитой пор8крытяя 
в м

0,5 1,0 2,0

2,1 х 2,1 6,0 9,0 13,0
2,5 х 2,5 12,0 16,0
3,0 х 3,2 12,0 16,0 22,5
3,6 х 2,1 15,0 21,5
3,6 х 2,5 12,0 16,0 22,5
3,6 х 3,2 14,0 10,0 25,0
3,6 х 3*6 15,0 19,0 26,0
4 , 2 x 2 19,0 26,0
4 , 2 x 3 21,0 29,0

, 4,2. х З 22,5 30,0

В случае расположения неподвижной опоры на повороте трассы 
коллектора в плана иля на переломе профиля , угол поворота не 
должен превышать 5*для усилий I  и П группы и 10®для усилий Ш груп­
пы, а угол пероло?.а профиля должен бытъ не более 5°для усилий 
всех трупп.

Суммарные нормативные /от двух теплопроводов/ осевые усилия 
не должны превышать значения, установленных длЯ каждой опоры.

Значения осавых.^силий следует определять в зависимости от 
схемы трассы теплосети, в соответствия со СНиП 2.04.07-86 Тепло­
вые сети. Нормы проектирования.”

Осевые усилия на неподвижную onopv определены с учетом 
коэффициента троння о-г теплопроводов f  =0,3.

И

4 .  Конструктивная характеристика неподвижных опор.

Неподвижные опоры,представляют собой монолитный железобе­
тонный щит о отверстиями для теплопроводов, прохода обслуживающе­
го перооиала, пропуска кабелей и воды.

Неподвижные опоры запроектированы для двух случаои располо­
жения теплопроводов:

-  бокового -  с одним проходом,
-  центрального -  с двумя проходами«,
Усилия от теплопроводов на неподзлхныэ опоры передаются 

^ерез металлические лобовые щитовые споры. Тип опор следует при­
нимать по альбому "Изделия а детали трубопроводов для тепловых 
Сетей” Серия 4.903-10 выпуск 4. В альбоме в исполнении СЮ 1104-93-02 
даны рекомендуемые типы металлоконструкций неподвижных опор в за­
висимости от диаметров а величин расчетных усилий. Допускается при­
менять я другие типы опор с учетом д ег^ у щ и х  усилий и расчетных 
схем железобетонных конструкций неподвгжддх опор.

Расстояния можду отверстиями под теплопроводы определены в 
соответствии оо G1MI 2.04.07-86 для теплопроводов с двумя вицами 
тепловой изоляции : из минеральной ваты у  армопэноботона.

Передача усилий от неподвижных опор на алеменгы коллекторе 
осуществляется в зона непосредственного контакта между опорой и 
коллектором, по периметру опоры.

5. Требования? к бетону ж арматура опор,

ГОшсс бетона для устройства неподвижных опор на I . группу уси­
лий принят В 22,5, а на П и Ш группы В 15. Парка бетона по морозо­
стойкости для всех групп принята/* 50.

Состав бетонной смеси и способы ео уплотнения должны обеспе­
чивать получение бетона предусмотренных марок по прочности и морозо­
стойкости.

Арматура для устройства неподвижных опое принята:
-рабочая класса А-П по ГОСТ 57SX-82,
-распределительная класса AJt по ГОСТ 5781-82.
Толщина защитного слоя бетона рабочей арматуры колеблется в

C U W -S S -lfl Л5
lutf

I



з заддса.'остл от диеметров арматуры от 15 до 30 мм. Для нижней 
арке туры заиягный слой принят 30 ш .

Рабочая армгтура опор выполняется в виде каркасов. Каркасы 
изготавливаются при помоцщ контактной сварки.

Распределительная арматура принята в виде отдельных сторж- 
ней з объединяется с рабочей арматурой каркасов в построечных ус—
1СЗИЯГ.

6, Указания по производству работ.

Сооружение монолитных железобетонных опор должно выполнять­
ся в соответствии со СНяП 3.03.01-87иНесуте я бграждащие конст­
рукции". Особое внимание должно быть уделено устройству надежного 
контакта опор с коллектором, для чего бетонирование опор следует 
производить после установки примыкающих элементов коллекторов.

Для теплопроводов в местах прохода через неподвижные опоры 
должно предусматриваться усиленное антикоррозийное покрытие груб 
по альбому 62/66 Мослижпроактп до'кум. НТС-7/П, а в зоне дойствия 
блуздящих токов -  электроизолирующие прокладки,

7. Основные расчетные положения.

Неподвижные споры теплопроводов рассчитаны-на наибольшую 
горд з опт ал ькуто нагрузку при различных режимах работы теплопроводов 
з топ числе при открытых и закрытых задвижках, кроме того учтена 
всгмсхвосгь движения теплоносителя с любой стороны.

З н а ч е н и я  о с е в ы х  у с и л и й  н а  н е п о д в и ж н у ю  о п о р у  о п р е д е л е н ы  е 
з а в и с и м о с т и  о т  с х е м  т р а с с ы  т е п л о с е т и ,  в  с о о т в е т с т в и и  с о  
C H z l  2 . 0 4 . G 7 - B 6  "Т е п л о в ы е ’ ' с е т и " .

При определении*осевой нормативной горизонтальной Нагруз­
ки на неподвижную опору труб учтены следующие усилия:

-  силы трения в подвижных опорах труб;
-  силы трения в сальниковых компенсаторах;
-  неуравновешенные силы внутреннего давления прл приме­

нения сальниковых компенсаторов /распорныэ усилия силь­
фонных компенсаторов от внутреннего давления/ с учетом

рабочего давления в подвигом и обратном техчопроэсде ,1,6 Ш1а;
-  силы упругой деформации в гибких компенсаторах.
Передача усилий от теплопроводов па железобетонную копо-

тружцию опоры за счет применения металлических лобовых и щитовых

Ц

пор /в  зоне расположения металлоконструкций/ принята равномерно- 
распределенной. Усилия от неподвижных опор на элементы коллэкго- 

эв передаются по периметру опоры.
Неподвижные опоры рассчитаны на восприятие усилий от топло- 

роводов по балочной схеме. Устойчивость коллектора и ноподважной 
поры от сдвига обеспечивается силами трения о внешнюю поверхность 
оллектора.

Несущая способность грунтов принята 1,5 кгс/ск^.
Объемный ^вс грунта f  =* 1,8 тс/м3 .
Расчетный угсл внутреннего трения грунтов основания п за- 

йшки ^  « 30?
Коэффициенты перегрузок приняты;
-  для веса грунта засылки к = 1 ,15
-  для собственного веса конструкция к ■ I ,1
-  для осевых усилий к = 1 ,1 .
Железобетонные конструкция опор рассчитаны в соответствия 

го СНлП 2 03.01-84.
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17 10 А-1 360 ♦ 570 i 3.72

« 3 .1 5>* t г г
Ж•%п

<Ь (1) И 6 2 0 * ^ 5
8 5 38

____________ _ _______________________ [ п

S ь» Б ОР к а  с т оки  на окну опору

l p W Q T y P H Q f l  с т о й », кг

Расчетный К л а с с А 3 fL'izecA-f
усилия

на. Диаметр, мм
Ишо

:-л2̂ -т
Всего

О П О Р У 25 22 20 18 /4 12 о
И * 230 тс 607.33 - 225,76 57,72 5125 111,99 < ш ,п 5'.т5 81,45 //56/с

И * 200 тс - 470,60 225,76 57,72 51,25 131.93 977,32 51, ~5 31,4-5 /558,7:
й '8 0  тс. - - **0,65 5772 30,75 6,1 S 575.30 25,15 .'25,85 702,15

Уо р о к т е р ц  с т и к а  опоры

Н а м  i i m u t Е л .
Р АСЧЕТНЫЕ JCUXIA 11*. опои.

из и. Я* 230  т с Ц .  200 тс Н - 8 0 -rc

М1РКА Б Е Т О Н А 3 0 0 2 0 0 200
5 5  ЕМ Б Е Т О Й И 1 6.Ш ЬЛ\ ц.зо

Р X С X 0 JL 0 б *Д U U кг 1 (9бу 16 1058,77 7 0 2 , (5

с т К X U НК 1 ц> 
Ы \ 0 Н1

КГ /56,6/ 165,17 /53,29

1. U c i  читать совместно t л и исиоку.- tf»,i9
2. U l X U  Л Р М Ш Ш и *  IX Н И  и  л и с и .  > к п о м \ . - 5 0  

s. Axe x о i Б E т о ц x и  а по ярныхЕн с х ш ток

П М» МЫ К МИЛ К ШЛЕМОМ.

/ з х З Л У / г  / ? £ $

- — —- — —

CK 11U 4 * 9 3 - 7-0

жKf 'Sr r 

№ .

—

Опоры «а /гмил И - 2 -?П»с *.20i4
il.iiJr.- Ш  tMt .'МЯПмн Ь <01-
• гном  и *ii ми гм * '2 * ь in

С и  и. к • II К к И, V» *

ГС т а 1 -» ' j с т |А«пол__
ИМЯА
J и П _  
Ti ll ч .
И <1 ‘7*

IS У и >1 и ^ 
■1»»ГР'М)»Ч_
6 J к kj AJI A j  
V^I'4  <___ j

Г ' 1 ______

М оси Н*ПР0£ кг





h i



Специф1 июция стали на оону опору

Наимено­
вание
игделия

№
nod

Диаметрt км Длина 
позиции, нм

Количество,
uim

0J\. 1 9 
длина, m

IhSGOrctl'SOOrc 

ZbR ii

S T

n-901c 'ЬУЛтс
1Ш)п ll-QQic ihbQiC

H‘Z50ic H'90iV н:ы'т
11-250 Ч-CQk

§
3

S
.8

§

?:э

1
i
•0а
§

Zr.

1
I

K-1
(5oi))

{

2

3

?8Я’Й

123 i]
25ftli

7ояТ~
37 20 3720 30 20 111.60

112,10

14,40 

5 5)01150 530 95

Ы -IJ 3720 3 29,7,6

я
£

->n

t

Qj
€
£
c3

1

3 1ЧЯ- ff 3720 8 23.76
4 M 'H mo mo 14 23,94 )г</,оя
5 V-IR-n

j j r

4670 5 23 35
6

7

ft 3550 U 1420
ю я J 195-295 32 7,84

S ЮЛ-7 5051505 16 8,38
9 12Л-П 870 8 696
10 юя-j 190 26 4 94
11 юя-J 510 26 13,26
12 14 Я 7 3970 /2 6Д52
/3 ЮЯ-Т 1/30 530 62 7 3,16 35,96
14 ЮЯ-J 260 48 12)18
/5 ЮЯ-J 180 30 5,40

| й ? | |й э 'я З '0
& 8 ? 1 S -

/5 ЮЯ-J 250-3B0 8 г,чн
/7 ЮЯ-Т 350^70 8 3.62

ш

sS|
12 ЮЯ-J бю m o 2 $324 IS юл-7 250*360 8 2,44

If lll
Й M-7 560:530 3 3L?6
1& ЮЯ-7 600i 730 2 5,32

йыборха стсщц hq одну опору

Ярматурная столь , *«?

Расчетные Ялас с Я у/ Класс Я Т
усилия 
HCL спору диаметр, мм

Итого Ф, ммИтоге
Всего

28 25 10 12 ю
И--350 г.С539.03 — zorf ю Юй,72 - 85Q85ГуУлЭ*19334}J.VC hi 1

Др'1•ъ&Г
И* 250 КС — №.66206,106,18 — 6 '04нй. ?бГ 

MSB 71)
од~и\"Jĉlo.лу*№)

И=90тс — 286,44206,276,13 — 498,891y',W 19ь - о)
595 гТ\ 
595 W

335)1 1696,72)

Х а р а к т е р и с т и к а  о п о р ы

Наименование Ед
ид н

Расчетные усилия на опору

У’360 тс Р-350 Г С И’90тс

Марка бетона - 300 200 200

Объем бетона м* $/зг 6)33 4,138

Расход
стали

обилий кг
944,44

1944.39)
804,10

(304.65)
595.23 
1595 73)

на 1н>
оетоно кг 153,17 131. ю 143,99

П р и м е ч а н и я :

1 Лист читать совместно с листаны исполни
2 Детали армироЬаниЯ саны но листе исполн -50 
а расход бетона на опору приведены с

учетом примыкания к коллектору 
11. )8 скобках дан расход стола и объем на 

спору для труд с изоляцией из минераль­
ной Ьаты

CM it сослало Ьа<
fijKHQCTTмаксимоЬ /

шч.втл. KLDHJK
г м иш ч№ УгМ*̂*
И Н К .
it втк.

IflUAJJEM
:Ьух~

tK U04.95 -15
Опоями 'кики*

H -l5 (M c , Н Л О ^ а л *  TP«i& 
г ^зоояпьткочтгок tm - 
т т  иъццфиькчи*

С т и * Аист Кастор
Р

rtaturtjupor*c*r







С р е ц ц о и к р ц ц д  с т о к и  н а  о к н у  о п о р у

Uquushob.
изкгкил

44
г,73.

1  и Q И е т  Р, МИ
А к и н а

п о з и ц и и . ИМ
Кокичестыэ

и я
О б и а д  
а,к и н а  . и

Я.иОтс НОООгс Н.ШОтс H*M1Qtc

ИОООтс
НИООтс

H»«0ic
Н»500тх

НИООтс н--^а»с
>Г-Й0тс

HifOQtt

К - 1
(6 отг.)

1 3 I A ! 35 AI 251-? 3910 36 24 , 143.93 95 27

2 и  X-I 10 А* 1 10 А-1 / ш 580 132 155,16 76 56

3 Й  A I 3 9 Т 0 12 4Ti 64

3
*
<
а

♦-
и

с/

2
at
Л
«£
О)
«4
V-

о

3 14 A-I 3 5 7 0 5 13J  5

4 го *■! (910 14 26,14

5 14 А-| 3110 5 » .  55

6 10 к-1 3 7 3 0 Ч /5.13

Г ю х -з ISO г  355 3 6 9. 63

ft <0 И 610-1-735 20 ( 3 ,9 5

9 19 A-J A T 0 Ь 6 . 9 6

fa 40 И 1&0 6 5 и д о

i / 10 AJ 610 3 2 1 9 .5 2

м Й  А'1 3 9 7 0 *о 16 79,40 63.52

<5 Ю'А-1 т о 5 АО 60 10,80 34.80

14 10 A-J 280 4 6 1 2 .6 6

•< Г  Тч < -» •< * *; •> о я 5* d  ц  .# Т 
а. и  “  ?  а*» «■- у  5  2н 4i С «л и«— I х С» *3 Ж

IS 10 A-I 230 т 400 10 3.15

16 10 A-J 430 г 115 10 6.03

<7 10 k-l ПО f &90 10 8.05

^  £  о  г

-  s  °  л ?н д I  ^ а- * «а н>
|  1 , ? i g

Л  a 5

<5 10 М 230 * ноа 10 3.15

16 10 И 420 t  735 10 6 13

17 10 Х-1 710 г 180 10 7.95

5 5

В ы б о р к а  стоки  ио в ш  о п о р у .
А р м а т у р н а я  с т а л ь  кг

Р а с ч е т н ы е  
у с и и и я 

н а
О П О Р У

к к а  с с X - Л‘ к л а с с  А- ]

Всего
д и а м е ' Т Р . м и

итого

д н ам . ,  
м  м

Llroro
ЧЪ 25 22 20 14 12* 10

R * 420 тс 690,50 — — 66.05 20465 <У,3< 1103,31 <09,10 « 9 ,7 0 iZ t io t

Н О О О  те — 550,24 — 66.05 20J.65

139,44|

— S2V.94 1058Э zo s jio Щ Н
Н * (00 тс — 366,Ы — 66.05 | __ .

I____
i n . i t 132.52 132,52 Щ х ч

Х а р а к т е р и с  т и к а  о п о р ы

Ukuur D r t K i u a f ц.
1ДН

pit МП Ч Ы Е 1CUMJ J НК QlOPjf.

R« 420 *с «•JflOte ». 100 тс

H U U  ИТОНЕ 300 m m
05 ЕМ Ш О П м* 9,61 9,61 4, &s

Р и т 06*1, UU кг <2<i,o< WO,Ik 759,8V

П A KU 1U 1 м* 
бьтоак кг <2 6 ,09 <07,15* <55, GV

1 . Аист ч и и и  согместно с кистени u u o  ки .-24 ; 2 Ъ 
2 Х Е Ш И  К Р ) Ш Ш Ш  Ш Ы  аА 1UCTI UCPOV4.--50 
Д. РХСАО], БПОНХ IU Ш И  П Я Ш Ш  С

Э ЧИО И О Р U И ы К кн UJ? к к о ш к ш к

S X - 2 2 S M
C M-U totMcou-o

tK  1 1 Q4* 9 5 -2 6ULiUtl

— ~ Опоры «к с̂икид H.UOrf.H.ioflu, 
H • <30 ft Ш  T P i Б J t <ОПО им
& M)U£ кш с ciHHuf M J м3 6ч 

C n U H l I U l u ; ,

Ста им t uc r
J___lU’l QU 

hij 
И HX.

A-P.g и i\ н_
'.epPfjLiGKo
flTMAwitbA H ОСИНУПГ 0ГКТ

К ил, 5>A ХЕЙНА Ch'i/'





f p p t i u e u  к g Ц U *  с т а  * u HQ ОЛНУ ОПО РУ

1Д

В ы Б О Р к а  с т а л и  н а  о 1 нч  о п о р у

А р м а т у р н а я  с т а л ь ,  к г

Р а с ч е т н ы е  
у с Ц A и л 

н а
О П О Р У

к л а с с  А- П к л а с с  A- J

k e r o
А . и  а  м е т р ,  им

Итого
LUQ^i7
иц Итого

Pi 22 <48 4Н 42 10

Н »  (3 0  т щ и - 5M.&S 02.5V 63.«9 497.12 52.ЧС S W 5 4 3 ,5 2

И *  90 т р о г и 7 - 24.62 57, Б2 102.16 363.92 52. ТО S2.40 H16J 2

Ц *  НО т - 6 1 , hb 14,61 5 Г, 62 69,19 г  10,9 5 75.50 7 5 .3 0 г« ^ 2 .5 |

Х а р а к т е р и с т и к а  о п о р у

Наименование Г а.
иэм

Расчетные утилиз на опору

Н * 130 тс Н» 90 тс

Морко  бетона 3 0 0 20 0 200

0Б*еи ьетона м 1 3.92 2.92 2.93

Р а с т

стали
05 U, U U КГ 5 4 9 , 5 2 4 5 5.32 г&ь, z s

на  1 м* 
Бетона кг <63.49 i43,H г 95,03

П Ри м н а н и я.
( .  А и с т  ч и т а т ь  с о а м б с т н о  с л и с т о м  и с п о а н . -27 
2. Х е ^ а л и  а р м и р » ь а н и й  i , U b i  н а  л и с т е  ц е п о м » . -SO 
5 *  Р а с х о д  б е т о н а  н а  о п о р у  п р и ы л ь н  t  у ч в п м  

ПРИМЫКАНИЯ < H0AAUT6H.

СК НОЧ- S3-U
Опоfbi av К и м и  -<м.<зт<'. н.̂ Тч, 1 
я * lx *  ^ i t
IliPC П1Пни‘М Sb-Z 1m c «J4T 
mv»UlM >̂C"9V3» f «lit»-» ЧПМ'' = '» 
Ь’ЛОЛ x

lncu-*i t г  I T * c t <m

HAT.0U
" f u l l  

В ч / К  
И  й . к .

jio 0 и ц ч 

г ? 1 ’ г.( >1 N
' f

-V/I.

—
___________

M o : n t i “ ' i r n  t T







[гш ш цш лция ОПАЛИ Н А  РАНУ ОПОРУ

Нхднлюв
№ГШ

,*/)/
ГШ

f[ UAHE/ПР ( HM 4 мшллпм/ипи. MM
Hiimicumo

1ШП
рщла 
tfinrt, Н

\\*W i m ?o It'M ИМ VO 
II - 120 II BP 11--190

//-• т //.- ВО II-19(1
н т n-w

-*3-ГГ

1

i

S

-О

I

|

K-<
km

к 20А-Я г?, mi 20/1-0 302Q кь ьцг

l 12 А-Д. IOA-I кОА-1 В 80 ш 7Z 63,ЗК

3 16 A-I 1 2 H ъ о го l< 41,08

re

1

Lu3
о
S
gCD

3 16 A-E 1U -J 3020 40 30,20

h 16 1OS0 46 17,28
5 12A -I 3 970 1° 39,70

6 iO A -I Z S 5 0 Ч 10,20

7 10 A - I 4SO f ,24О 4 0 8,Чо

8 12 A - f 9 0 0 16 14, Но

9 Ю  A -I 880 580 6 9 60,72 40,oi

10 <0 A - I 1&0 6б Н 8 8
a 46A->E 3 9 7 0 10 16 7 3,40 es.sz

Ы *

s l g §

s l f a
• 5 2 к ? г

to  A -I 260 чч 1 1 ,4 4

13 Ю  A - l 7 6 5 --г815 6 4 ,1 7

w so A-T 515+ 585 6 3 ,3 3

4 5 40 A - I ПО + ЧОО б 2,04

и %

s | 8 i. _ ® - а
3  i  3 cS 
•=г <

11 10 A-1 гео ч* а (4&

43 40 A -I w  5+165- 6 н н <

14 № A -I 535+595 6 г , ъ э

15 io A -1 3 3 0 4 4 5 0 в 2,ЪЧ

ВыгГоРКЛ С/ПАДЦ ИА ПАНУ ОПОРУ
Арма/пурназ е п т  ь , к г

Н а го

' & G ,M
Щ У 8 )
S2622J
(020,91,
415, го
f t / r s t i

Рлечипныв
усилия

т
опиру

МАСС А  л ш е е  4 I

Д И Ж Ш Р  ) Н И Uuium А1ЧМЕП7;

JU

И т т

ъс?;<г т

(?0.2Ъ)

20 г г 20 10 12
Н -* М т с г щ э - 213,56

Т в ,5 £

№,10 5 5 7,2 5 63,59 (10.1 Ъ)
//=  ч и п - т , о з 4а , о ч Щ 5 Э щез рг<?,$а 

40532)1(109.32)
И  - 6 0 п - - / ф З 127, В 61 5 , 5 6 332,6082,60

( К 1 1 2 \
12,60

ХлРАКГПЕЯисЯШКД: ОПОРЫ

Ha u h o w Sa h u e
( K
U3H

PACUCIIWbH' *  усилия 
НА ОППРУ

Ih  т к If- 920TC H *  Bare

H a w  & oha 300 m QOO

D t o  f u r n i a Hi 4,83 Ш 3 ,2  8

Ра с х о д

u n m

ейции КГ 6 2 0 'в У
1 7 ,4 8 )

S 2 0 , Z t  
( Ы . 9 1 1

4 1 s ; i o
{ Л И . Ш -

42 6 , S 3  
( 1 1 G ,  1 7 )

м  к н >
QCfWUA 6Г

p f T S J E ~ 4 0 € 4 o
/ 1 0  6 . S i )

Прцме ч км UJ
Аист ч и т т  соккЕГтиа  с a u c t a h u  w t f t O K H * - 2 9 ; - } 0

2.1ПААЦ APHIJIOIUUA UHU НК КИПЕ VUdQ М. - SO
s.Pktxoi шочк a  опор* п р ц ь ш ч  t штом п р ц -

иишия к кокттои.
i t  С К О Б К А Х  ш  n m i  emu М О Б Ъ Е М  H W k  И К  

О П О М  Ш  1 Р П  f  и З О М Щ У Е Ц  U 1  А Р И О П Е Ш Е Ю П . Лх-ЗЛУЫ

ск и а ч - д у м

Опоры ик чсцмаа нпвою , 
HMiO-rc.U=6Qic АМА Т?УЬ 1Ф600ПГ 
еКОАМПОП ССЧЕИНЕГЛЗ fe»2.s м 
CUWPIrKUbJlA PAlwOhOXEHUEM 
ТЕПАОПРОЬОЮС>.и?и.ЦФЦ<Ши<

кцетоь
p

рЫмН*П?ОШ



л 2 з -
• c l  I S
I s  ? ”

:iqq /Х200» UOO
K -K

202 Ш) litXW’SOO ко n i
7» 200 * 72,00

-r---XX
225 ftD кл2С0*Ш MÔ MS

7*200 » ЙОО
7x100 * PiOQ

_^$0у5сшоициеи m 
■ .ормопем05гго«а

чцнеюкьи. bWH
3

^ " c a s T A u i r b  а Ы у ц ^ и  ,277

cuJO'XV-e  ̂ ui 
Murtepuw-

L o t

l i

1 5 2 2 . .  W  r

г — i

з г г
J - A X . . .

i S & i
\ \

m
i~ -f 
2 0 0 . 151/5 .  5 5 5 *  _ 1 5 Г  ____ 4 5 4 , 5

—",. - " ,, - .  -V •

m
•1

г  — f;
J  -3

* Г

£ /.
i l

X

i<L
CUJU* Ul j d  Kotf
ах^о. е̂чси  ̂"  ,f 
c ujc* uj j ? : 1*0 JJ 
Чип bC’u ?' <*

tiQflOQ

7T
rr
./.(

i
I

!
**

x j j

f

H

to
T5o*H

•
1 i

v •
j
i ,

r" *
11 _0

<\4
i :

i

i
Л1
!

L
■ ;

1
1. X

. л 
1 j

T ~ !
f
L -

1r M

О
u>о*o,

15:?

i s  и

4 5 ^ 7 0 ^  ф 7iO____ 15

К JSO^S P l l Q__ Л У ^V' -
Ш 0  S

15GS. 

15 US
1ИН.0Ц  
( u (Г  
и h s .
ti )i ;n 7 "

к c* 0 W U И 
Оеи:« ч ю tv cv. 
T(>K1 ;i!( Ь \  
F}4>,A fi'H  К

---- 7 X - '
-V. -

У - : й '

SO

«. Лист читать саьиестчо c iuctcj.v h u o k h .-'SV
2. У с т о м о б о ч ц ы й  ч е р т а х  ч е ~ щ и : « н ь и  о п о р  

ю н  нет кисте т ч о к ц . - О !
3. ftpHLXPKl nOntPLUHHf ntPHHhW rAT^Ki .к 
KM Гпот 1) nPDHU.OÂ TW KSHTKKTilOW flhtK0i<

i * m  i3i e м *Ш*ТМ>МГ06ХЛ ТЬХРиХ

а  м и ч -  r$-5i
Опоры MX ffinuu Н.рП-с 
LM тч-iЬ  ̂ФbCTi)̂ x-t t> UINUM"'1:! 
ОТПИШЕМ 4.2X1 5 И C 
J M C f U H U M  H U E M  f t U X O M M b ' i j i l l f t  .

Ги. w I «[  А и С T
r  ^ -L—

^ОСИН.-чПР QL M





С п е ц и ф и к а ц и я  с т а л и на о д н * о п о р у .

Нацменов.
u u e m m паз.

& U А И ETP, н и  d A. A u И A 
позиции, МИ

Ш ичестаа
um

0 в iu x я 
а и и . й

H*190t H *120t H«60t ННЭОт 
H *42Qt H*60t H *190* у .< n

h h jo i H-60’
И»190т
H*120i H*6Gt

3zr**-<zC3оn
UC<3«Э
О

2zsCJ3eO•<•nU1ЭС
Оьa
*-u
>1лКe-<X. n. —<■

K 'l

AuT

1 28 A*'] 22 A*U 20 A*U 3060 16 1<а.зб

2 12 И 40 A*i 10 A-I ш 530 72 63.36 41.76

5 16 A-B 1090 k A.36

x
X
*
a.
•i
1-
u

1»
3
or 
A 
< '
Ш

-4
»-
a

i

k iST

1$ A ! 1090 10 40.30

I » » ? 30 SO IS AS.95

5 12 a* ! А01Q 10 40.10

5 10 A'! 1550 k (Dv20

1 (0 » - l U0 Г mo A0 8. АО

В 11 M * 00 16 1Ai.AQ

9 10 A * I m 510 69 ю .и A0.02

10 10 A-1 110 (0 10.10

11 is  A » 5510 20 | H 31.1.0 | и .и

12 10 A*i n o 56 45.5 S

I 785Ч - Ш 6 *.80Л л. CO .
w oo
h ,* *■?•=;
if £ % x ^  
«*» -t -1 :**• £о ^  Г? ^ -

13 Ю A*

H*. 10 * - i 555’605 6 J. AS

13 10 1-Г 210 rAGO b 2.0i<

^ О 2 ГТ Oi □ « w» 1Д
3$s*2 "й 4  ^ ^  u. ^ :f ■»- 1-» о '1 О <~> r  t - 2 i

l i 10 A-r 725-r 785 S k.S3

14 10 1-! 555^15 6 3.51

15 Ю A-I HQikSO 6 2.39

Ц bt Б Q р К Q_ CTQKU я а  ОД.НУ о п о р у .

Х р м к т у р ц к я  с т А А Ь , кг
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спецификация стали на одну опору.

HQuhqhO/j
г ЮЗ

Лиаме,rrpi мм d Алина
пошиии.нм

У Щ «"1 0 'С

кшичсстбо
шт

Общая 
длина, м

uivvjiuУ Н' 23 От с IH601C4 70Г.С ЧуЦГАШ рс iZtiu чт\fRhi

3
3trа

§

О
§
оа:
зо

тоо»•S
0
Е
|

1

I

к-1
'МШ1,

L 25P-IJ 25J) //' 208-tj 3 020 /6
-  1— — — j

48,32

(Q 25 Лй — . — 5020 8 — 2HIG —

2 /чя-ij 12Л-] lOftJ 880 530 72 £3,36 Щ6

3 12 А-} зого Н 12. О д

*
§
S

1

Z 12 А'Л sozo 10 3 0.20

Ч 20 А-Ц и з о 14 16, 5Z

5 12Я-? 3370 10 69,7 0

6 iOA-J г&зо 4 11.32

7 iOA-l I&0 Т 145 НО Ь.60

6 12 А-» 660 16 14. 06
3 10 ft-J 660 560 £6 53,64 33.4 V

40 IOA-l /60 66 11.66

а 11 f t £ 3 3 го 10 |<6 13,40 |f j .s i
а (OAI 280 Ч Н 11, 44

ос 5  2

ш 1 §

\ з iOMj Ш 515 6 4  2 6

1 4 ЮА-Т
£ £ 0 :  B / S В 3.50

1 S W I 330*460 6
Ос г г , ^

| | |  | |

В  S  с  з  о  
(о ?  О о  о

13 ' ю я - т 5 Ю : З Ч $ 6 зге

И m j 9/0i

ш

605 6 Ъ М

i s 10A-T
Щ о 6 2,43

Выборка стали на одну опору. 

ftpHQmypHQ я сталь . ns

Расчетные
усилия

на
опору

Класс я  и Класс Л-Г

^ л э

У у 4

Лио\MCmp мм
шага Диаметр мм

И юг о
26 20 44 /2 /2 10

}Ь230хс 21905 Н0.80 7 £ , C S t S F . f i / 552,32 — 63.1? г  а, п
ИЧ60ТС 186рЗ Ш О *— 7 5 5 , М 3 & 2 . C  Ч 56,25

' Ц ч з  f c t . .
Н’НОГ.С — 160,(5 — m o J01.B5 — ш У

И б

Характеристика опоры
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