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М етодические у к азан и я  по измерению концентраций вредных вещ еств 
в  воздухе  рабочей зоны предназначены  для санитарно-эпидем иологических 
с м е н я й  и санитарных лабораторш ! на промышленных предприятиях при 
осуществлении к онтроля  з а  содержанием вредных вещ еств в  во здухе  р а б о -  
ч й  зоны, а  такж е научн о -и ссл ед о вател ьски х  и н сти ту то в  М инистерства 
здравоохранения СССР и других  заинтересованны х м ини стерств  и вед о м ств

М етодические у к азан и я  разрабаты ваю тся и  утверж даю тся с  целью 
обеспечения контроля с о о тв е тс тв и я  Ф актических концентраций вредных 
вещ еств в  во здухе  рабочей  зоны их предельно-допустимым концентрациям  
(1 Щ )-сан и тар н о -ги ги ен и чески м  нормативам, утверждаемым М инистерством 
здравоохранения СССР, оценки эффективности внедрения сан и тар н о -ги ги е ­
нических м ероприятий, у стан о вл ен и я  необходимости исп о л ьзо ван и я  сред ­
с т в  индивидуально защиты о р ган о в  дыхания, оценки влияния вредных в е ­
щ еств н а  со сто ян и е  зд о р о вь я  работающих и  д р .

Включенные в  данный ш п у с к  м етодические у к азан и я  подготовлены  в  
соответствии  с  требованиям и ГОСТ 1 2 ,1 ,0 0 5 -7 6  "ССБТ.Воздух рабочей  
з о ш .  Общие сан и тар н о -ги ги ен и чески е  тр ебо ван и я” и  ГОСТ 1 2 ,1 .0 1 6 - 7 9  
"ССВГ.Воздух рабочей зон ы . Т ребования к  методикам изм ерения концент­
раций вредных вещ еств” и  одобрены Проблемной комиссией "Научные осно­
вы гигиены тр у д а  и профессиональной п а то л о ги и " . М етодические у к а з а ­
ни я  являю тся обязательны?,-к при осущ ествлении выш еуказанного к о н тр о л я .

О тветственны е з а  вы пуск: С.И .М уравьева, Г . А. Д ьякова , К .М .Г рачева,
В .Г .О веч кин .

Настоящие м етодические у к азан и я  р азр еш ается  размнож ить в  
необходимом к о л и честве  экзем п л яр о в .
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Зам ести тель Главного г о с у ^ р с т - 

еснковрлсак и т а р о г о  в р ач а  СССР 

^А .И .Зайченко 

_198 7  хч

МЕТОДИЧЕСКИЕ 7КАЗАНИЯ 

ПО ФОТОНЕГРИЧЕСКСИУ ИЗМЕРЕНИЙ КОНЦЕНТРАЦИЯ 

АКТИВНЫХ ХЛОРТРИАЗИНОВЫХ КРАСИТЕЛЕЙ В

ВОЗДУХЕ РАБОЧЕЙ ЗОНЫ
« . . .
ыг \ -  он

Активный я р к о -  'fc*  M=tA/“ 0
краовь»  501 N. 0iS 4 K A SOjrti

2 . и.

6 1 5 , И

Активный зо л о ти ­
стожелтый 2КХ

^  50$ Na

6 1 3 ,0

Актиеный

“  r /V *
S M a

крзсныв С . Q r N- N ^ l ^ l .  m J 0 - SO>' $  1116

603No SOjNa SOjNa OSOiUCa
Активные хлортриазиновы е красители (активны е кр аси тел и  на

основе  цианурхлорида) представляю т собой твердые кристалличес­

кие Еещ естга с высокими температурами плавления. Они хоропо 

раство р яю тся  в в о д е , плохо в органических р астворителях  ( а с е -  

т о н , спирты, хлорофори, э т и л а и е т а т ) . В Еоздухе находятся  е ви ­

д е  а э р о зо л я .

Активные хлортриазиноЕые красители  Еызывавт а н е а и с . 

ПДК е Еоздухе -  2 и г /и 3 .
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Х арактеристика м етода

Йетод основан на измерении оптической плотности р а ств о р о в  

к р аси тел ей  в воде при 541 ни -  активный ярко-красны й X X ,

380  нм -  активный золотисто-ж елты й 2КХ,

513 ни -  активный красный СШ.

Отбор проб проводят с кониентрированием на Фильтры.

Нижний предел измерения концентрации в фотоиетрируеиом р а -  

стЕ оре  с о ст ав л я е т : для  в сех  к р аси телей  5 ,0  и к г /м л .

Никний предел измерения в  во здухе  I  u r / u 3 (п р и  о тборе  50 л 

в о з д у х а ) .

Диапазон измеряемых концентраций от 1 ,0  до  Ю ,0  u r / u 3 . 

И зм ерен®  не мешают нафтолсульфокислоты, л ю н урхлорид , и и а -  

н уровая  кислота , аром атические углеводороды и их произЕ<&нье. 

Суммарная п о гр еан о сть  не превышает

Время выполнения намерения (вклю чая отбо р  п р о б )-30  к и н у т .

Приборы, а п п а р ату р а , посуда 

Спектрофотометр 

Ф ильтродеряател и 

Фильтры АФА-8П-20 

Аспирапиониое у стр о й ство  

Весы аналитические

Колбы мерные, ГОСТ 1 7 7 0 -7 4 , вместимостью 25 и 50 мл 

Колбы плоскодонные, ГОСТ 1 7 70-74 , вместимостью 2 5 , 5 0 ,

100  мл с притертыми пробками.

Пипетки, ГОСТ 2 0 2 9 2 -7 4 , вместимостью I ,  2 ,  5 и ТО мл 

Секундомер, ГОСТ 5 0 7 2 -7 9 .
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Реактивы, растворы, материалы 

Активный ярко-красный 5СХ, ТУ "6-14-30-82 

Активный золотисто-желтый 2КХ, ТУ 6-14-53гг77 

Активный красный СШ, ТУ 6-14-€45->82 

Стандартный раствор  Л I  с  концентрацией I  мг/мл го то в ят  

растворением ЮО мг красителя в 100 мл воды. Растиор устойчив 

10  дней .

Стандартный раствор  X 2 с концентрацией 0 ,0 6  мг/мл го то вят  

путем соответствующ его разбавления водой исходного стандартного* 

р а ст в о р а  t  I .  Раствор устойчив 10 д н ей .

Отбор проб воздуха

Воздух с объемным расходом 10 л/мин аспирируют черев фильтр 

АФА-ВП-20, закрепленный в фильтродержателе. Для измерения ifZ  

ПДК красителя необходимо отобрать 50 л  воздуха. Пробы воздуха 

м о гу т  сохраняться в  течение 10  дне» в закрытых боксах.

Подготовка к  измерению

Градуировочные растворы устойчивы в течение су то к , их го ­

то в я т  согласно таблице 14

Таблица г*
Шкала градуировочных растворов

Номер Стандартный раствор
стандарта _  i  2^  мл 

~ I  ~  0 ,0
2 1,0
3 2,0
4  5 ,0
5 8,0
б 1 0 ,0

Растворитель, Концентрация, 
^ в о д а ,_ м л ___ икг/ил_________

10,0
9 ,9
8,0
5 .0
2.0 
0 .0

0,0
5 .0

10.0
2 5 .0
4 0 .0
5 0 .0
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Подгсто Еденное градуировочные растворы перемешивают и через 

5 минут измеряет оптическую плотность на спектрофотометре при 

длине волны:

541 нм -  ярко-красный 5 СХ

513 ни -  красный СМ

380 ни -  з  олотис то-желтый 2КХ

Измерение проводят в кюветах с толщиной поглощающего слоя 

Ю uu по отношению к раствору сравнения, не содержащему опреде­

ляемого вещ ества (р аство р  Jf I  по т а б л . ) .  Строят градуировочный 

граф ик:на ось ординат наносят значения оптических плотностей 

градуировочных раство р о в , на ось абсцисс -  соответствующие ии 

величины концентрации вещ ества в  градуировочной р а ст в о р е , (щ ег/м л) 

Проверка градуировочного графика проводится I  р а з  в 2 м есяц а .

Проведение измерений

Фильтр с отобранной пробой переносят в стаканчик н заливаю т 

ГО ил воды, оставляю т на J5 минут до- растворения пробы. Оптичес­

кую плотность полученного анализируеиого р аствора  пробы измеря­

ют аналогично градуировочным- растворам по сравнению с контролем, 

котордй го товят  одновременно и аналогично пробе.

Количественное определение вещ ества в м кг/ил  в  анализируе­

мой пробе проводят по предварительно построенному градуировоч­

ному графику.

Р асч ет  концентрации

Концентрацию красителя "С" в воздухе ( в  м г/м 3)  вычисляют 

но формуле:

С а  в
у Г б  >



69

г д е : а  -  концентрация вещ ества в анализируемой ре ств о р е , н аед ен ­
ная по граду  ировочно’/у  грзЛ ику, м и г/« л ;

б -  объем раство р а  пробы, взятый для а н ал и за , ил; 

в -  общий объем р а ств о р а  пробы, мл;

Y -  объем в о зд у х а , отобранный для ан ал и за  и приведенный к 
с т а н д а р т о м  условиям (см.Приложение I ) .



ПРИЛОЖИВ I  

Справочное

131

Приведение объема Еоздуха к условиям по ГОСТ 1 2 .1 .0 1 6 * ^9  

(теи п ер ату р а  20°С, давление 760 мм р т .с т . .)  проводят по следуовей 

форыуле:

лГ= Vi (2 7 3 *20)- р  
V (2 7 3  < r j  • / 0X3 3 --------  . где

I fl  -  объем воздуха, отобранный для а н ал и за , л ;

Р  -  барометрическое давление, кПа 

(1 0 1 ,3 3  кПа «  760 мм р т . с т . ) ;

-  температура воздуха в м есте отбора пробы, ^С.

Для удобства р а сч ет а  V  следует пользоваться таблицей коэф­

фициентов (приложение 2 ) .  Для приведения объема воздуха к  темпе­

р ату р е  20°С и к  д а в л е н »  760  мм р т .с т .  надо умножить на с о о т -  

ветствувщ яй коэффициент.



прилошие г
Справочное

Коэффициент К для приведения объела, воздуза к условиям 
го> ГОС? 12.1.016-79

-30
-26
- 2 2
- Г б
- В
- 1 0

-6
*• 2

о
>2
6

+10
+ J .4
+16
+20
+22
+ 2 4
+26
+28
+30
+34
+ 3 8

1,1582  
1,1393  
1 ,1212  
1,1036  
1,0866  
I 0701  
1,0540  
I 0385 
I 0309  
I 0234  
I 0087 
0,9944  
0,9806  
Ol967I  
0*9605 
О 9539 
О 9475 
0; 94 Г2 
0 '9349  
О 9288 
О 9167 
0,9049

.7 3 4 *

1,1646
1,1456
I , 1274
1,1097
1,0926
1,0760
1,0599
$.0442
1,0366
1,0291
1,0143
0 ,999
0,9860
0,9725
0,9658
0,9592
0,9527
0,9464
0,9401
О ,9339
0 9218
0,9099

^&вление Р._кПа_(ии_рт.ст._)

-  -  - — fia®   М .  М .  ’  Ж .  Ш  Ш . .  Ж  -  , Ш ~  ~ Ш
1,1709 
1,1519 
1,1336 
1 ,1159 
1,0986

л о в :

1,0499

Ш1:0196
110054
Qi99I4
0*9778
0,9711
0,9645
0,9579
0,9516
0,9453
0,9891
0,9268
0,9149

,742
1.Г772 

t ,  1581 
1 ,1396 
1,1218 
1,1045
д а

т1,0402
1,0253
1,0108
0,9967
0,9880
0,9783
0,9696
0,9631
0,9566
0,9503
0,9440
0.9ЭГ8
0,9198

9.4<

1 , 1 8 8 6  
l!l644  
I , 1458 
I 1278 
1,1105 
1,0966 
I 0772 
1,0613 
1,0535 
1,0459 
1,0309 
I 0162 
1,0027 
О 9884 
0,9816 
0,9749 
О 9683 
0,9618 
О 9655 
0,9432 
О)9368 
О 248

1,1899
1,1705
1,1519
1,1338
1,1164
m

Ш !
I 0514 
1.0363 
1,0216 
1,0074 
0,9936 
0,9868 
0,9600 
0,9735 
0,9669 
0,9605 
0,9542 
0.9418 
0,929?

1,1963
1,1766
1,1581
1,1399
1,1224
д а
1,0726ъ т1,0419
1,0272
1,0128
6.9989

0.&92I
0,9853
0,9787
0.9721
6.9657

0,9594
0.9468
6,9347

2026 
1831 
1643 
Т400 
1284 
I I 12 
0945 
0784

326 
0183 
0043 
9974 
9906 
983 9 
9773 
9708 
9645

1,2068 
1,1862 
I , 1673 
1,1490 
1,1313
д а
1,0812

д а№
1,0209 
1,0069 
1,0000 
0,9932 
О 9865 
0,9735 
0,9754 
0,9670 

,9544 
,9421г

1,1925 
I, Г735 
1,1551 
1,1373 
1 , 1 2 0 0  
i ; i 0 3 2  
1,0869
д аш
1,0263 
I 0122 
I 0053 
0,9986 
О 9917 
0,9851 
О 9786



Приложение 3

П Е Р Е Ч Е Н Ь

учреждений,представиЕИИхяЧетодические указания 

по измеренно концентраций Бреднях веществ в  

коз духе,"

Наименование вещества

1_ !_  _  1 1 1 1 1  X I I I I I Z I I "

I  апенафтев

** ! 
П/П!

!Учреждения, представив- 
!шис М етодическиеуказания
, V "  ' _____

2 Э .З-дш етилбутанои-З (пинаколип)
3 дисульфан

НИОПИЕ,Донецкий мединс­
титут
НИИ химии АН УзССР 

НИИ дек сведете
4 I , I  -д  и( 4 -х  лорфе кокс и) -3 ,3  -дим е т илбу -  

танон ~ 2
НИИ хшии АН УзССР

5 изобутиронитрид Волгоградская обл.СЭС
6 3 -изоцианотолуол Горьковский НИИ ГТиПЗ
7 красители активние хлортриазиновые НИОПИЕ
8 красители вккилсульфоновые НИОПИЕ
9 красители дисперскче автрахиноновые НИОПИЕ

10 красители трварилиетановые НИОПИЕ
XI красители фталоцианиновне НИОПИЕ
12 крез идин НИОПИЕ
13 натрия гидрокарбонат Донецкий НИИ ГТиПЗ
14 натрий монохлоруксусвый Уфимский НИИ ГТиПЗ
15 натрисЕая соль полифталоцианина кобаль­

т а
- Уфимский НИИ ГТиПЗ

16 рибофлавин НИИ лекередетв
17 L -сорбоза НИИ ГТиПЗ АМН СССР
IB сульФазин, сульфадиазин с ер еб р а ,у р о - 

сульфан
НИИ лекередетв

19 сульфантрол НИИ лекередетв
20 1 ,2 ,4 -тр и азо л НИИ химии АН УзССР
21 триэтилфосфат Львовский мединститут
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_i_«______________ г______________ i ______з _______
22 1-хлор-3 ,3-дииетилбутанон-г НИИ хш ии АН УзССР

23 1,4-хлорфенокси-СЗ.Э-диметилбутанон-г) НИ1Т хкдии АН УзССР

2* 1-хлор(4-хлорф енокси)-3 ,3-дииетил- НИИ хинин АН УзССР
бутанон -2

25 иианаиид кальция Армянский НИИ ГТиИЗ



Приложен*»* Ч

П сиества, определяемые по ранее утвержденный 
и опубликованный Методический указаниям

__Наииеновакке веществ _ __________

1 , 1 , 5 -т р  иг идропср-Т торам илакрилат

I , 1 -д  игидроперфтораи илакрилат 

1 ,1,7-тригидроперФ торгептилакрилат 

I ,  I  -д  иг идр one vr. торге п тилакр илат

I  Методические. У к а за н и е _____

!!У на фотометр ическое опреде­
ление -фтосорганич еских соеди­
нений в воздухе, M ..I9 9 I .C .I8 7  
(переизданный сборник МУ, рыв. 
1 -5 ;  коэффициент пересчета с  
фтора 1 ,8 8

коэффициент пересчета с  фтора

коэффициент пересчета с  фтора 
1 ,6 9

коэффициент пересчета с  фтора
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Указатель определяемых веществ

Апенафтен 3 
Гидрокарбонат натрия 7 
3,3-д1ыетилбутанон-2 12
6,7-дшетил-9-СД-1-рибитил)изоаллоксазин Срибофлавии) 16 
Дисульфан 22
Х,1-ди(4-хлорфенокси)-3,3-дииетилбутанон-2(дихлорфеиоксипинаколин)2б 

взобутиронитрил "ЗТ
3-изопианотолуол (и-толилизоииаиат) 35 

Храсители: активные ринилсульфоновые
активный красно-фиолетовый 2КТ ММ 
активные хлортиазивовые 65 
дисперсные антрахиноновые 40 
дисперсный прочный келтый 2Х 44 

основные триарилиетановые 54 
фталоцианиновые 60 

Хрезлдин 70
Зоеохлоруксусный натрий 76 

Натриевая соль пол^талоцианина кобальта 81 

L -сорбоэа 86 
Сукьфадиаз ин серебра 92 

Сульфазин 92 
Сульфантрол 97 

1.2.4-триазол 101 

Тризтилфосфат ПО 

Уросульфан 92
1-хяор-Э,3--дю«етилбутанон-г П5 

1-(4-хлорфенокси)-31Э-диыетилбутакон-^ 120 

1-хлор-(4-хлорфе нокси) -3 ,3 -д ш етилбутанон-2  120 
Цианамид кальция J26
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