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Дата «ведения 1995—01—01 

I ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий стандарт распространяется на вновь разрабатывае­
мые (модернизируемые) радиопередатчики и устанавливает тре- 
бопанпя к допустимым отклонениям частоты радиопередатчиков 
всех категории и назначений.

Применение более высоких требований к допустимым отклоне­
ниям частоты радиопередатчиков для некоторых служб решается 
но согласованию между заказчиком и разработчиком радиопере­
датчиков.

Настоящий стандарт является обязательным при стандартиза­
ции и сертификации радиопередатчиков в области электромагнит­
ной совместимости.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящем стандарте использованы ссылки на ГОСТ 24375—  
— 80 Радиосвязь. Термины и определения

3 ОПРЕДЕЛЕНИЯ

3 1 Общие термины
Допустимое отклонение частоты — максимально допускаемое 

отклонение средней частоты полосы частот излучения от присвоен­
ной частоты или характерной частоты излучения от относительной 
частоты.

Иэпанис официальное
<g> Издательство стандартов, (994
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Допустимое отклонение частоты выражается п миллионных до­
лях (V»10 s| или в юрках Отклонение частоты допустимо как и 
сторону со повышения, так к к сторону понижения,

К л ас с  и м уч ен и я  -  но Г О С Т  24375
Мощность несущей (радиопередатчика) —  по ГОСТ 24375.
Относительная частота — частота, занимающая по отношению 

к присвоенной частоте фиксированное и определенное положение. 
Отклонение этой частоты по отношению к присвоенной частоте 
имеет те же абсолютную величину и знак, что и отклонение ха­
рактерной частоты по отношению к середине полосы частот, зани­
маемом излучением

Присвоенная частота — по ГОСТ 24375.
Пиковая мощность огибающей (радиопередатчика) —  по 

ГОСТ 24375.
Радноолрелелсино — определение местонахождения, скорости 

и (или) других характеристик объекта или получение данных от­
носительно этих параметров посредством свойств распросгранення 
радиоволн.

Радиопередатчик —  по ГОСТ 24375.
Средняя мощность (радиопередатчика) — по ГОСТ 24375.
Характерная частота — частот л, которую можно легко опоз­

нать и изморить » данном излучении. Например, несущую частоту 
можно рассматривать как характерную частоту.

3 2 Радиослужбы
Воздушная подвижная служба -  подвижная служба между 

етаинонариммн станциями воздушной подвижной службы н стан­
циями воздушных судов или между станциями воздушных судов. 
» которой могут участвовать станции спасательных средств; стан­
ции радиомаяков— указателей места бедствия могут также участ­
вовать в угон службе на определенных частотах бедствия и ава­
рии.

Морская подвижная служба -  подвижная служба между бе- 
роговыми станциями и судовыми станциями, или между судовыми 
станциями, или между взаимодействующими станциями внутрису- 
довон связи, етанипн спаса тельных средств и станпнп радиомая- 
ков— уьэззтедей места бедствия также могут участвовать в этой 
службе.

Подвижная служба — служба радиосвязи между подвижной и 
сухопутной станинами h . ih  между подвижными станциями.

Радиовещательная служба — служба радиосвязи, передачи ко­
торой предназначены для поносрсдстпеиною приема населением. 
Эта служба может осуществлять передачи .звуков, передачи теле­
видения или другие виды передач
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Служба радиосвязи — служба, включающая передачу, излуче­
ние и (или) прием радиоволн для определенных целей электро­
связи.

Служба радиоопредсления -  служба радиосвязи для целен 
радиоопределения.

Сухопутная подвижная служба — подвижная служба между 
базовыми станциямн и сухопутными подвижными станциями или 
между сухопутными подвижными станциями.

Фиксированная служба —  служба радиосвязи между опреде­
ленными фиксированными пунктами.

Фиксированная спутниковая служба —  служба радиосвязи 
между земными станциями, расположенными в определенных фик­
сированных пунктах, при использовании одного или нескольких 
спутников; в некоторых случаях эта служба включает линии 
«спутник—спутник», которые могут также использоваться в меж­
спутниковой службе; фиксированная спутниковая служба может 
включать также фидерные линии для других служб космической 
радиосвязи.

3 3 Радиостанции
Станция —  один или несколько передатчиков или приемников, 

или комбинация передатчиков и приемников, включая вспомога­
тельное оборудование, необходимое в определенном месте для 
осуществления службы радиосвязи или радиоастрономической 
службы.

Каждая станция классифицируется в соответствии со службой, 
в которой она действует постоянно или временно.

Базовая станция — сухопутная станция сухопутной подвижной 
службы.

Береговая станция — сухопутная станция морской подвижной 
службы.

Земная станция —  станция, расположенная либо на поверхно­
сти Земли, либо в основной части зтмосферы Земли и предназна­
ченная для связи с одной или несколькими космическими станция­
ми, или с одной или несколькими подобными ей станциями с по­
мощью одного или нескольких отражающих спутников или других 
объектов в космосе.

Космическая станция —  станция, расположенная на объекте, 
который находится либо находился за пределами основной части 
атмосферы Земли или предназначен для вывода за эти пределы.

Подвижная станция —  станция подвижной службы, предназна­
ченная для работы во время движения или во время остановок в 
неопределенных пунктах.

з



ГОСТ Р т п 7 - 9 4

Сухопутная станция — станция подвижной службы, нс пред­
назначенная для работы во время движения.

Сухопутная подвижная станция — подвижная станция сухо­
путной подвижной службы, способная перемешаться по поверхно­
сти н пределах географических границ страны или континента.

Стационарная станция воздушной подвижной службы • сухо­
путная станция воздушной подвижной службы. В некоторых слу­
чаях стационарная станция воздушной подвижной службы может 
устанавливаться, например, па борту морского судна или на морс­
кой платформе.

Станция воздушного судна — подвижная станция воздушной 
подвижной службы, отличная от станции спасательного средства, 
установленная на борту воздушного судна,.

Станция внутрксудопой связи — маломощная подвижная стан­
ция морской подвижной службы, предназначенная для внутренней 
связи на борту судна, или между судном н его спасательными лод­
ками и спасательными плотами во время тренировок спасзтель- 
ных средств или при спасательных операциях, или для связи 8 
группе буксируемых или толкаемых судов, а также для передачи 
указаний по швартовке и причаливанию.

Станция спасательного средства — подвижная станция морс­
кой подвижной службы или воздушной подвижной службы, пред­
назначенная исключительно для спасательных целей и установлен­
ная на спасательной лодке, спасательном плоту или другом спаса­
тельном средстве.

Судовой аварийный передатчик — судовой передатчик, исполь­
зуемый исключительно на частоте бедствия для нужд, связанных 
с бедствием, срочностью или безопасностью

Судовая станция — подвижная станция морской подвижной 
службы, установленная на борту судна, нс закрепленного постоян­
но на одном месте, отличная от станции спасательного средства.

Станция радиомаяка— указателя места бедствия — станция 
подвижной службы, излучения которой предназначены для обес­
печения операций по поиску и спасанию.

Станция радиоопределения — станция службы радиоопределе­
ния.

Радиовещательная станция —  станция радиовещательной слу­
жбы.

Фиксированная станция — станция фиксированной службы.

4



ГОСТ Р 50657—94

4 ТРЕБОВАНИЯ К ДОПУСТИМЫ М ОТКЛОНЕНИЯМ ЧАСТОТЫ 
РАДИОПЕРЕДАТЧИКОВ ВСЕХ КАТЕГОРИЙ И НАЗНАЧЕНИЯ

4.1 Допустимые отклонения частоты радиопередатчиков всех 
категория и назначений не должны превышать значений, приве­
денных в таблице 1 (выражаются в миллионных долях ЛЧО * или 
jV, в герцах).

4.2 Если нет другого указания, то мощность для различных ка­
тегорий станций представляет собой пиковую мощность огибаю­
щей для однополосных передатчиков и среднюю мощность для 
всех других передатчиков.

Т а б л и ц а  I

ПОЛОСА ЧАСТОТ 'ИСКЛЮЧАЯ НИЖНИЙ н 
включая нср'икЯ пределы! и категории

Доп>г 'иксе отклонение частоты 
t IN -10~ *’ ; S, Гв)

станций
- N.

Полоса 9—535 кГц

Фиксированные станции 10 Гц
Сухопутные станции: 

береговые станции 100*
стационарные станции 50
воздушной подвижной службы 

Подвижные станции: 
судовые станции 200’
судовые аварийные передатчики 500’
(станции)

станции спасательных средств 50П
станции воздушных судов 100

Станции радмоопредедення 100
10 ГцРадиовещательные станции

Радиовещательные станции, рабе- 0.01 Гц
тающие в режиме синхронизации 
частоты

Полоса 535— 1606.5 кГц 

Радиовещательные станции 10 Гц
Радиовещательные станции, рабо- 0.01 Гц

тающие в режиме синхронизации 
частоты

Станции радноопределения 100

Полоса 1606.3—4000 кГц

Фиксированные станция мощ­
ностью

200 Вт н менее 50

5
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Продолжение таблицы I

ПИЛШ'И t*m ir ГНСКЛЮЧЛИ иижимА и 
и .ч л л  пгршиА пределы) л каге-орми

Допустимое отклонение застое и 
±(Ы in-14; Ч. Га)станция

N S‘i

е излучением на одной боковой 
полосе 50 Гц

более 200 Вт 20 Гц
с излучением частотной манипуля­

ции любой мощности 10 Гц
Сухопутные станции мощность»: 

200 Вт н менее 100М,<
более 200 Вт 50,А<

Подвижные станции: 
судовые станции 40 Гц1
с излучением класса A IA 50
станции спасательных средств 100
радиомаяки- указатели места 100
бедствия
станции воздушных судов - 20 Гц
сухопутные подвижные станции 50*

Станции раднполредслення мощ­
ностью:

200 Вт и менее 20
более 200 Вт 10

Радиомаяки и полосе 1606,5— 50
-1 8 0 0  кГц

Радиовещательные станинн 10 Гц
Радиовещательные станции, рабо­

тающие в режиме синхронизации 
частоты 0.1 Гц

Полоса 4—29,7 МГц

Фиксированные станции 
с излучением на одной боковой 

полосе и на независимой боковой 
полосе мощностью:

500 Вт и менее 50 Гцболее 500 Вт 20 Г и
с излучением класса F IB 10 Гц
с излучением других классов мощ­

ностью:
500 Вт и менее 20
более 500 Вт 10

Сухопутные станции: 
береговые станинн 20 Гц*
с излучением класса A IA 10

стационарные станинн воздушной 10 Гц
подвижном службы
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Продолжение таблицы I

Полле* частот (чсклютак нижний и 
«*.1И1ч.:н иерличП предел») н категории

Допустимое отклонение частоты 
T(N 10 ~Ь: N, Га1

СТЛИЦИ*
N N.

базовые станции мощностью:
500 Иг и менее 20
более 500 Вт 10

Подвижные станции: 
судовые станции

с излучением класса А1А 10 _ 1.6
с ичлV4«мнем других классов, хро- 50 Гц
ме .М Л

станции спасательных средств 50
станции воздушных судов 20 Гц
сухопутные подвижные станции 403

t0 ГцРадиовещательные станции
Радиовещательные станции, раб» 0,1 Гц

тающие в режиме синхронизации
частоты

Космические станции 20
Земные станции 20

Полоса 29 ,7-100 МГц

Фиксированные станции 20
Сухопутные станции мощностью:

2 Вт и менее 30
более 2 Вт до 15 Вт включи- 20
тольио
более 15 Вт 10

Подвижные станции мощностью:
2 Вт и более 20
носимые с мощностью не более 40
2 Bi

Станции ралкоопрсделския 50
Радиовещательные станции (кро­

ме телевизионных) мощностью:
3000 Гц50 Вт и менее

более 50 Вт 2000 Гц
Радиовещательные станции (теле­

визионные — изображение и звуко­
вое сопровождение):

350 Гцмощностью менее 1000 Вт
мощностью 1000 Вт п более 100 Гц

работающие в режиме точного 1 Гц
смешения частот несущих

Космические станции 20
Земные станции 0.5»
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Продолжение таблицы I

ПлЛ1*Я Ч4.ТОГ (исключая П»ЖИ«Л и
включлч «крчииП прсяелм» и катсгоран

Допустимое отквовешк- частоты 
*.<N•10 Ni Гц>

ч-цтпчЯ
N N.

Полоса 100-470 МГц

Фиксированные станция мощ­
ностью:

50 Вт и менее W
более 50 Вт 10

Сухопутные стапиин: 
береговые станции 5
стационарные станции воздушной 20

гн> (важной службы 
базовые станции при разносе час­

тот между соседними каналами 
cie менее 20 кГц: 
п полосе 100—235 МГц 10'»
в полосе 235— 401 МГц 7
о полосе 401—470 МГц 5

Подвижные сганиии: 
судовые стаппчн и станции спаса- 

тельных средств:
и пологе 156 174 МГи

а - - »
30

10'*
7'*
5'»

50”

вне полосы 156-174 МГц
станции воздушных судов 
сухопутные подвижные станции 

при рашосс частот между соседними 
каналами не менее 20 кГн: 

в полосе 100—235 МГц 
в полосе 235 401 .МГц 
в полосе 401—470 МГц

Отлипни радиоонределения 2000 ГцРадиомаяки—указатели места бед­
ствия на частоте 406. 025 МГц 

Радиовещательные станции <крп- 10
мс телевизионных) 

со средней мощностью 50 Вт и 3000 Гц
voice п полосах ниже 108 МГц  

Радиовещательные станции (теле­
визионные —  изображен нс и знухо- 
|*ос сопровождение)-

мощностью менее 1000 Вт 350 Г и
мощностью [ООО Вт к более 100 Гц
работающие в режиме точного 1 Гц
смешения частот несущих 

Космические гтачпшг 20
Земные станции 0.5»

Я
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Продолжение таблицы I

М'лЛСлМ 4.1 <401 (*С»ЛЮЧ;1» пнжикй и 
включат и.-рчикП пределы) *  категории 

гтаиинй

Полоса 470-2450 МГц

Фиксированные станции: 
радиорелейные линии (РРЛ) с 
мощностью передатчиков 20 Вт 
и менее

Сухопутные станции 
Подвижные станции 
Станции радппопрсдслеиии:

.с к перченой стабилизацией 
Радиовещательные станиии (кро­

ме телевизионные)
Радиовещательные станции (теле­

визионные — изображение и явуко- 
new еопропожденче) в полосе 470— 
-0 6 0  МГц:

мощностью менее 1000 Вт 
мощностью 1000 Вт и более 
работающие в режиме точного 
смешения частот несущих 

Космические станции 
Земные стаццин

Полоса 2450— 10500 МГц

Фиксированные станции: 
радиорелейные линии с мощностью 

передатчиков 20 Вт и менее 
Сухопутные станции 
Подвижные станции 
Ста юн ш ра.тиооирелелсии и 
с кварцевой стабилизацией 
Космические станции''
Земные станции

Полоса 10,5—40 ГГц

Фиксированные стаиипи: 
радиорелейные линии е мощностью 

передатчиков 10 Вт и менее 
Подвижные стаиипи 
Cranium рэдиоонределения: 
с кварцевой стабилизацией 
Рад иовещательные гтаицни 
Космические станции 
Земные станции

Допустимо* отклонен** частоты 
~<Н 10~": N. Ги>

50

100"

20
20

500'» '» 
100 
100

20
0.3

50

200"

100
100"

1200’ »
100,10

I'»

100

300"
300"

3000‘»
500
100

1"
1"

N.

500 Гц 
100 Гц

1 Гц

9
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П р и м е ч а н и я
1 для передатчиков береговых к судовых стаяШиЗ. исполмуемых для бук- 

поисчатающей телеграфии или передачи данных. допустимое отклонение часто­
ты составляет.
— 5 Г ц  при y.'KOmuoniofi фазовой манипуляции;

10 Гм при чао ют и off манипуляции и инфповом избирательном ш т о к  л-тя 
передатчиков. установленных после 01 01.1992 г

2 Исли аварийный iiepiдатчик одновременно является резервным для основ- 
кого, то ею допустимое отклонение частоты должно быть таким же, как к для 
основного.

3 Для однополосных передатчиков стационарных стайной, работающих в 
подогах частот. panii* деленных на исключительной основе воздушной подвиж­
ной службы, допустимое откломснис частоты составляет 1(1 Гц.

1 Для однополосных радиотелефонных передатчиков с мощностью 2 Вт и 
менее допустимое отклонение частоты составляет 40 Гц. с мощностью более 
2 Вт — 20 Гн.

5 Для передатчиков, используемых для однополосной радиосвязи с мощ­
ностью более 2 Вт. допустимое отклонение частоты составляет 20 Ги. а для 
передатчиков, используемых для р»щотелегррфин г частотной манипуляцией, а 
также для передатчиков мощностью 2 Вт и метке, исиолмусмых для однопо­
лосной радиосвязи. - W  Гп

R Для пере датчиков небольших судов, работакнипх в прибрежных водах или 
пб.ппп них с мощностью несущей нс Лхасе 5 Вт в полосе 26175—27500 кГц с 
излучениями классов Л,И , 1:31- или G3R, допустимое отклонение частоты сос­
тавляет 46-10 *

7 Для однополосных ра дпотглефоиных передатчиков (кроме тех, которые 
работают п полосе 26175-27560 кГц) с пиковой мощностью огибающей не бо­
лее 15 Вт допустимое отклонение частоты г оставляет 50 Ги. ■

R Должны быть рассмотрены технические меры, позволяющие к 1995 г. 
обеспечить допустимое нгк-мчичте частоты порядка 1-10

9 Для многопролпимз радиорелейных систем с непосредственным преобра­
зованием члетоты допустимое отклонение частоты составляет 301Л-*.

16 Это допустимое отклонение частоты иг применяется к станциям спаса­
тельных средств, работающим на частоте 213 МГц

11 Для радиопередатчиков, используемых станциями виутрнсуловой связи, 
допустимое отклонение частоты составляет

12 Для портатично-о оборудования. ис устанавливаемого на подвижных 
средствах, со С|м-диеп мощностью передатчика не более 5 Вт допустимое откло­
нение частоты составляет 15-10 г

13 Это допустимое' отклонение частоты относятся к станциям, использую­
щим фиксированные рабочие частоты. Для остальных станций допустимое от­
клонение частоты радиопередатчиков не должно приводит», к излучениям вне 
выделенной полосы частот

14 Допустимое отклонение частоты одного передатчика при подаче на вход 
эталонного сигнала гостанзясг
— на оконечных и узловых станциях магнеттмлышх РРЛ и на оконечных и 
промежуточных станциях внутризоновых РРЛ —  нс более 50-10-*;
— на промежуточных станциях магистральных РРЛ — ис более 10-10-*;
-  на оконечных н промежуточных станциях местных РРЛ — не бо- 

зге 100-10-*.
15 Для радионавигационных подвижных станций допустимое отклонение 

частоты может составлять loOfl-IO-’1 при условии, что излучения находятся в 
пределах выделенной полосы.

10
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16 Лли Ш»1|ЮКО110.Т1>ГМЫ.\ чапопю-молулиромИНЫХ РЭЛИОПС|>ГЛЯТЧЯКОВ, ус- 
тянпплнваемых на малых летательных, аппаратах, допустимое отклонение час- 
юты С1>гтаи.чяе7 800-10 4, при кратковременно* режиме работы — I600-10-*.

17 Для передатчиков, использующих импульсные магнетроны, допустимое 
отклонение частоты определяется техническими условиями на указанные при­
боры

18 Допустимое отклонение частоты составляет:
— для радиопередатчиков шнрокополоспых систем космических станций 
— П.5-10 * земных станций — 0.3-I0-*.
- -  для радиопередатчиков, использующих один канал па несущей, космических 
и земных станциЛ - -  0 .2 - )0 ‘

Дли космических и земных станций вод одним каналом на несущей пони­
мается передача па отдельной несущей одного телефонного канала или канала 
да иных;

под широкополосной системой понимается система, п которой на одной не­
сущей передастся многоканальное сообщение или сигналы изображения телеви­
дении

19 Допустимое отклонение частоты одного радиопередатчика при подаче на 
вход эталонного сигнала составляет-
— анутричонопой РРЛ • не более 100-10-*;
— честной РРЛ —  |»е более 200 Ю •*.

5 МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИИ И КОНТРОЛЯ

5.1 Контроль допустимых отклонений частоты радиопередатчи­
ков на соответствие установленным требованиям настоящего стан­
дарта осуществляют при государственных, периодических и серти­
фикационных испытаниях, а также в процессе эксплуатации.

5.2 Контроль допустимого отклонения частоты проводят с 
учетом воздействия из радиопередатчик дестабилизирующих фак­
торов по параметрам и методикам испытании, установленным тех­
ническими условиями на конкретные типы радиопередатчиков.

5.3 Контроль за выполнением установленных требований от­
клонения частоты радиопередатчиков, находящихся в эксплуата­
ции. осуществляют обслуживающий персонал об-ьектов и службы 
технического радмоконтроля

5.4 Рабочую частоту радиопередатчика, настроенного на отда­
чу номинальной мощности и нагрузку (антенну или ее эквива­
лент). измеряют путем статистической оценки целого ряда (не ме­
нее 10) повторяющихся измерений, погрешность которых должна 
быть не хуже 0.1 допустимого отклонения частоты.

Отношение погрешности измерения, которая складывается чз 
погрешности метода измерения и погрешности измерительных прн-

II
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Сюров, к допустимому отклонению частоты не должно превышать 
1 3 * .

5.5 Измерение частоты радиопередатчиков проводят, как пра­
вило. в режиме без модуляции несущей частоты.

Рабочую частоту радиопередатчика настраивают па отдачу но­
минальной мощности в нагрузку (антенну или ее эквивалент).

5 6  Контроль допустимого отклонения частоты радиопередат­
чиком проводят метолом, основанным на использовании частото­
меров, или методом, основанным на сравнении частоты радиопере­
датчиков с генератором эталонной частоты.

Перечень измерительной аппаратуры и вспомогательных уст­
ройств. применяемых при измерении допустимых отклонений часто­
ты радиопередатчиков, приведен в приложении Л.

57  Контроль допустимого отклонения частоты раднопередат- 
чнкоп. основанный на использовании электронно-счетных частото­
мером, осуществляют по структурной схеме, приведенной на рисун­
ке J.

■ Е Ж Н З
/ — пропер»? моП рпхиоло- 
релагчик j  -  уетрпЛст ао 
.■п» I»: 3 •unnnnjM-iiwc
».ll py.m'HHIP ,аирп»||ЯДе||»С 
f ЖииЯЛлеИТ ft* pHlltO. 4 
•ЛУ*ГрЧИМ1»|-»Г 1|>|П »*е»л

темер; 5  »*tpitHiatvip

Рисунок I - Структур­
ная схема it «морения ча­
стоты ра «иоперецатчи 
ков с прнмс-ипшсм члек- 
троиио-гчртнмх часто­

томеров

Допускается подключать электронно-счетные частотомеры к 
промежуточным каскадам радиопередатчика-возбудителя, предва­
рительному усилители) и др.

1 Для ралч<и1грсл.1тч|!1ч>и станипм ра.чноои ре деления. работающих " режи­
ме импульс ной модуляции короткими импульсами п полосе частот 100— 

Ю5П0 МГц, допустимая точность измерения отклонения частоты одного по­
рядка с контролируемой нормой Д л* радиопередатчиков г прямым методом 
стабилизации допускается производить m мерениа частоты нсиреривною сигна­
ла п промежуточных каскадах, начиная с возбудителя частоты.

Г —  опорный генератор радяо-
переля'княл } -■ прпиерягиыв 
рляиопет-ела-чин: 3  — «пи р а- 
лептяш- n a iруточиле сппрог»я- 
чепие |>«*им л.ч«т омтепми!; 
/  на п д о р г чистоты- S  —  
компаратор частоты: (  — атте- 
и»»ачч>. 7 -  уетроПттвп саяаи

Рисунок — 2 Структурная 
схема измерения частоты 
радиопередатчиковс приме- 
пением компаратора и стан­

дарта частоты

12
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Частоту радиопередатчика {/„) измеряют непосредственно час­
тотомером 4 с погрешностью не хуже определенной в 5.4.

Установленные частоты радиопередатчика (f„) и измеренные 
частоты частотомером (/,) заносят в протокол испытаний. Значе­
ния относительного отклонения частоты определяют по формуле

А /. / . , =  I L - U  I L .
Результаты испытаний обрабатывают по методике, изложенной 

в 5 .1 I.
5.8 Контроль допустимого отклонения частоты радиопередат­

чиков. основанный на использовании компаратора и стандарта час­
тоты, осуществляют по структурной схеме, приведенной на рисун­
ке 2

Метод испытаний применяют для радиопередатчиков с частотО- 
образованием от единого опорного генератора.

5.9 Контроль д опустим ого  отклонения частоты  радиопередатчи­
ка , основанны й на методе сравнения измеряемой частоты  с часто­
той генератора эталонной частоты

Измеряемая частота радиопередатчика ( / ,)  определяется из 
условия равенства или известной кратности другой частоте, при­
нимаемой за образцовую if,.л). Для индикации равенства или 
кратности этих частот применяют осциллограф (осниллографнчес- 
кий способ). Структурная схема метода измерения приведена на 
рисунке 3.

Для определения / ,  осииллографическим способом при сину­
соидальной развертке напряжение /„* полают на вход усилителя 
горизонтального отклонения, а напряжение f t  — на вход усилите­
ля вертикального отклонения. Внутренний генератор развертки ос­
циллографа выключают.

Изменением /„« добиваются получения на экране электронно­
лучевой трубки неподвижной или медленно вращающейся фигуры
Лнссажу.

t  — пршм-рксичЛ рйЛМОпе(*«дя1Ч11к; 
I  — устроЛстпо е и » « ; 3 — з ка км л е и - 
гипс М«1 РУ'„*МЯ«Ч- солротяялсимс <«»м-
млеи> jh n -mhmI: 4 — генератор оЛ-
p a w im tl ta r ta n * :  .г -- осциллограф: 

< — аттенюатор
Рисунок 3 — Структурная схема измерения «эстоты радиопередатчике с 

применением осциллографнческого способа

13
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Пели последняя представляет собой наклонную прямую, эллипс 
или окружность, то сраиннпасмые частоты раины Если же фигура 
Л  посажу получается более сложной, то необходимо определить 
кратность частот Для этого фигуру Лнеезжу мысленно пересе­
кают пертпкалыюй н горизонтальной линиями (рисунок 4) и оп­
ределяют число пересечений ими фигуры Лкссажу по вертика­
ли л „ п горизонтали п,

Рисунок 4 Определение кратности частот по фигурам Листажу

Отношение чисел л „и  п,  равно отношению частот f,* и /■:

откуда 11-
/  п>~> И,

п .

Синусоидальную развертку применяют до кратности частот по­
рядка 10. т. к. при большем числе пересечений их трудно сосчи­
тать. Точность измерений зависит or точности градуировки шкалы 
генератора образцовых частот и от стабильности сравниваемых 
частот.

Присвоенную частоту радиопередатчика {{„) и измеренную 
частоту (I , ) аапигыпают в протокол испытаний и находят относи­
тельное отклонение частоты радиопередатчика по методике 5.11.

5.10 Измерения допустимого отклонения частоты радиопере­
датчиков с излучением класса J3E

Непосредственные измерении проводят в соответствии со 
структурной схемой, приведенной на рисунке 5.

/  — ПЧ.1К<<Ч1Н’ ((1ТМ14|| ГСИ<Ч>.11Г*> линяло*:
1 ■■ «1|ЮПГ|1№><МЛ |МЯН|ИМ1ЧД*Т*ИК (* ре-
*«Н|- ilr|H Ч,|«11|. ) •• ТСгроЦСЧи- «***«
I — .**ШМ1ЛГ<11НАС 1-01 НПО*!«•* «иротип 
лейки « ж п н п а л е н г .и п с н н и ) :  f  и  7 —
-ч*»»р1Ж»о-гч*гнме час»«К1нсрм; Л — »т- 

теикмтор.
Рисунок 5 Структурная схема |ммершня частот!/ радиопередатчиков с 

излучением класса J3E

1»
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На вход радиопередатчика подают сигнал с частотой 1000 Гд 
с таким уровнем, при котором выходная мощность радиопередат­
чика равна номинальной величине, а необходимый уровень сигна­
ла на входе измерителя частоты 5 устанавливают аттенюатором 6. 
Частоту модулирующего сигнала при измерениях поддерживают 
рапной 1000 Гц.

На выходе радиопередатчика измеряют частоту сигнала U и 
определяют отклонение частоты А /  в герцах от присвоенного зна­
чения f„ по формуле

Л /_--/,±1000  Гц —
где « +  » соответствует передаче нижней боковой полосы;

«— » соответствует передаче верхней боковой полосы;
/ ,  —  измеренное значение частоты;
fn —  присвоенная частота подавленной несущей передатчика.

Измерения частоты радиопередатчиков с классом J3E по элек­
тромагнитному нолю проводят по структурной схеме, приведенной 
на рисунке б, при этом восстановление несущей частоты осуществ­
ляется в приемнике.

/  — прлигрегмыЛ рзди»лер«д»гчик: i  — гм ш пзтор час- 
и п и :  3 — переключатель. 4  — радиопркеииик; 5 и 7 — 
гниосоы/е (Рильгри. настроении!- ла r.cpiyio я  »тор>»> 
i йрмомнкн oc*o#»ort «йс' лты речекого Спектр»; (  — ос- 

цилкотраф; Я — ЭДСятрпяносчетныЛ частеггоиср
Рисунок 6 — Структурная схема измерения частоты радиопередатчиков 

с излучением класса J3E по электромагнитному полю

Настройку радиоприемника 4 (переключатель 3 в положе­
нии А)  производят сначала по максимальной разборчивости пере­
даваемого сообщения, а затем по наибольшей устойчивости на эк­
ране осциллографа фигуры Лиесажу.

Переключатель 3 переводят в положение />, частоту синтезато­
ра частот 2 устанавливают по нулевым биениям на выходе усили­
теля низкой частоты радиоприемника. Частоту синтезатора час­
тот, которая будет в этом случае равна подавленной несущей, из­
меряют с помощью электронно-счетного частотомера 8.

15
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Результаты измерений частот / ,  п соответствующие нм прис­
военные частоты записывают и протокол. Допустимые отклонения 
частот радиопередатчика определяют по методу 5 11.

5.11 О бработка  результатов измерений
Среднее арифметическое значение разности между измеряе­

мыми / ,  и присное и ним н /,, частотами на всем множестве изме­
ренных значении \ / . р и герцах вычисляют по формуле

•Vp lu Г, /п1
где 1< ( / * 1 ......  Ю) — измеренные значения частоты.

Проверяемый радиопередатчик соответствует требованиям таб­
лицы I при следующих условиях:
А/с

r ~ r < i V .  где .V допустимое отклонение частоты в миллион-
/и* 14
пых долях:
'Д р -Л 'и  тле N,  допустимое отклонение частоты в тернах.

1G
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(рекомендуемое)

ГОСТ ? 50057—94

ПЕРЕЧЕНЬ ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ АППАРАТУРЫ

Осчопныс типи и параметры рекомендуемой измерительной аппаратуры, 
используемой дли контроля допустимых отклонений частоты радиопередатчи­
ков. представлены в таблицах А I — А.8.

Длн измерений может быть использована н другая аппаратура с аналогич­
ными характеристиками и требованиями раздела 5.

Вспомогательные измерительные устройства (устройства связи, эквивалент­
ные нагрузочные сопротивления, аттенюаторы н др.) предназначены для ответ­
вления с выхода передатчика мощности, необходимой для измерительного трак­
та Коэффициент передачи мощности устройства связи К „ в измерительный 
тракт должен соответствовать условию

где Р„х.«|П . Р»хтх — соответственно чувствительность и максимально 
допустимое значение мощности иа входе измерительного тракта;

Pit — мощность и тракте испытуемого радиопередатчика в месте подключе­
ния измерительного тракта.

В .1.1 НИСИМОСТИ от мощности радиопередатчика устройство связи может быть 
выполнено в виде резнеторного или емкостного делителя, встроенного в тракт 
передачи направленного ответвителя или свободного пространства (петля).

Эквивалентные нагрузочные сопротивления должны иметь допустимую мощ­
ность рассеивания не меньше максимальной средней мощности испытуемого ра­

диопередатчик о. Коэффициент стоячей полны по напряжению (КСВН) должен 
обеспечить нормальную работу радиопередатчика.

Аттенюаторы предназначены для регулирования уровня сигналя, подавае­
мого на измерительный тракт.
Таблица A .I — Частотомеры электронно-счетные

Тип
прибора

ДнапАЖЖ ш мгрясммс час
ТОГ ««ПДОМАИМ* гИГМЛЛПЙ

ЛиапкЮп мачоре
мня несущей часто­
ты И М -гяти м о в

Пределы допуска*-
*Н-Л П1ИПСМТ0ЛЫ1ОЙ
iMiipeiUKOcia из ме­

рея н* засто'ы

43 (И 0,005 Гц— 1500 МГц  
1.5— 18 ГГц 

(со сменным блоком 
ЯЗЧ-175)

100-1500 МГц  
1.5 -18  ГГц 
(со сменным бло­
ком ЯЗЧ-175)

43-66 10 Гц— 120 МГц 
0 .1 -2  ГГц 

2—37,5 ГГц

0 .1 -2  ГГи 
2 -3 7 .5  ГГц ± (5"±- 777г)
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Таблица Л.2 — Стандарт частоты

Среднекаадратяеес- Погрсвность итие-
Гмп Комииалыгое iwaicwnc vac кос огяосигсдм ое реви* отиотгелн*

прибор» WTM ВЫХОДНЫХ CHI И4ЛОВ. 1>ТЧЛО*ГИНС Meet о* НОЮ OlK.lOHtHMM
М Г ц ты. не более частоты за 1 с.

41-78 б 7 - 1 0 - :.а 1 с 1 ,4 *1 0 “ 11

4 1 - 8 0 б; 100 1 0 - ' *  та 1 с ут H .S - IO - '1

Таблица А.З — К о м п а р ти и  частотны*

Тиа
арябсе»

>l«CTOIU йтоажыт СМГЯЯЛЧЙ
МГц

Ст.'(ги.ттпческая погрешность in иереи»* 
»1 п-1сит|-лыю1 0  О'клппсыня чист IM, 

не Оолсо

47-15 1: 5. 10 с внутренний 
гетеродином 

1 — 1 0 0  с внешним ге-

м о - '»

тероднном —
47-39 1; 5: 10 с внутренним М П -'»  за 1 с

гетеродином 
1—50 с внешним ге­

теродином

5-10 -'*  за 10 с

Таблица А.4 — Генераторы емгиалоп

Тил
приГ.оря

Д идпвиж
Ч1СТОТ

Дискретность уетйиойк* » 
полисе. Гц  к Г ц  М Гц

Погрешность 
установлен- 

ИОЛ в к ч п тм
Стабиль­

ность

ГЗ-27 10 Г « -  
—  10 МГц

1 0  Гц- |ПП к Г ц  0.001Гц 
100 к Г ц -1  МГц О.ШГи 
1 — 10 МГн 0.1 Гп

т  10 -» f  „ ±  10 - *  
та  15 мин

ГЗ 119 2 0  Гп—
—20 МГц

0.001— 0.01 Пт ±  5-Ю -7 10-»

П  171 17,44—
— 25.95 ГГц

1 МГц П О  -* 5-10 - е

Г4-175 25 .95- 
-3 7 ,5  ГГц

1 МГц ± 1 0 - * 5 I0 -"

Г4-187 [  

Г4-190 J
1.07-

-1 7 .8 5  ГГц
6 * 1 0 -» ы о - »
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Окончание таблицы Л.4

Тип
11|М1бп|М

Дп.|и .П 1>*
чистит

Л|'|'К|>етмп%Т1< устлж »»и *
полосе, Гч. »Гц . М Гц

Пот ре (им еть  
устаиом ея- 

но* частоты

С*»6илк
•ЮСть

Г 4 - Ш 0.1 —
130 МГц

10— 100 кГц 
100— 1000 кГц 
1 -1 6  МГн 
16-130 МГц

0.001 кГц 
0.01 кГц 

0.1 кГц 
1 кГц

I0 -" S -I0 -*

Г4-191 0 .1 -
— 70 МГц

10 кГц г о - ' —

Г 4 -1 Э 2 0.01 — 
-1 3 0  МГц

0.1 Гц 1 .5 -Ю - »  f „

Г7 2 200 Гц— 
- 8 1  МГц

0,001 Гц ±  1 0 -т 10-» 
за 24 ч.

Таблица Л.5 — Лтт«ии>аторм

Тип
прибора Лиапачпя частот, ГГц ©елвЛлеиис дБ Погрешность лБ

Д 2 -1 3 0 .5 — 3 .0 9 - 4 0 ± 0 . 5
Л 2 1 « 0 - 3 . 0 1 0 - 7 0 0 ,8 — 0.0 1 Л
Д 2 2 0 0 - 3 . 0 1 5 - 1 1 5 0 .8 — О .001А
Д 2 -2 2 0  1.5 1 - 1 0 9 1 0
Д З -2 7 5 ,6 5 — 8 .2 5 — —
Д З -2 8 Л 3 . 9 3 - 5 .6 5 0 - 6 0 ± 0 . 3
Д З -2 9 Б 2 5 8 - 3 . 0 3 — —
Д З -З З Д 8 .2 4 - 1 2 . 0 5 — —
Д 3 -3 4  А 12.05— 17.44 — —

Д 5 -3 5 А 1 7 ,4 4 — 2 5 .8 6 — —

Д 5  3 6 А 2 5 .8 6 — 3 7 .5 — —

Таблица Д.6 — Нагрузки согласовании? измерительные

Тип прпСорл Диапазон частот. 
ГГц кепи Рл тисом. и»

Коаксиальные

2 .2 6 0  115 0 - 1 8 1.2 Т р а к т  3 .5 Л .52

2  2 4 3  118 0 -1 8 1,15 7/3.04
2 .2 4 0  0 57 —  01 0 -  2 .14 1.05 1 6 /6 .9 5
2 .2 4 0  0 5 7 0 - 2 . 1 4 1.05 1 6 /4 .6
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Продолжение таблицы А.6

Тгп Я1*и("*Ц'Л ЛИВМЯМ! Ч»1 ТОГ.
ГГц кепи Гэлчерн. «и

Волноводные

2 213 OIO—5 2.59-3.04 1.05 Волновод 72 У  31
2 243 МО—1 3.20— 4,30 1.06 58X25
2 243 М О -3 3.94-5.64 1.05 48X24
2 243 040 1 5.64-8.24 1.05 35X15
224303 0 -4 6.85 0.93 1.05 28.5X12.6
2 243 0 3 9 -3 8.24-12.05 1.05 23x10
2 243 173 12.05— 17.14 1.05 16X8

Таблиц л Л.7 — Направленные ответвители

Тип
rpnrtofU

Лянткои 
«й. r<ir. ГГц

||*праялсп- 
иер-ь дБ К СВ и

Сдедя**
«IIЛ1 МИК 

ПСРСкОЛ*» 1 О
«̂ ЛдбЛСИЙЯ

М1шичваъп1С
М.тпр*мв||.
■ость. дБ

Коаксиальные
2 243 154- 2 8.3 32 1.25

00
2 243 16 9- 8.15 -18 30 1.3

ОП
2 243 159- 2- 8.3 3» 1.25
-0 6

Волноводно-коаксиальные
2 243.152- 2 .53-3 .9! Чб
01
2.243.152 3 .2 -4 .8 36
2 243.152- 3.04-5.61 36

02
Волноводные

2.245.081 — 5.61 8.21 38 _
- 0 7
2.215.081— 6,85-9.93 38 _ _.
-0-1
2 245.081— 8.24 — 12.05 38 _
-0 1
2 245 201 12.05-17.44 36

10
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Окончание таблицы Л .7

Гия
npHfiop.i

Диан лом  
частот. ГГц

Н»П |>11 идей­
ность. a ll к с в м

Согдяее
значение

лереюдмогл
ослдОдеикя

Минимальна а 
капрамой• 
■ость. дБ

Полосковые

2 .2 6 1 .0 7 4 1— 4 2 0 * 1 1.15 _ 3 7

2 261  0 75 4 - 1 2 . 4 2 0  ± 1 1.25 — 3 2
2 .2 6 1 .0 7 7 1 - 7 2 0  1 1 — 1.25 3 3 - 3 5

2 .2 6 1 .0 7Я 2 - 1 8 1 3 * 1 — 1.35 2 8 - 3 0
2  2 6 1 .0 7 6 1 8 - 2 6 2 0 ±  1 1.4 2 6 - 2 8

Таблица A S — Осциллографы

Тиа
npwflopa

Полоса
пропускания,

МГя
Диапазон шмсреяи* 

амплитуд
ПО*(ЖИИ«ХТ1. п\\лв- 

редмя
Ваодиое 

сопро'«яре­
ние. ем­

кость

С 1-85 

С 1-91/4

0 -1 0 0  

0 -1 8  ГГц

0.01—99,9 В

2—200 мВ/деле- 
иио

Амплитуд ±2%  
Временных ин­

тервалов ±1%  
Временных ин­

тервалов

± ( 4 + 4 > -
где т —  размеры 
изображения

1 МОи. 
20 пФ

С 1-94 0 -1 0 10 мВ/дел— 
—5В/дсл

±6% 1 МОч. 
40 пФ

С 1-97 0 -3 5 0 5 мВ/лсл— 
— 0.5 В/дел

±3% 50 Ом. 
100 кОм. 
4 пФ

•2\
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