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Выписка и з п р и к а за  ГГК СССР К? 229 о т  18  мая 1 9 6 4  г о д а *

7 .  М и н и стер ств у  г е о л о г и и  и охраны  н едр  К а за х ск ой  ССР, 

главны м у п р авл ен и я м  и уп равл ен и ям  г е о л о г и и  и охран ы  н ед р  прк 

С о в е т а х  М инистров сою зн ы х  р е с п у б л и к , н а у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь ­

ским  и н с т и т у т а м , ор га н и за ц и я м  и учреж дениям  Г о с ге о л к о м а  

СССР:

а )  о б я з а т ь  л а б о р а т о р и и  при вы полнении к о л и ч еств ен н ы х  

а н а л и зов  г е о л о г и ч е с к и х  п р о б  п ри м ен ять м етод ы , р е к о м е н д о в а н »  

ные ГОСТами, а такж е Научным с о в е т о м ,  по м ере у твер ж д ен и я  

п о с л е д н и х  ВИМСом.

Яри о т с у т с т в и и  ГОСТов и м е т о д о в ,у т в е р ж д е н н ы х  ВИМСом, 

ра зр еш и ть  в р ем ен н о  при м ен ен и е м е т о д и к , утверж ден н ы х в  п о ­

р я д к е , п р е д у см о т р е н н о м  п р и к азом  о т  I  н оя бр я  1 9 5 4 г .№ 9 9 8 ;

в )  вы дел и ть  я и ц , о т в е т с т в е н н ы х  за  выполнение л а б о р а ­

тори ям и  у ст а н о в л е н н ы х  настоящ им  п ри казом  т р е б о в а н и й  к  при­

менению н а и б о л е е  п р о г р е с с и в н ы х  м е т о д о в  а н а л и з а .

ПРИЛОЖЕНИЕ № 3 §  8 .  Размнож ение и н стр ук ц и й  на м е с т а х  

в о  и збеж ан и е возм ож ны х искаж ений р а з р е ш а е т ся  т о л ь к о  ф отогр а *  

ф ичеекии  или э л е к т р о гр а ф и ч е ск и м  п у тем *
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И нструкция Л 133-ЯФ р а сс м о т р е н а  в  с о о т ­
в е т с т в и и  о при казом  Г о с у д а р с т в е н н о г о  г е ­
о л о г и ч е с к о г о  к о ш т е т а  СССР Л 2 2 9  о т  18  
мая 13 64  г  Научным с о в е т о м  по авал яти  -  
ческ и м  м етопам  (п р о т о к о л  Л 24  о т  2 9 .X I '.  
7 3  г )  я  утвер ж д ен а  ШМСом с  в в ед ен и ем  в  
д е й ст в и е  с  I  о к т я б р я  1 9 7 4 г .

ЫЕЙТРОШО-АКШВАЦИСИНОЕ ОПРЕДЕДЕНИЕ ЦЕШЯ В ГОГШХ 
ПОРОДАХ И П О Р О Д О О Ш ЗШ Щ  МИНЕРАЛАХ С C r e (L i )  -  

ШЕКТРОМЕТРОМ1 '

М етод за к л ю ч а ется  в  облучен и и  и ссл ед у ем ы х  п р об  в  р е а к т о ­
р е  тепловыми нейтронами и  в  п оо .ч ед уш ем  и зм ерен ии  н а в е д е н н о го  
гам м а-и зл учен и я  о б р а з ц о в  на G e (L t )  -  с п е к т р о м е т р е * ’ 2 .

o w  sl хгто'гачдл в&ш #хз шшш***д уяжыш шлод  шш<9*
квантов*

И спол ьзован и е линий 5 6 3 -5 6 9  к э в  для анализа н е ц е л е с о о б ­
р а зн о  вви д у  ср ав н и тел ьн о н ев ы сок ого  вы хода га м м а -и зл у ч ен и я . 

При измерении по линии 605  к з в  мешающими элем ен там и  я в ­
ляю тся  сурьм а и иридий , к отор ы е при обл учен и и  дают д о л г о ­
живущие р ади ои зотоп ы  ^ З Ь  и 12 2Пг о  э н е р г и е й  и зл уче­
ния 6 0 3  и  6 0 4  к э в  с о о т в е т с т в е н н о .  Наличие в  п р об е  1 . Н Г 4*  
сурьмы з а в ы ш е т  р езу л ь та ты  о  деления ц е з ш  при бл и зи тел ьн о

х )  В н есен а  в  НСАМ л а б ор а тор и ей  я д ер н о-ф н а н ч еск и х  м етод ов

Сущ ность м етод а

на 4U C Г 5 * ,  п р и су т ст в и е  I . I C  
нию 4 , 7 . К Г 4  % C s .  •

иридия эк в и в а л ен тн о  о о д е р ж а -

Ш ГРЭ , 1 9 7 1 .



* 133-Я®

Наиболее удобна дли анализа суша линий 796+801 кэв. 
Единственным мешавшим элементом может быть европий, но ли­
ния радиоизотопа К2Ва (779 кэв) на 17 кэв отличается 
от линии I34CS я при энергетическом разрешении спектро­
метра Ф-6 кэв в данной области спектра лини# I34Cs будет 
уверенно внделена.При необходимости наличие европия можно 
проконтролировать по линии 1408 кэв *®2Eiu

Дня определения цезия пробы (200 -  400 мг) и эталоны, 
упакованные в пакетики из полиэтиленовой пленки, облучает 
в реакторе промышленного типа потоком 1,2.1018 нвйтрон/шгеек 
в течение 4 - 6  часов. После "остывания" в течение 15 -  зо 
дней (время спада активности короткоживуших радиоизотопов 

^ а ,  56Ма, в*Сц, и др.) измеряют интенсивность гаша- 
ЛИНИЙ I34Cs с анергией 796+801 кэв. Наведенная активность 
пропорциональна содержанию в пробе цезия.

Порог чувствительное га определения цезия зависит от со­
держания в исследуемой пробе элементов, из которых при облу­
чении образуются додгокивуше радиоизотопы, испускающие более 
жеоткое по сравнению с ^ C s  гамма-излучение (например, 
скандий-889 кэв и 1120 кэв ^ S c , жедеэо-1098 кэв и 1292 
кэв 5%е, кобальт-1172 кэв и 1332 кав f°Co и некоторые 
другие). При низких содержаниях цезия переменная величина 
контоновского распределения от этого излучения в облаоти 
аналитических пиков цезия влияет на точность их выделения.
При использовании Gre(Lt) -  детектора о чувствительной 
чаотью объема 20-25 см3, навеске 200-400 мг и продолжитель­
ности измерений 20 минут нижний порог чувствительности опре­
деления цезия для различных типов горных пород и минералов 
колеблется от 0 ,7 .КГ*$ до 2.10"*$, составляя в среднем 
I.1 0"*$ Cs . 'Чувствительность определения можно неоколько 
повысить, увеличивая время остывания проб до двух-трех меся­
цев мин упгипгчнятт npmm чпишпгш проб до даун трин мооя 
■«вж- или увеличивая в неоколько pas время облучения образцов.

При анализе минералов элементы с высоким сечением пог­
лощения нейтронов ( OcL , Siu , Li, Cd, В ) вызывают эф-
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Л I 3 3 - ®
факт сам оэкран и ровави я .  С низить иди дочти  полностью  исключить 
е г о  ш к и о ,  уменьшая н а в еск у  и ссл ед у ем ой  пробы : при содержании 
указанны х эл ем ен тов  о т  5 д о  2 0 ?  н а в еск а  не долина превышать 
3 - 5  м гБ .

Методика оп р обован а  в  ди апазон е содерж аний цезии о т  
I .IC T ^ ?  д о  0 ,5 ?  C s на об р а зп а х  горны х п ор од  (г р а н и т а , пегма­
т и т а , нефелиновые си ен и та  и  д р . )  и минералов (сл ед ы , флюорит 
и  н ек отор н е  д р у г и е ) .
Возможно одн ако определение и б о я е е  вы соки х содерж аний ц ези я : 
в  эт о м  случае н а в еск а  гробы не должна превышать 5 -  10 мг 
(е с л и  такая н а в еск а  б у д е т  д о ст а т о ч н о  п р е д с т а в и т е л ь н а ).

М етод р ек ом ен д у ется  для определения  цезия в  горны х п ор о ­
д а х  и  минералах п о  7  к а тегор и и  анализа при содерж ании е г о  о т  
I Л Г 4 д о  0 ,5  ? .  Для э т и х  содерж аний расхож дения между п ов тор ­
ными оп редел ен и ям ! уклады ваю тся в  допустимы е расхож дения и н ­
струкц и и  по в н утр и д абор атор н он у  контролю 3 ( с  п ер есч етом  на 
У к а т е г о р и ю ).

Таблица I
Допустимые расхож дения3

Содержание С ^ О  ,  % Допустимые р а сх о ж д е н и я ,о т н „?

Ш к а тегор и я  У к а тегор и я
....  * -  " — г ™ -------— ------ - — —  - —  ------------------------------- ------- ------------

0 ,2 - 0 ,4 9 9 4 0 2 0
0 ,1 - 0 , 1 9 9 5 0 25
о , о ь - 0 ,0 9 9 6 0 30
0 ,0 2 - 0 , 0 4 9 7 0 35
0 ,0 1 - 0 , 0 1 9 8 3 4 1 ,5
0 ,0 0 5 - 0 ,0 0 9 9 8 3 4 1 ,5
0 ,0 0 2 - 0 ,0 0 4 9 8 3 4 1 ,5
0 ,0 0 1 - 0 ,0 0 1 9 8 3 4 1 ,5
0 ,0 0 0 5 - 0 ,0 0 0 9 9 8 3 4 1 ,5
0 ,0 0 0 2 -0 ,0 0 0 4 9 8 3 4 1 ,5
0 ,0 0 0 1 -0 ,0 0 0 1 9 8 3 4 1 ,5

В т а б л , 2  приведены ф актические расхож дения между 
повторными определениями по данным а в т о р о в  и н стр ук ц и и .

5
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Таблица 2
Расхождения между п о в т о р и :  оц редолен и ящ  

по дяиш ш  а в то р о в  инструкции
т

Содержание C s  2 0 , Фактическая
отн осительная

ошибка
s '

Фактические
расхождения

2,8 &

0,01 -0,099 5,0 14
0,001 -0,0099 7,5 21
0,0001 -0,00099 13,5 38

Повышенная восп р ои звод и м ость  и  ч у в ств и тел ь н ость  п озв о ­
л я ет  и сп о л ь зо в а т ь  м етод  для о с о б о  точ н о го  анализа геохи вш - 
чеоки х  цроб (У к а тегор и я  а н а л и з а ).

Реактивы и материалы
1 . Д вуоки сь кремния, ч . д . а ,
2. Авотнокиолый ц езий , х .ч ,
3 .  Спирт ректиф икат.
4 .  Алюминиевая фольга марки А -995-.
5 .  П олиэтиленовая пленка типа Щ
6 .  Ф ильтровальная бум ага обезволен н ая

Аппаратура и оборудован и е

1 .  У стан овка типа "Л ан гур ", в  комплект к о то р о й  в х од и т  
G e  ( L i ) —  д е т е к т о р  о  чувствительны м объемом 2 0 -2 5  ом3 
и сп ектр ом етри ческая  электронная  стой ка  СЭС-2.

2 .  Многоканальный амплитудный анализатор  типа А И -123, 
АМ-256 или д р .

3 .  Свинцовые контейнеры для перевозки  облученны х проб 
типа К Д -1 2 ,3 .

4 .  Переносные контейнеры 4  КТ, КИЗ-50М или д р .
5 .  Бокс для р а збор ки  проб типа 6К-НЖ, Ш2В или д р .

6



X 133-Я ®
6 .  И нструмент дистанционный ш и  ИД.
7 .  Торзионные Бесы марки В Т -5 0 0 .
3 .  Аналитические в е с а .
9 .  С екундомер

1 0 . Э лектрон агревател ьн ы е штампы (Приложение )
1 1 .  Б лок-контейнеры  и з  алюминия марки А -9 9 5 .
1 2 . Яшмовая с т у п к а .
1 3 . Пинцеты.

Х од анализа 

I ,  П ри готовлен ие цроб

Н авеску пробы 2 0 0 -4 0 0  м г  помещают в  п л оски й  п а к е ти к , с в а ­
ренный и з  д в у х  д и ск о в  полиэтилена о  помощью электрош там па Б 
( с м .  Приложение ) ,  П акетик с  п робой  и к ва д р а ти к  ф и л ьтр овал ь­
н ой  бу м а ги , на к о т о р о м  просты м карандашом надписы ваю т ном ер 
пробы , покрывают с в е р х ?  и сн и зу  дисками и з  пол и эти л ен а  и  за ­
вариваю т электрош тампом А ( с м .  Приложение ) .  Такая у п а к ов к а  
о б е с п е ч и в а е т  надежную герметизацию  и оол е д у е м о го  м а тер и а л а . 
П одготовленны е таким о б р а з о м  30  -  5 0  п р об  помещают в  с т а н ­
дартный алюминиевый к он те й н е р , прокладывая между пакетиками 
диски  и з  об езв ол ен н ой  ф ильтровальн ой  бум аги  для п редохран е­
н ия  проб о т  слипания в о 'в р е м я  об л у ч е н и я . Эталонны е пробы , 
обы чно 3 - 5  штук по 100 -  200  м г , упакованны е таким же о б ­
р а з о м , р а сп ол агаю т равн ом ерн о по в ы со т е  к он тей н ер а  между и с с л е ­
дуемыми обр а зц ам и . Номера облучаем ы х в  к он тей н ер е  п р об  и и х  
в е с  записы вают в  лурнад р еги стр ац и и  об л у ч ен и й .

2 .  Р абочи е эталоны

В к а ч е с т в е  э т а л о н о в  и сп ол ьзу ю т  соед и н ен и е , п р и готов л ен ­
н ое  цутем  п о сл е д о в а т е л ь н о го  ра збав л ен и я  по общ епринятой м ето ­
дике®  а з о т н о к и с л о г о  ц ези я  ч и стой  дву оки сью  кремния д о  с о д е р ­
жания Cs 0 , 0 # .

3 .  Облучение проб

Б лок -кон тей н еры  с  образадм и  и  этал он ам и  облучаю т в  
ядер н ом  р е а к т о р е  промышленного типа в  п оток е  1 , 2 .Ю 1 3  

н е й т р о н /с м 'с е к  в  течен и е 4 - 6  ч а с .
7
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Для спада активности короткожинуиих радиоизотопов контей­
нер после облучения выдерживают и хранилище в течение 15 -  
20 дней. При содержании цезия более 0,0Ц£ продолжи тельное ть 
оотвванвя может быть снижена до 5 -  ? дней. Затем пробы 
разбирают в боксе на партии по 7 -  10 штук и направляют для 
намерения на спектрометре.

4. Подготовка прибора
С помощью облученного эталона цезия спектрометр настраивают 

на область аналитического пика (796 + 801 кэв) по прила­
гавши к аппаратуре инструкциям таким образом, чтобы на один 
канал анализатора приходилооь 1 - 2  кэв.

Чтобы исключить заметное ухудшение энергетического разре­
шения спектрометра, при выборе условий измерения учитывают 
обеспечение нормальней загрузки уоилительного тракта аппара­
туры. Имцульоная загрузка контролируется по интеиоиметру 
анализатора иди по его гаймерному каналу. "Мертвое время" 
анализатора не должно превышать 2 -  3$, Для выполнения 
этого требования геометрические условия измерений устанавли­
вают на конкретных анализируемых образцах, изменяя расстояние 
между источником и детектором или подбирая сменные фиьтры 
из свинца и алюминия, которые помещают между образцом и де­
тектором.

5 . Определение содержания цезия
Содержание цезия -в исследуемой пробе определяют относитель­

ным методом-сравнением с известным содержанием элементе в 
эталонном образце.

Интенсивность излучения эталонных я исследуемых образцов 
измеряют в одинаковых геометрических условиях. Продолжитель­
ность намерений при низком содержании цезия составляет IS  -  
20 минут. При содержаниях выше 5.1СГ3 % CS достаточно 
5-10 минут.

По полученным данным устанавливают, в каких навалах находит­
ся суммарный аналитический пик цезии, после чего подсчитывают 
чиоло импульоов N в пике. Для этого оуг-ируют число имцухь-

8



Л 133-®
сов в навалах пшса я ив аумш вши rant фон комптоновокого дао̂ - 
пределения, который определяем по ореднему уровню олова 
и справа ос пика.

Пример расчета

В табл. 3 приведены данные, подученные на аяали8асоре 
для области аналитического шла цевшт.

В. Руне импульсов в каналах аналитического пика (22-34 хава­
ли):

23 = 4658
2. Уровень фона слева от пика (19-21 каналы):

Ш ± - J S 4 - J 3 4  _  х з 5
3

3 .  Уровень фона справа о х  пика ( 3 5 - 3 ?  каналы ):

3
104

4, Фон для облает аналитического пика (13 навалов):

. 13 ш 1560г  . Я Ш И Н .
комм. 2

5. Число импульсов в пике:

ГГ *  Е  -  ^ л о м о т .  *  4658 -  3560 *  3098
Содержание цезия в исследуемой пробе расочктнвают по 

формуле:
N яр * РЭТ • "Ь эт. С8Т

^ е г . ^ п р 'ЦР
где ГГ цр и N эчг — ч к ох о  аарвотсцщ рованЕИ ж в  пике анали­

ти чески х линий импульоов для пробы и  
для эта л он а ;

РПр и Р91 -  навеока пробы и ста л он а , м г ;

t  щ  H t 8T -  продолж ительность измерений пробы и 
эта л он а , млн.;

СвТ -  содерж ание цезия в  «т а л о н е , %
Форма записи проведена я табл. 4. 9



Таблица

Данные, полученные на аьш т а з  тор е

7 канааа тг IG 77 18 19 20 л 22 28 24 25 86 27

%.« го ГГС.̂ Д*-
о-в в  канз*̂ i:*;9 726 лг 14G И 6 132 134 1Ю :s6 22л 842 357

------- - -  -  -

:Р кэ'-йла 26 23 зо 81 Г ,ол 38 84 т 86 37 38 39 40

'■испо ;шну -ь~
сов в/канане 717 692 57 о 472 «)«■ j«ArGV IGo 112 97 XOI П 4 96 ЮЗ ias

®
-ш

х



Таблица 4

Форм* **%шт при ннс?румен*альном  нейтронно-активационном  анализе

М  Наименование
т  пробк

Вес Продолжи- 
п р о - тел ъ н ость  
он  измерения
мг ш н

С у ш а 
иицуяьоов 
» каналах

s

Фон к ом п то - 
н ов ок ого  р а с ­
пределения 
под пиком,

к о ш .

Чиоло
импульсов
в шк е

комп?

С овещ ан и е

П С*

и Эталон
Cs = 7,5.10% 104 18 1898 ш к г ;

2(5/Sc- зоо *12 2566 т о х,о« i.0
3. 49/70 ж го I306S #У.;3 ззни 4,9. iCT'

®
-е

е
г 

к
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Техника безоп асн ости :

При выполнении анализа необходим о соблю дать правила 
техники б е з о п а с н о с т и , предусмотренные при р а б о т е  с  радиоак­
тивными источниками^*

При облучении обр а зц ов  ч е р е з  объединение "И зотоп* д о с т а в ­
ка облученны х проб о су щ еств л я ется  э т о й  организацией* Если же 
активированные пробы п ер ев озя тся  организацией» выполняющей' 
анализы» то  необходим о р у к о в о д с т в о в а т ь ся  соответствую щ ей  ин­
струкц и ей 4 *

При облучении активирую тся в с е  элементы , присутствующ ие 
в  п робе» образующ иеся радиоизотопы  имеют с а ш е  различные пе­
риоды полураспада и обладаю т б е т а -  и гамм а-излучением  различ­
ной анергии* Основную о п а сн о с т ь  при облучении проб горных по­
р о д  п р ед став л я ет  гам м а-излучение и з отоп а  24 N a  /Т -д а  = IS  
ч а с о в /*  П оэтому з а щ и т / тр а н сп ор тн ого  кон тей н ера  рассчиты ва­
ют» и сх од я  и з  примерного содержания натрия» присутствую щ его 
в  и ссл едуем ы х о б р а з ц а х . При среднем  содержании натрия в  г о р ­
ных п ор од ах  3$  и  общем в е с е  обр а зц ов  в  контейнера 16 г  
(4 0  проб по 40© м г) п осл е  облучения в  течение пяти ч а со в  на­
веден н ая  а к ти в н о сть  з а  с ч е т  натрия со ст а в л я е т  0 ,4  кюри* Ч ерез 
10 -  15 дней общая а к ти в н ость  облученны х проб падает до не­
ск ол ьк и х  ш лликюри*

При и сп ол ьзован и и  для транспортировки  облученны х проб кон­
тейнера КЗЕ-12,8 предельно допустим ое к ол и ч еств о  натрия в  
п р об а х  (при  общем в е с е  об р а зц ов  1 б г )  с о ст а в л я е т  059г*

При р а б о т е  с  активированными образцах®  н еобходим о придер­
ж иваться  следующих практи чески х  правил:

I .  Пробы сл е д у е т  р а зб и р а ть  в  б о к с е  за  сви н ц овой  заши­
той с  помощью пинцетов и  резиновы х перчаток*

2* При измерении и н тен си вн ости  излучения пробы и этал он а  
запрещ ается  б р а т ь  и х  рукам и: сл е д у е т  п ол ь зов а ть ся  пинцетом*

3* Во з р е ш  измерений пробы должны бы ть защищены свинцовой  
с т е н к о й ,

4 ,  П осле изменения партию проб п ер ен ося т  в  к он тей н ере в  хра­
нилище*

12



№ 1 3 3 -4 ®
5 ;  О тработанные партии облученны х о б р а з ц о в  п ер и од и ч ес­

ки о тп р а в л я ет  на з а х о р о н е н и е .
6 .  Загрязненны й свинцовы й к о н т е й н е р , в  к о т о р о м  п е р е в о ­

з я т  контейнеры  с  облученными п р о б а ш , очищают сол я н ой  к и сл о ­
той  d  = 1 ,1 9  или а ц е т а т о м ; з а т е м  г н е з д о  к он тей н ер а  промы­
вают в о д о й  и протираю т ф и л ьтровальн ой  б у м а г о й .
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Э л ек тр он агр евател ьн ы е штампы
Э лектропаяльник на 90  в а т т  с насадками п р ед ста в л я ет  с о б о й  

эл ек тр он а гр ева тел ьн ы й  штамп для п р и готовл ен и я  п ак ети ков  из 
п ол иэти лен а  и заваривания наружной упаковки  ( р и с . , ) .
Штампы и згота в л и в а ю т и з  дюралюминия или из обычной ст а л и . 
Штамп Б служит для п р и готов л ен и я  в н у т р е н н е го  пакетика для 
п р об  к э т а л о н о в , штамп А -  для свари ван и е наружной у п а к о в к и . 

Н агревател ьную  ч а с т ь  эл ектроп аял ьн и ка  вставл я ю т в г н е зд о  
штампа я включают в  с е т ь  п ерем ен н ого тока  ч а р е *  1АТР,

^ у т р е н н и й  п а к ети к , заваренны й почти по в се м у  перим етру 
ва исклю чением небольш ой е г о  ч е ст и  для за сы т с*  тгребы (к отор у ю  
за т е м  за в а р и в а ю т ), получают нажатием р а з о г р е т о г о  штампа Б на 

д в а  слеженных д и ск а  и з  п ол и эти л ен овой  пленки* Между штампом и 
пол и эти лен ом  прокладывают кал ьку? чтобы  п р ед отв р а ти ть  слипа­
ние*

П акетик с  п робой  и квадрати к  ф ильтровальной  бум аги  с о б о з ­
начением  ном ера пробы накрывают св е р х у  к сн и зу  д и о к а ш  из п о ­
л и эти л ен а  и , нажимая р а зогр еты м  штампом А , завариваю т наруж­
ную у п а к о в к у .

Диски т пол иэти лен а вы резаю т предвари тел ьн о по наружному 
ди ам етру  р а б о ч и х  кр ом ок  ш там пов. 0Х>

',42

Электронагрева­
тельные штампы

А - штамп для 
заварива­
ния наруж­
ной  y iia K O -  
BKMS

Б -  штамп для 
п р и г о т о в ­
ления па­
к ети к ов *
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Изъятые из употребления 
инструкции

Заменящие шх 
и н стр у к ц и и

й 52 -г X
й 53 -  X,- й 103 -  X

Й 92 -  X й ИЗ -  X
й 90 -  X й 115 -  X
Jfc 9 -  ЯФ й 116 -  ЯФ
й 13 -  X й 119 -  X

Заказ № 44, Л -54849, 17,Х .74г, Тираж 400.
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К Л А С С И Ф И К А Ц И Я

л а б о р а т о р н ы х  м е т о д о в  ан а л и за  м и н е р а л ь н о го  сы р ья  
по и х  н азн ачен и ю  и д о с т и г а е м о й  т о ч н о с т и

К а т о ! Н аим енование
г о -  ! ан а л и за
р и я  !
а н а -1
л и з а !

Н азн ачен и е а н а л и за  ^ Т о ч н о с т ь  по ср а в н ен и ю  с  ПСоэффи- 
!д о п у ск а м и  в н у т р и л а б о р а т о р -Э и е н т  к 
1 н ого  к о н т р о л я  !д о п у ск а ы
! I
Г 1

I  О со б о  точны й Арбитражный а н а л и з , С редн яя  ош ибка в Б р а за  
ан а л и з ан а л и з э т а л о н о в  меньше д о п у с к о в

П Полный ан а л и з Полные анализы  гор н ы х  Т о ч н о с т ь  а н а л и за  долж на 
п ор од  и м и н ер а л ов  о б е с п е ч и в а т ь  п о л у ч ен и е

суммы э л е м е н т о в  в п р е д е ­
л а х  9 9 , 5 - 1 0 0 , 5 $

Ш Анализ р я д ов ы х  М ассовы й а н а л и з геол о -О ш и бк и  а н а л и за  должны 
п р о б  г и ч е с к и х  п р о б  при р а з -у к л а д ы в а т ь с я  в д о п у с к и

в ед оч н ы х  р а б о т а х  и 
п о д с ч е т е  з а п а с о в ,  а 
такж е при к он тр ол ь н ы х  
ан али зах^

1У А нализ т е х н о л о -  Текущ ий к о н тр о л ь  т е х -  Ошибки а н а л и за  м о г у т
г и ч е с к и х  п р о д у к -н о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с -  у к л а д ы в а т ь с я  в р а сш и р е н - 
т о в  с о в  ные д о п у с к и  по о с о б о й  д о

г о в о р е н н о с т и  с  з а к а з ч и ­
ком

У О со б о  точны й 
а н а л и з геохиыи< 
ч е с к и х  п р о б

О п р ед ел ен и е р е д к и х  и 
р а сс е я н н ы х  эл е м е н т о в  
и Э л е м е н т о в - с п у т н и ­
к о в 11 при б л и з к и х  к

Ошибка о п р е д е л е н и я  не 
долж на превы ш ать п о л о в и ­
ны д о п у с к а ;  д л я  н и зк и х  
с о д е р ж а н и й , д л я  к о т о р ы х

кларновы м с о д е р ж а н и я х «д о п у с к и  о т с у т с т в у ю т ,  
по д о г о в о р е н н о с т и  с  
к а зч и к ом

0 ,3 3

I

1-2

0 ,5

У1 Анализ р я д о в ы х  А нализ п р о б  при г е о -  Ошибка о п р е д е л е н и я  долж на 
г е о х и м и ч е с к и х  х и м и ч е ск и х  и д р у г и х  у к л а д ы в а т ь с я  в у дв оен н ы й  
п р о б  и с с л е д о в а н и я х  с  п о в ы -  д о п у с к ;  д л я  н и з к и х  с о -

шенной ч у в с т в и т е л ь н о -  д ер ж а н и й , д л я  к о т о р ы х  д о -  
с т ь ю  и в ы со к о й  п р о и э -  п у с к и  о т с у т с т в у ю т -  п о д о -  
в о д и т е л ь н о с т ь ю  г о в о р е н н о с т и  с з а к а з ч и ­

ком

УП

УШ

П о л у к о л и ч е е т -  
венный а н а л и з :

К ачествен н ы й
ан али з

К а ч е с т в е н н а я  х а р а к те р и -П р и  о п р е д е л е н и и  с о д е р ж а -  
с т и к а  м и н ер а л ь н ого  ния э л е м е н т а  д о п у с к а ю т -  
сы р ья  с  о р и е н т и р о в о ч -  с я  о т к л о н е н и я  на 0 , 5 -  
ным у к а за н и е м  с о д е р ж а -  I  п о р я д о к ,  
ния э л е м е н т о в , при м е­
н яем ая  при м е т а л л о м е т ­
р и ч е с к о й  съ ем к е  и д р «  
п о и ск о в ы х  г е о л о г и ч е ­
с к и х  р а б о т а х

К а ч е с т в е н н о е  о п р е д с л с -  Т о ч н о с т ь  о п р е д е л е н и я  
ние п р и с у т с т в и я  з л е -  не н о р м и р у е т с я  
м ен та  в м и н еральн ом  
сы р ь е
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