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А ш т щ ш

&?одачесвде указания по измерению концентраций вредных ве­
ществ в воздухе рабочей воны предназначены дня работников санитар- 
ьо-епидешодогкческях станции и санитарных лабораторий промшхен- 
кых предприятий при осуществлении контроля за  содержанием вредных 
веществ в воздухе рабочей воны, а также научно-исследовательски* 
институтов Иикистерства здравоохранения СССР и других заинтересо­
ванных министерств и ведомств.

Методические указания разработаны и утверждены с целью обес­
печения контроля соответствия фактических концентраций вредных 
веществ в воздухе рабочей зоны к < предельно допустимым концен­
трациям (ЦДЮ -  санитарно-гигиеническим нормативам» утверидаамим 
Шшистерством здравоохранения СССР, оценки эффективности внедрен* 
пых санитарно-гигиенических мероприятий» установления необходимости 
использования средств индивидуальной защиты органов дыхания» 
оценки влияния вредных веществ на состояние здоровья работавших

Включенные в данный выпуск Методические указания подготов­
лены в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1 .005-80” ССБТ. Общие 
сявкхарво-гигиевичбгскяе трабоздввя и воздуху рабочей зовы11 и,
ГОСТ 12.1,016-79 "ССШ*. Воадух рабочей зоны. Требования к мет о де­
кам измерения концентрации вредных веществ" и сдобрены Проблемной 
комиссией "Няртшмв основы гигиены труда и профессиональной патоке - 
пш". методические указания являются обязательней при ссужает b i«- 
кии вьоеукезанного контроля.

Редакционная коллегия: Е.К.Прохорова, I.А.Гребенникова,
3 ,В.Зайцева» А.Г.Осипова, Г.А.Дьякова, 
Р.Й.Мааедояская, В.Г.Овечкин

Методические указания разрежается размноаить я необходимом 
количестве экзевдхяров.



УТВЕРШВ

М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  Л А В А Н Я Я  

ПО И2МЕРЕНИ5 КОНЦЕНТРАЦИЙ 3 , БЕНЗПИРЕНА В РУДНИЧНОМ 

ВОЗДУХЕ* 5 Н АЭР080ЛЧХ ИЕТОДСИ УШОСТНОЙ ХРО1АТ0ГРА#И1

И.м. 252

3,4-беизпярея (беиз(а)тф ея) -  твердь* мелкохристалличесх* 

поровок белого иди сероватого цвета. Т щ ,» 1 7 Л ,  ? nwT»3g)-3I2°C  

при 10 им рт.ст.
Хороио раствор» в органических растворителях (бензол, 

бензин, гексан, октан а т .п .)  в воде нерастворим.

В воздухе находится в виде авроэоля.

Обладает канцерогенным действием.

Пределмо-доцустимая ковдентрация -  0,000X5 мг/fo*.

ХАРАКТЕРИСТИКА МЕТОДА

Цетод основан на испод мовааан жидкостям хроматографа! о 

применением Л-детектора. Отбор пробы про годится о тнпеятриро- 

ванмем на фильтр.

*^Пря обеспечении услов» отбора пробы, принятых к методике, о »  
монет использоваться я для ряда других производств.
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H a u l  предел вамеревяя в хроматографяруенои обвеяв -0 ,0005  нкг 

Ними предел измерения в мвдухя -  0 ,05  мкг/м3(пря отборе 

2 ,0  я* вое д у й ) .

Хавлевоп явяерянмх иояиеятрацн* в аоедухе от 0 ,050 до ГО,О 
мкг/м3.,

■пределомш во мевшт другие поливаклпеспо ароматические уг­

леводороды (П И ); меавет определил X,2<4enanpen.

Суммарная погреяность еэмтреят м  превышеет *  ТВ*.

Время вы полевая шмереви, вкдочвя отбего проб окоагг 32 чес.

пргооры, и ш л н т к ,  п о с т
Хроматограф хяххоствоЯ -модели "Вайнером", "Цвет-006" ш  

другие модеяв о 70-*етехторои.

Равделитеяаная кодовкв ддмво! в о н  м .д м .2  мм, ввпошениая 

овдввагеяш (вврвевве 5 м и ) .

Аспирацнояное устроаотно.

Пробирки о притертыми пробками, градуированные на Ю ил,

ГОСТ 10515-75.

Колба меряно 17 1770-7% шеетяиоетва 25, ГОО мл.

Холбн вжооюдтяяв ХУ ЮЭ9Я-72 ш еотш осгю 100, 250 ил о 

врявдяфоааияив пробхамв.

Шгаетп ГОСТ 20292-7% ш ести  ОСТЫ) X и ,  ввлнбровапые.

Аппарат д л  перетопи вря атмосферном д а в а л и .

Вод л а я  б и я  17 б*-* 2 3 -7 2 .

Р Ш Я М , РАСТВОРИ К НАТЕР НАЛЫ 

3,%-беиапхрея*

^Апгортвкя, фвряя "Р^Л а * (Вмиврвя) влв др.фнрЛ
отечественно* нромивденяосп яе выпускается.
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Гекса*, 1РТ7 6-09-2937-66, хч.

Бензо*, ГОСТ 5955-68, хч.
H-OKtai, 1РГ7 6-09-W 34-67, хч.
Рабочее стандарт*!» раствори 3,4-беяэпяреяа о воков*трацт* о,(Г 

0,10$ 0.3* 1 ,0 ; Ю я 20 хяг/в* готовят растворекке* 10 иг 3 ,4 -  
беязшреяа в 200 и* я-октава С последувщяя разбаваеввеи я-октавои. 
Раствор уетоячяв в течеяяе Э<« весяпев.

•ахиры AM ВП-20 в п  AVA-XA-20.

ОТБОР ПРОБ ВОЗХШ
Аяалязяруеви* воздух со скорости) 200 ж/пт аспярярувт через 

Фялвтри А*А-ЯП-20 яля № 4 i> 2 0 . Для язяеревяя 2/2 ШВ следует 

отобрать яе неяее 2 я* воздуха, бядьтрн увахояиввт в ховвертн 
вз крафт-бумага в полкатялововие накати. Срок храаевяя Фвхвтров 
с пробах* -  до 2 -х  веси т* прв мияатяоД температуре в до 4-х  
яесяшв в холояялавяяе.

подгогош к пятят.
Хроватографячесхая кодовяа (8  ся х 2 вв) оровквле&вого взго- 

товвевяя.
Для калвброакв У*-*етежтора а жядяоетяоЯ хроматограф вводят 

во 20 им растворов 3,4-бевзвврева о вовиеятркояеВ0.05-20,0яхг/вл 
(св .стр .2 ) Проводятся 5 иараллвльвмх вводов каждого стакдартвого 

раотвора я по средяяв резулиачаа отроят граду чровочвув хрввув, 

вирахшвдю завком ос та влощадв вяка Свв2 )от ходяч ества ховаонея- 

та (ак т).



Условия хроматограффованяя градуировочных 

смесе! и анализируемых проб:

Температур* колонка -  «20% (комнатная).
Скорость похожа адвента (гексан) « ЮО шжл/ыш.
Длина водям -  254 им.
Объем проба -  ТО кпд*

Чувствительность -  O',2  ед.оппческоя плотности на ясо нкалу.

Скорость диаграммное ленты -  ЭОО мм/чао.

Удерживаемы* объем ддя 3 ,4 -бензпирена -  879 ихд.

ПРОВЕДШИЕ ИЗМЕРЕНИЯ

Оидмр о о то бра п о !  пробы: воздуха перекосят в кодбу, залква- 

вт 10 мд бепзода я оставляют ва а часа. Ватой проводят а ко трахаю  

ПЛ7 бехзодом в тех хе кодбах в течекяе 20 час. прк встряхивав хв на 

муттедь-аппарате. Хадее вхстраят уоархваот в пробирках на водяной 

бане до обвеиа (Г, 1 -0 ,2  ид. Посла упаривания добавляет 2 ид гехсана. 

После втого JD ихд раствора отбцрается с  помощи мхкроиприоа и 

вводится в хяхектор жидкостного хроматографа "Мкдххром" и записыва­

ется хроматограмма при заданных скорости потока здвевта (гексан) и 

зяачеииях оптячесхо! охотиости на всв вкалу. Дяя подтверхдения пра- 

вядвиоств идентификации ввив свииавт УО-спемр н интервале 2 5 0 -  

350 ни е остановкой потоки и момент выходя « х а  3,4-беизпяреша.

Есда пра аиадиза спектра вабавдаетси присутствие пряиесеИ 1 ,2 -  

бензпхреиа, то раеечитмвавт сумкараое сокерманме втхх углеводоро­

дов. Степехв десорбции Э.О-беинпиреиа о фильтра н авроаодьиих час­

тиц составляет 90«100£, что иоаводяат проводить хадхбрсиху детек­

тора иевосредствееио не раотворов 3',4-беппирси в он тане.
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РАСЧЕТ КОНЦЕНТРАЦИИ

Кои центра да» У, И-бенз пирена *  и г/»* (С) воздуха рассчитывая* 

ffu Формуле:
С -  - *  '- Л -  , рде

б. у
а  -  количество вещества, найденное но градуировочному графину 

в аяалнзвруемом объеме пробы, миг? 
в -  общий объем снетвот ппобм,. нл.. 
б -  объем растворе пробм* взяты* для анализа* ил*
V  -  объем воздуха (в  л ), о то браням* для анализа, приведении* 

к стандарта* условиям.



ПРИКШНВ I  

О ф м ю м о*

Ориидаши обм ан к и д а й  с  уш ю аам но ГОСТ 1 2 .1 .0 1 6 -7 »  

(« ш а в р м л »  20®С. ДМЛвня® W 0 мм р *>вг>) проводят а» сдадуоми 

40ДОМ1

U -  ) L  ( 2 7 3 * 2 0 )  Р

v * lт Ч * Г Ш з  *рда

1 4  -  обмм воадуха .отобранные ДЯЯ m m i ,  a j  

Р  -  бароыотрытоскоа ддвмняо, d a  

(1 0 1 ,3 3  d a  ■ 760 мм р т .е т .)}  

t °  .  таимратура м ц г >1 ■ итог а отбор* пробы, °С.

Д и  уярботпа раенота И  аяадуог я м ы м м п м  гавайцев по- 
•ффяфинтоа (предженив 2 ) .  Д м  пропадания обмна аоздуха к там м - 

ратрра 20°С я *  м ам и н а 760 «и р т .о т .и а м  уикжигь V{ на ооот- 

•ототарааив ноа»фи|рнвит •
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ПРИЮШШЕ Z 
Справочное

Коэффициент м для приведения объе в воздуха к условиям по ГОСТ 12*1.016-79

Давление Р» кЛа (им р?*ст*)

М  Ш  M l  н е  М  ( Я м  Ш ш

.0599 
,0442

Д О
:§ й 5

0 9060

в я
О 9592 
0,9527 
0,9464

0,9218 
О)9099

В 8  !
836

.,’644
1458
1278

0772
0613
0535
0459
0309
0162
0027
9884
9616
?г’49
9683
9618

,1899 
.,1706 
1,1519 
1,1338

№  
1*0829 
1,0669 
1,0591 
I 0514 
1,0363 
1*0216 *

т  i
0,9868 
0*9800

& Я

1,1963

д а
1,1399
1.К 24
1,0887 
1,0726 
1,0648 
I 0571 
I  0419 
1,0272 
‘ ,0128 

*9989 
0,9921 
0,9853 
0,9787 
0*9721 
0,9657 
0,9594 
0,9468 
0|9347

1,2026

д а
1,1400 
1,1284 
* Ч Г
I 0784 
I 0705 
l)0627 
1,0475 
1,0326 
l)0I83  
I !0043 
О 9974 
О 9906 
0,9839 
о ,—
о.
о , ____
О 9519 
0,9397

1673
1490
1313
1141
0974
о012
0502
0353
0209
0069
0000
9932
9865
9799

[,2122 
[|19Г 
1,173 
I  1551

9544
9421 0;94Л



ИРКЛ01ШЕ Э

ПЕРЕЧЕНЬ ОРГАНИЗАЦИЙ, ПРЕДСТАВИВШИХ МГГОШНЖКБ 
ЯСАЗШШ 00 И2ЙЕРЕЙШ ТОНЦЕВтШЙ ВРЕЖИ* ВШЕГГВ В ВОЗДУХЕ

М Орган яза шш, предстагявная
а/о _ Bgtoj ячеек ее _/5®£ак«*________ ^етадячеекке указаняя_
I .  Фотометрическое ввмереяя® аллхя- ВПК гигиены труда к ггроф- 

хдорфорвдата в воздухе рабочей заболеваний» г.Горька
• «зоны _ ____ _ _____ ______________________________________
2 . Нонометрнческоо измерение аимиа-. ЙИУИФ НПО "Нинудобрениа” 
___хд в воздухе рабочей soxn_ _ ______ а
3. Газохроматографяческоб измеренне НИИГТкПЗ,. г.йосква

алмфаТкческАх спиртов Cj-C0 в воз-
~ _ДХХ£ Еа5°2е* з°км____ _______ _______ ___
I* Газохроиатографмческое измерение НИНГТиПЗ, г .Москва

ацетальдегида х винилацетата »
^ _во$ 2У хе jpa^es^soHM__________ _________  ̂ ^ ___  ̂ (___ _ ^
5. Гахох ро * а т ограф кче скос измерение Областная СЭС,г* Иваново 

бекзиловогс старта, бенэкдиетата
к бьнзхдьдеГк.а в воздухе рабочей

•  _ з о я ы ____________________________________ - - -
6. Фотометрическое измерение бензоата НИК гкгяенн труда ■ проф-

моноэтаводакипа (ингибитора ШЭА) заболеваний, * г . К те в
• -й-й^ёУ Зв^РВ^Ётей^зонв_______________
7 *  Газохрохатографическое измерение В13ННШТ ШСТС, г.М осхва 

бензола, толуола х п-кс ввода в
-  -ЛР1У*ф________________ _ _ ___ _ _____ _ ^ _____ ________ _
8. Газ о хроматографическое измерение ЙШГТяВЗ, г. й осква 

бензина н атхдаяетатм в воздухе 
рабочей вони с нрженеинеи пассвв-

_ jimx jaos шетрзв _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ____ _ _ _ _ _ _ _  в
9« Измерение 3,4-беввпнрена методом НИЯГТяПВ, г  .Посева 

вихкостноЯ хронатографни в воэду~
__ де рабочей l o t » ^ ___ ______________________________________________

*03



Продолжение
II  Организация.представившая
п/п__ Методические jraW i»а _______методические ̂ указания 
10, Фотометрическое намерение вена* ВЦНИИОТ ВЦСПС, г. Москва и 

дня и его соединена! а воздухе ВНИКГБчермет, г.Челябинск
__ рабочей_зоны ____

II* Газохроматографическое «мере* ВНШСЗР, г.Москва 
кие винилфосфата в воздухе ра-

_ _<5очей_эонм ____________________ _ ______ _ _ _ _ _ _  __
li* Фотометрическое из мерен не гек~ ШИИГШОКС, г.Йеэв 

с а бром бензола в воздухе рабочее
__ЗОНЫ___________________________ _________ ̂  _
ХЗ.Хроматографвчеекое измерение гек~ НИйГТйШ, г «Тбилиси 

саыетилекднам1ша в воздухе рабо-
_  _Ч̂ в_30йМ _ ______ ________ _  ̂ _ ____ _ _ _____ -  -   ̂ -

11. Хроматографическое измерение НЖГТиПВ, г.Тбадиоа 
гексаметидендиаимоиимсебааяшата

__ ®_*<&ЙУНе Л>вбоч$йвзоим__ _ в _ ______ , _ _ __ _ _ _ _ _ _
15. Фотометрическое «змереияе либо* HI® гигиены труда и яроф&ибо«
-  » £&3дух« рабочей ео§н_  ̂_ явваиий АШ CXXPj гЛворкрд

16. Газохроматографическое измерение ШШСЗР» г .Косив* 
дияэопрошмфосфита в воздухе ра«

_ ^бочей з̂он^__ _ ________ ________ ___ _ ___
17- Измерение димзопрошитиофосфата кедииииснми институт, 

ем мои ия методом тоикосдоСно! г. Львов
хроматографии в воздухе рабочее

- JX0HM _ __________________________ -
Я*. Фотометрическое нэмереаае -  Областная ОС,г*Караганда

дюсдоркарбонових иводот в воздуха
• ЛбачЮКРЙ____  ̂ _ ____ _ ___ : _ __

II- Газохроиатографическое измерение НШГТв!1Э* г.$ос*ва 
О # 0-д тетя* -2,2-д ахдорв т алфосфа* 
та (дихлорфос.ДШ) в воздухе ре*

-  _6оч§з_зойм _ _ _ __ _ _ _ _
Х0« Фотометрическое измерение дяапе- Областная СЭС, г. Караганов 
_ _тама-£ в возщхе рабочей зовм___________ _ _ ___



Продолжение
ММ Органгааинч.гтредстввягаая
й/п  ̂_ ветофнеск&в_/№££>&  __ ___ «стодкчвскве |казаяяя__ _
21. йэмерввяе двкетояа катодов г а -  ЯШИ гербяпядов я регуля- 

косдойяой хроматография я воя* торов роста растений, г. Уфа
___ддже рабочей вовя  ̂ _ _ ____ ___________ ___________________

22. Газожрояатографяческое измерение Уняверсмтет Мртяби яародоя 
? .?  -дметадахридовой кяслотк в де.П.Лумуябм, г.Москвй 

ятмлового яфмра Д/* «дюетядакрш-
довоЯ кислот» в воздухе рабочей

_ jsomm___________________________________________ _________
23. Фотометрическое явяереяяе джея Филиал НйХФЯ, Московская

_ ^тдрмдда в воздухе рабочей эонн__ обл1>_1|ш»|ам _ ___
2й. Фотометрическое язяереяяе дяяе- И Ий гигиен» труда я ярофза- 

тялпяхлогексялаяяяа в воздухе болевая*» г. Горький
-  ^рабочее J50W»_________________________ _________ _________

25» Газ охроматографячекое язяерекяе НИЙГТШЗ, г .Москва 
-дкхлор-о-хдортолуола Св­

эт орбенз ид ид ей хлорида) и rf-хлор- 
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