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УТВЕРЖДАЮ
Заместитель Главного гооударст- 
вешю'г^рдотвдшаго врача СССР 

в & Щ  А.И.ЗАИЧШКО
• М г м ф и й а --

1 S3

Ш5ТСЩИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
НО •ЮТСЫЕТРИ’ ЗСКСИУ ИЗМЕРЕНИЮ КиДЕНТРАЩМ 

ТРИХЛОРЮП’ЛША, ТЕТРАХЛОРЭТАНА И ТЕТРАБР01ЭТАНА В ВОЗДУХЕ
рабочей золы

Тряхлор"»1Ивн СНСХДЗе 2 М -  131,38

Беоцветнаа валкость. Ллотнооть 1,44 ара 15°, Тдд -  86 ,4°, 
Т „,„ 88-90°. Раотворявто!. в атяловоы спирте а афирв, в вода 
малораотвориы.

Татрахжоратав СНС* 2 -  CHCf2 X •* 167,84

Бесцватяая ладкооть. Плотас"ть 1,602 ара 16°, iM -  43,8°, 
ткдп е^° ПР* 45 ш  Рт.от. Раотворяатоя в этиловом опарта а «фа­
ра, в вода ва раотворявтоя.

Твтраб^оыатан CIi:/t2CHBt2 U »  345,68

Бледно-желтая жадкооть. Плотность 2,967 прд 20°, Тщ, 0,1°, 
Тг, п 144° пря 40 Ml рт.от. Рг отворяется в атадовоы опарта, эфире, 
хлороформе, анялша, в вода* ы&’"<раотворям.

I .  Характеристика метода

Определение эсногчно на пбразованиа дииниляда глутпкоиопопо 
л̂ъ,п!’ гнда при взаимодействия галоидопроизводных этвка и пирс.д::мп



ш .

о анилином.
Отбор проб проводится о концентрированием в пиридин.
Предел измерения трихлор&.жлена я тетрахлорэтайа 0,3 мкг й 

0,7 мкг тетраброк; таяв в анализируемом объеме пробы.
Предел измерения в воздухе трихлорэтилена я тетрахлорэтайа 

Ом г / м 3 /вря отборе 1 я/ я 0,“* жг/ш* тетраброматэяа /вря отбо­
ре 4,5 л /.

Диапазон измеряемых концентраций в воздухе трихлорэтилена 
и тетрахлорэтайа 0,6-20 мг/м8 я 0,3-8,5 мг/м8 тетрабромзтава.

Определению мешают галоядопроязволяые метан.. я зтаяа, хлор 
я бром.

Мешащее влияние хлора я брома уотраяяш в процесое отбора
проб.

Граница оуммарной погрешности язмереняя в воздухе яе превн- 
шает +.25Д»-

Предельяо допустимые концентрация трихлорэтилена в воздухе 
10 мг/м3, •.„трахлорэтава 5 мг/м3, тетрабромэтаяа I мг/м3.

2. Реахтивн я растворы

Трихлорэтилен, Twim 8?,2°С
Тетрахдорэтан, Ткип 146,1°С
Твтрабромэ"ая, Ти[пт 243,5%
Основной раствор. Растворяют точную навеску веществ в пири­

дине.
Стайг-фтннй раотвор й I , содержащий 20 мкгА’д, я стандартный 

раствор № 2 , содержащий 2 мкг/мл, готовят о о ответе твупции рязбав- 
лепяем пиридином основного раствора. Сохраняются соответственно 
г\ -  6 "асов.
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Г"!радин, ч .д .а ., ГОСТ 13647-78, очищенный. 
п«р«ии хшштгт I ч в кодба о обратнш холодильником над кра- 
отаддячаокой щелочью /6-7 г щелоча ва 100 на парами а /. Пере- 
гонятг, предварительно добавхая Ь-4 г «моча, отбирают фракцию, 
кяшщую при Ii.4-Ii6°C . Хранят в темном м ота.

Аяялян, ч.д.а., ГОСТ 5819-78, перегнанный, Тш  184,4°С.
Натр адгай, х .ч ., ГОСТ 4Ь28-?7, I Н раствор.
Kaoxoia укоусна , х .ч., ГОСТ 61-75, ледяная.
Сварт аталовый, ГОСТ 5963-67. ректифажат.
Borax какая, х .ч ., ГОС Г 423d-74, 40* раствор.
Вага гигроскопическая.
Индикаторная вата.

Гигроскопическую вату промывают горячим опартом а оушат при 
85-90°С. Погружают 10 г :iara яа 20 вцвут в 40* раствор 1омда 
ваша, отжимают ме̂ ду дяотама фильтровальной бумага а оумат при 
85-90°. Хранят окаянка яа тайного отаыа. (Меняют вату при аа- 
матвом вожаатавяя.

3 . Пряборн я вооуда

Фотоколоряметр ада опактрофотоматр 
Аспирационное устройство 
Иогдотатадыша оосуда Зайцева
Пробирзн кодорами трачеокла, высотой Ш  мм в внутренним 

дяаматром 15 мм

Шшатка, ГОСТ 20292-74, вместимостью 1, £ , 6 н 10 мд. 
Колби марвыя, IvOT 1770-74, вместимостью 5 а 50 мд 
Иядвхатооная трубка, дмгчтром 6-7 ш 
Баял водяная.
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4. Проведение измерения 

Условия отбора проб воздуха

Воздух со скоростью 0,2-0,3 х/ияя аспирируют через 2 погло­
тительных сосуда Зайцева, содержащих по 2 мл пиридина, при ох- 
ла: ении /вода + лед/. В присутствии в вЪэдуха хлора иди брома 
перед поглотительным сосудом устанавливают трубку, заполненную 
0 ,3-0,5 г индикаторной ваты. Трубку заменяют, если появившейся 
окрашенный слой йяода лоотигнем сорочины слоя вага.

Для определения 1/2 ПДК трихлорэтилена и то'рахиорвтана 
достаточно отобрать 0,5 л воздуха в течение 2-х минут, для оп­
ределений 1/2 ПДК тетрабромвтана достаточно обобрать 3 л возду­
ха в течение 10 минут.

Условия анализа

Содержимое поглотительных сосудов сливают вместе. 2 мл про­
бы вносят в колориметрическую пробирку, добавляют 0,5 мл I Н 
раствора едкого натра я нагревают 1-2 'минута пря 100°С. Во ох­
лаждения прибавляют 0,5 ил укоуоной кислоты, 0 ,’  мл анилина, 
доводят объем водой до 4 ил, перемешивают и через 15 мйгут фото- 

'трируют при длине водны 485-495 нм в кювете о толщиной оло>, 
хО мм. Окрашеш • растворы сохраняются в течение 3 часов.

Содержание веществ в анализируемом объеме определяют по 
предварительно построенным градуировочным графикам. Для построе­
ния граду ровочннх графиков готовят шкалы отандр^тов, согласно 
таблицам 23,24.
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Таблица 23,
Шкала стандартов 

/тршыиратилсн ■ тетраххоратан/

НомерШтаядартны* раствор, (Стандартный рвст~!п (Содержание 
отан-!содержащий 2 мкг/мл,1вор, содержащий !u*y“Ak*1, lвеществ, 
д а т !  мл__________120 нкг/цд. ил___!__мл____I___ мкг__

I 0 - 2.0 0
2 0,15 - 1,85 0,3
3 0,3 - 1.7 0,6
4 0,5 - 1.5 1.0
6 1.0 - 1,0 2,0
6 2 ,0 . - 0 4,0
7 - 0,3 1.7 6,0
8 - 0,5 1,5 10,0

Таблица 24,
Шкала стандартов /тетрабромэтан/

Номер!Стандартный раотвор, Штандартный раст-1п _____0 Шодержание 
отан-!содержащий 2 ыкг/кл,!вор, содержащий !|шриАШМтетрабром> 
дарта!________ кл 120 мкг/мд. их 1 мд 1атана.мкг

I 0 - / 2 0
2 0,35 - 1,65 0,7
3 0,75 - 1,25 1,5
4 1,5 - 0,5 3
5 - 0,3 1,7 6
6 - 0,5 1,5 10
7 - 0,75 1,25 15
8 - 1,0 1,0 20

Шкаль стандартов обрабатываются аналогично пробам. 
Концентрацию веществ в ыг/м3 воздуха /X/ вычисляют по тоор-

X 1Г.Г»
муле:

где
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^  - хожпаотво тршсдорэтххввА /твтрахлорвтхнв, твтрвйромзтп я л /, 
наЛданыо* в ан&г ахрувмом объвма пробы, шаг;

К -  общий обь«м пробч, iu ;
-  объем пробы, взятый хдя ваАххах, их;
> объем воздуха /д /, взятый лая АхаххвА х прхвадвюшй к отав»  

дартяым условиям во формуле /ом . жрххохввхв I / .
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Приложение I

Приведение объема воздуха к стандартным уолопшш проводят 
по оледушмей формуле:

¥ 20
¥/' * /273 + 20/ > Р
/273 + jf /  .101,33 ‘

где

f* -  Объем воадуха, отобранный для анализа, л; 
р -  барометрическое давление, хПс /101,33 кОа * 760 мм рт.от.Л 
i  - температура воздуха в меоте отбора пробы, °Ci

Для удобства раочета I f20 следует пользоваться таблицей 
новффициеитов /приложение 2/ .  Для пряведевхя воадуги к етаадарт- 
вым условиям надо умножить /£  на соответатвутжй жовффичиент.



йхтжтвшв 2
К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы

ivin приведения объема возпуха к стад г̂.ртнш условиям: те'трагура * 2 ( f ic  
ж а,2 юсфараоэ давление I0X,3S кПа /760 ш рт*с?*/

■Д аю и а.£»..iflfe
1 37,33 37,86 1 98,40 l 98,93 ! 99,46 ! 100 1 ion,53 ! 101,06 ! 101,33 ! 101,86 1 102,40

~i0 I .1582 1ЛБ46 1.1709 1.Г772 I .1836 I .1839 I .1963 1.2026 1.2058 1.2X22 £2185
-26 Г. 1393 1.И56 I; 1519 I ; 1561 I .1644 1.Г705 LI768 I;I83X £1862 I.X925 £1986
-22 £1212 1.1274 IiX336 I ;1396 1,1458 I ; 1519 £1581 I ; 1543 I .1673 £1735 1.Г795
-18 £1036 1.1097 1.Ы58 I .1218 1 .1278 1.1338 1 .1399 £X460 £1490 £1551 1.Х6П
-I* I.C8S6 £0926 I ;0986 1 .1045 I .1105 I .1X64 I ;1224 I ;1284 £1313 £1373 £1432
-10 I;C70i 1.0760 I.08I9 1.0877 Ii0936 I;Q994 I.I053 1Л1Х2 I.H 4I I .1200 £1258
-6 £0540 £0699 I.06S7 I. 0714 1.0772 1.0829 1.0887 1.0945 1.0974 £1032 I ; 1069
-2 1.0385 1*0442 1.0499 1.0556 I .0613 I;0669 I;Cf726 I.C784 1.08X2 £0869 1.0925

0 1.0309 1.0366 1.0423 1.0477 X.05C5 I .0591 1,0648 1.0705 1.0733 1.0789 1.0846
+2 I.0234 £0291 £0347 X.0402 1.9459 1.05X4 I .0571 1.0627 Ii0655 I . 0712 1.0767
+6 £0067 I. 0143 I . 0198 I. 025a 1.0309 1.0363 1.04X9 1.0475 1.0502 1.0557 £06X2
+10 0,9944 <"XVV4 1.0054 1.0108 1 .0162 I;G2XS 1.0272 X.0326 1.0353 X.0407 1.0463
+14 0.9896 C.9860 0;99I4 0.9967 1.0027 1.0074 £0128 I . 0183 1.0209 I.C253 £03X6
+18 0.9671 0.9725 0.9778 0.9830 0.9884 0.9936 0.9989 1.0043 1.0069 £0122 £0X75
+20 0.9605 0.9658 0,9711 0.9763 0.9815 0.9868 0.9921 0.9974 1.0000 1.0053 I .0105
+22 0.9539 0,9592 0.9645 0.9696 0.9749 0.9300 0.9853 0.9906 0.9932 0.9985 1.0036
+24 0.9475 0.9527 &Э579 0,9631 0.9983 0.9735 0.3787 0.9839 0.9865 0.99Г7 0.3968
+26 0.94X2 C;9464 0.9516 0.9566 0.9618 0.9669 0.S72I 0.9773 0;9799 0.985X 0.9902
+28 0.9849 0*9401 0.9453 0.3503 0.9555 0.9C05 0.9657 0.9708 0.9734 0.9785 0.9836
+30 0.9288 0.9339 0.9391 0.9440 0.9492 0.9542 0.9594 0.9645 0.9670 0.9723 0.9772 ~+34 0.9167 0.92X8 0.9268- 0^93X8 0.9368 0.94X8 0.9468 0.9519 0.9544 0.9595 0.9644 3*+38 0.9049 0.9099 0.9149 0.9198 0.9248 0.9297 0.9347 0.9397 0.9421 0.9471

w m wvo
0.9520



Приложение 3
СПИСОК

институтов, продотавшяшх методики в дашшй оборняк

Вещество ......-!.аш,ааом“ “ игати' “
_ _______ I . _________ __!.......... ....................2 _______ ______
Аэотяотокяслый натрий Институт гигиены труда я профзаболева­

ний АМН СССР, г. Мооква
АлшшшйоргаияНеокие
соединения

Институт гигиены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Аминазин Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Антрацен Свердловский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Бромистый метах Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

ВяшшЗутяловнй эфир Горьковский инотятут гигиены труда-и 
профзаболеваний

X, 2-Диброыпропан Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Дшетшлацатамид Институт кренены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, г. Москва

о-Дихлорбонзол в 
п-Дихяорбеязол

Горьковикий институт гигиены труда и' 
профзаболеваний

2,3-Днхлор-1,4-нафтожшюн Харысовокяй институт гигиены.труде и 
профзаболеваний

Дяэтилзслортиофоофат Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Из снропилхлорформиат 
/из опрошлхлоркарбонат/

Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Кадмий Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Москва

Метшюятрофоо ВНУИГянтоко, г. Киев



1М
_________ I________
Иитрометан

Перхлорыетилмеркаптан

о’иыазин

!____________________ 2___________ _ _
Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний
Горьковский инотитут гигиены труда и 
профзаболеваний
Инотитут лелезнодорожной гигиены ГСУ MII0, 
г. Мооква

Сш.азян, пропааин, 
««травин

Горьковокг.й институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Сурьма

Пятихлориотая оурьыа
Толуол, бутялацетат, 
бутиловый опирт

Институт гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква,
Ленинградский инотитут охраны труда 
Ленинградский институт охраны труда
Инотитут гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква

Трехфтористая и трех- Ленинградский инотитут гигиены труда 
хлористая оурьма я профзаболеваний
Трихлорэтилен, тетра- Горьковокий инотитут гигиены труда я 
хлорэтая, тетраброызтан профзаболеваний
Трихлорэтилен,
тетрахлорэтялен

Трикреэилфоофат и 
трикоиленилфоофат
Трихлорбэнзол.

Белорусский оанятарно-гигиеничеокай инсти­
тут, г.Мяяок, Горьковокий инотитут гигиены 
труда я профзаболеваний
Ленинградский инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний

к-Хлорфеншшзоцианат и Горьковокий инотитут гигиены труда и
я-хл орфеяилнз оциана т профзаболеваний
Хлорбензол и 
бромбэнзол
Йюраягядрид тр‘ихлор- 
укоусной кислоты

Горьковокий институт гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда * 
профзаболеваний

Цяанурхяорад Горьковокий инотитут гигиены труда я
профзаболеваний

Ĵ i«-W-»,Ca,83r. ЭЦ. 1593 , _йр,_шси
Т « п м р * $ « *  Н ц ш в х в р о г м  З д а а о о х р ш м ш  С С С Р ,

МУ 2767-83
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