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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ НАПРЯЖЕННОСТЕЙ 
ИМПУЛЬСНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО И МАГНИТНОГО ПОЛЕЙ С ДЛИТЕЛЬНОСТЬЮ ФРОНТА 

ИМПУЛЬСОВ В ДИАПАЗОНЕ ОТ 0,1 до 10,0 нс

S ta te  system  fo r ensu ring  th e  u n ifo rm ity  o f  m e asu re m e n ts . S ta te  ve rif ica tio n  sch em e  fo r m e an s  o f m easu ring  the  im pu lse  
e le c tr ic  and m a gn e tic  fie lds  s tre n g th s  w ith  th e  pu lse  rise tim e  o v e r the  range  0.1 — 10.0 ns

Д а та  в в е д е н и я  —  2016— 09— 01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на государственный первичный специальный эталон и 
государственную поверочную схему для средств измерений импульсных напряженностей электричес
кого и магнитного полей с длительностью фронта импульсов в диапазоне от 0,1 до 10,0 нс (рисунок А.1 
приложения А) и устанавливает назначение государственного первичного специального эталона еди
ниц импульсных напряженностей электрического и магнитного полей с длительностью фронта импуль
сов в диапазоне от 0.1 до 10,0 нс, комплекс основных средств измерений, входящих в его состав, 
основные метрологические характеристики эталона и порядок передачи единиц импульсных напряжен
ностей электрического — вольт на метр (В/м) и магнитного — ампер на метр (А/м) полей с длительнос
тью фронта импульсов в диапазоне от 0.1 до 10.0 нс от государственного первичного специального 
эталона единиц импульсных напряженностей электрического и магнитного полей с длительностью 
фронта импульсов в диапазоне от 0,1 до 10,0 нс с помощью вторичных (рабочих) эталонов рабочим сре
дствам измерений с указанием погрешностей, неопределенностей и основных методов поверки.

2 Эталоны

2.1 Государственный первичный специальный эталон
2.1.1 Государственный первичный специальный эталон предназначен для воспроизведения и 

хранения единиц импульсных напряженностей электрического и магнитного полей с длительностью 
фронта импульсов в диапазоне от 0.1 до 10,0 нс и передачи единицы при помощи вторичных (рабочих 
эталонов) рабочим средствам измерений с целью обеспечения единства измерений.

2.1.2 В основу измерений импульсных напряженностей электрического и магнитного полей с дли
тельностью фронта импульсов вдиапазонеот0,1 до 10,0 нс должны быть положены единицы, воспроиз
водимые указанным эталоном.

2.1.3 Государственный первичный специальный эталон состоит из комплекса следующих техни
ческих средств, вспомогательных устройств и специальных инженерных сооружений:

- полеобразующая система ПС-1 типа ТЕМ-ячейки с двумя рабочими зонами в наносекундном 
диапазоне:

- полеобразующая система ПС-2 типа ТЕМ-ячейки в субнаносекундном диапазоне;
- генератор импульсов высокого напряжения экспоненциальной формы с источником питания Г -1;
- высоковольтный генератор ступенчатых импульсов с кабельным накопителем Г-2;
- высоковольтный полупроводниковый генератор ступенчатых импульсов Г-3;
- комплект генераторов ступенчатых импульсов напряжения Г-4;
- компаратор напряженности импульсного электрического поля экспоненциальной формы КЕИ;
- компаратор напряженности импульсного магнитного поля экспоненциальной формы КН-1;
- компаратор напряженности импульсного электрического поля ступенчатой формы КЕ-2;

И зд а н и е  о ф и ц и а л ь н о е
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- компаратор напряженности импульсного электрического поля ступенчатой формы КЕ-3;
- система стабилизации и управления;
- система регистрации и обработки результатов измерений в составе:

- специальных лабораторных экранированных помещений с требуемыми климатическими усло
виями.

Государственный первичный специальный эталон обеспечивает режимы работы в соответствии 
со схемами воспроизведения, приведенными в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 —  Р ежим ы  работы  го суд ар ствен н о го  первичного  специального  эталона

Форма воспроизводимого 
импульс»

Режим
Схема воспроизведения

Тип генератора Тип полеобразующей системы

Э кспон ен ци альная 1 Г-1 ПС-1

С тупенчатая

2 Г-2 ПС-1

3 Г-2 ПС-2

4 Г-3 ПС-1

5 Г-3 ПС-2

6 Г-4 ПС-1

7 Г-4 ПС-2

2.1.4 Диапазоны значений импульсных напряженностей электрического Е и магнитного Н полей, в 
которых воспроизведены единицы, с указанием длительности фронта импульсов тф между уровнями 0.1 
и 0,9 от установившегося значения напряженности, постоянной времени спада тс на уровне 0.367 от 
установившегося значения напряженности и длительности импульса ти на уровне 0.5 от установившего
ся значения напряженности приведены в таблице 2.

Т а б л и ц а  2 —  Д иапазоны  значений, в которы х воспроизвед ен ы  единицы

Форма воспроиз- 
водимого импуль

са
Режим

Длительность фронта 
импульса, с

Постоянная време
ни слада,'длитсль- 
ность импульса, с

Е поле. В/м И  поле, fi.lt*

Э кспон ен ци 
альная

1 8.0 1<Г9. 
не более

1 .5 -1 0 -4 . 
не м енее

1.0 Ю 4— 2.0 Ю 5 26.0— 5 .3 - 102

2 1 .0 -1 0 '9, 
не более

1 .0 -1  О*7, 
не м енее

1.0 103— 1.0 - 105 2.6— 2 .6 - 102

3 1.0-1 о -9.
не бопее

1.0 -1 0 -7. 
не м енее

3.0  103— 3 .0 -1 0 5 8 0 .0 - 8 .0  102

С тупенчатая
4 5 ,0 - 1 0 - '° .  

не более
з .о - ю - 8 .
не м енее

3.5  Ю 4— 1.0 - 105 80.0— 2.6  102

5 1.0 1 о - 10.
не более

3 .0  ■ ю -8 , 
не м енее

1.0 -1 0 *— 3 .0 - 10s 2 .6 -1 0 2— 8.0  102

6 5 . 0 Ю - 10— 1.0 - 1 0 -8 1.0  10-8— 1.0 3 .0 — 40.0 8 .0  1 0 -3— 1.0 1 0 - ’

7 1 .0 - 1 0 -,а— 1.0 10-8 1 .0 - 10-9— 1.0 10.0— 1.3  - 102 2 .6  1 0 -2—  3 .5  1 0 - ’

2.1.5 Первичный специальный эталон обеспечивает воспроизведение единиц импульсных напря
женностей электрического и магнитного полей с длительностью фронта импульсов в диапазоне от 0.1 до
10,0 нс со средним квадратическим отклонением SD результата измерений, не превышающим 0.4 10~2 
при импульсах экспоненциальной и ступенчатой формы, при 50 независимых наблюдениях.

Границы неисключенной систематической погрешности 0 О, стандартной неопределенности i/A. 
оцененной по типу А, стандартной неопределенности ив. оцененной по типу В. суммарной стандартной 
неопределенности ис и расширенной неопределенности Up при доверительной вероятности 0.99 и 
коэффициенте охвата 1.71 для установленных режимов работы эталона при воспроизведении импу-
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льсмых напряженностей электрического и магнитного полой с длительностью фронта импульсов в диа
пазоне от 0,1 до 10.0 нс не превышают установленных значений, приведенных в таблице 3.

Т а б л и ц а  3 —  Значения  по гр е ш н осте й  и неопред ел енностей  а уста но вл е нн ы х реж им ах работы  эталона

Форма воспроизводи
мого импульса

Режим
■ V * « с - *

Е И Е Н Е Н Е Н Е Н

Э кспон ен ци ал ь
ная

1 1.0 2.0 0.4 0.4 0.4 0.8 0.5 0.9 0.9 1.5

С тупенчатая

2 6 .0 6.5 0.4 0.4 2.4 2.5 2.5 2.6 4.2 4.4

3 7.5 8.0 0.4 0.4 3.-1 3.1 3.1 3.1 5.4 5.4

4 8.0 8.5 0.1 0.1 3.3 3.4 3.3 3.4 5.6 5.7

5 8.5 8.5 0.1 0.1 3.4 3.4 3.4 3.4 5.7 5.7

6 3.0 3.5 0.1 0.1 1.2 1.4 1.2 1.4 2.1 2.4

7 3 .0 3.0 0.1 0.1 1.2 1.2 1.2 1.2 2.1 2.1

Нестабильность государственного первичного специального эталона v за год составляет 2 ■ 10 '3.
2.1.6 Для обеспечения воспроизведения единиц импульсных напряженностей электрического и 

магнитного полей с длительностью фронта импульсов в диапазоне от 0.1 до 10,0 нс с указанной точнос
тью должны соблюдать правила содержания и применения эталона, утвержденные в установленном 
порядке.

2.1.7 Государственный первичный специальный эталон применяют для передачи единиц импу
льсных напряженностей электрического и магнитного полей с длительностью фронта импульсов в диа
пазоне от 0,1 до 10.0 нс вторичным (рабочим) эталонам непосредственным сличением и методом 
прямых измерений и рабочим средствам измерений методом прямых измерений. Расширенные неопре
деленности передачи единиц 1/ро при доверительной вероятности 0.95 и коэффициенте охвата к = 1.65 
составляют от 1 - 10 2 до 4 • 10 2, относительные погрешности ^  при доверительной вероятности 0.95 
составляют от 1 • 10'2до4 10~2.

2.2 Вторичные (рабочие) эталоны
2.2.1 В качестве вторичных (рабочих) эталонов единиц импульсных напряженностей электричес

кого и магнитного полей применяют:
а) меры напряженности импульсного электрического поля в диапазоне от 1 • 102 до 5 ■ 105 В/м с 

длительностью фронта импульсов Тф от 0,5 • 10 '6 до 5.0 • 10 6с между уровнями 0,1 и 0,9 от установивше
гося значения напряженности и с длительностью импульсов т„ от 1 • 10~3 до 1 с на уровне 0,5 от устано
вившегося значения напряженности;

б) меры напряженности импульсного электрического поля в диапазоне от 1 • 102 до 5 • 105 В/м с 
длительностью фронта импульсов тфот1 -10 10 до 1 • 10~7смеждууровнями0.1 иО.Эотустановившего- 
ся значения напряженности и с длительностью импульсов ги от1 - 1 0 9до1 • 10*3 с на уровне 0.5 от уста
новившегося значения напряженности;

в) измерительные преобразователи напряженности импульсного электрического поля в диапазо
не от 1 • 102 до 5 • 105 В/м с временем нарастания переходной характеристики тн от 1 • 10‘ 9 до 1 • 10~7 с 
между уровнями 0.1 и 0.9 от установившегося значения напряженности и с длительностью переходной 
характеристики тПхот1 • 10_вдо1 ■ 10 3 с на уровне 0,5 от установившегося значения напряженности;

г) измерительные преобразователи напряженности импульсного электрического поля в диапазо
не от 1 • 102 до 5 -10* В/м с временем нарастания переходной характеристики ^  от 1 10 10 до 1 • 10-9 с 
между уровнями 0,1 и 0.9 от установившегося значения напряженности и длительностью переходной 
характеристики гПхот1 Ю " 9до1 • 1C7 с на уровне 0.5 от установившегося значения напряженности;

д) измерительные преобразователи напряженности импульсного электрического поля в диапазо- 
неот1 до5 • 105 В/м с временем нарастания переходной характеристики гнот0.8 • 10й0 д о 5 -10"10 с меж
ду уровнями 0.1 и 0,9 от установившегося значения напряженности и с длительностью переходной 
характеристики тПхот1 • 10_10до1 • 10 9 с на уровне 0.5 от установившегося значения напряженности;

е) меры напряженностей импульсных электрического поля и магнитного полей в диапазонах от 1 
доЗ ■ 10вВ/миот2.6 • 10 '3до8,0 • 103 А/м с длительностью фронта импульсов ТфОт5,0 10"11 д о 5 Ю ',0с 
между уровнями 0.1 и 0.9 от установившегося значения напряженности и с длительностью импульсов ти 
от 1 • 10-,0до 1 ■ 10-9сна уровне 0,5 от установившегося значения напряженности;
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ж) меры напряженности импульсного магнитного поля в диапазоне от 0.25 до 1,0 • 103 А/м с дли
тельностью фронта импульсов ТфОт0.5- 10~6д о 5 ,0 -10 '6 с между уровнями 0,1 и 0.9 от установившегося 
значения напряженности и с длительностью импульсов тиот 1 • 10 '3 до 1 с на уровне 0.5 от установивше
гося значения напряженности:

и) меры значения напряженности импульсного магнитного поля в диапазоне от 2 ,6-10~3 до
8,0 ■ 103 А/м с длительностью фронта импульсов тф от 5 • 10 й  1 до 1 • 10“7 с между уровнями 0,1 и 0,9 от 
установившегося значения напряженности и с длительностью импульсов от 1 • Ю~10 до 1 • 10 3 с на 
уровне 0.5 от установившегося значения напряженности;

к) измерительные преобразователи напряженности импульсного магнитного поля в диапазоне от 
0,25 от 1,0 103 А/м с временем нарастания переходной характеристики т,, от 1 • 10 9 до 1 -10~7 с между 
уровнями 0.1 и 0,9 от установившегося значения напряженности и с длительностью переходной характе
ристики гпхот1 10 8 до 1 ■ 10-3 с на уровне 0,5 от установившегося значения напряженности;

л) измерительные преобразователи напряженности импульсного магнитного поля в диапазоне от 
0,25 до 1.0-103 А/м с временем нарастания переходной характеристики т„от1 Ю - ,0до1 -10-9смежду 
уровнями 0,1 и 0,9 от установившегося значения напряженности и длительностью переходной характе
ристики тпхот1 Ю " 9до1 • 10 '7 с на уровне 0,5 от установившегося значения напряженности.

2.2.2 Расширенные неопределенности вторичных (рабочих) эталонов Up при доверительной 
вероятности 0.95 и коэффициенте охвата к = 1,65 составляют от 2 • 10~2 до 6 • 10 2, относительные 
погрешности при доверительной вероятности 0,95 составляют от 3 • 10’ 2 до 8 ■ 10 '2.

2.2.3 Вторичные (рабочие) эталоны применяют для передачи единиц импульсных напряженнос
тей электрического и магнитного полей рабочим средствам измерений методом прямых измерений и 
сличением с помощью компаратора. Расширенные неопределенности 1/р0 передачи единиц при довери
тельной вероятности 0,95 и коэффициенте охвата к = 1,65 составляют от 1,5 10~2 до 7 • 10 2, относи
тельные погрешности^ при доверительной вероятности 0.95 составляют от 2 • 10~2 до 10 • 10 '2.

3 Рабочие средства измерений

3.1 В качестве рабочих средств измерений применяют:
а) высокоточные измерительные преобразователи напряженности импульсного электрического

поля в диапазоне от 10 до 1 • 106 В/м с временем нарастания переходной характеристики от 5 ■ 10~11 до 
1 • 1 0 8 с между уровнями 0,1 и 0,9 от установившегося значения напряженности и с длительностью пере
ходной характеристики от 5 • 10-10 до 1 • 10 3 с на уровне 0.5 от установившегося значения напряжен
ности;

б) измерительные преобразователи напряженности импульсного электрического поля в диапазо- 
неотЮ доб-105 В/м с временем нарастания переходной характеристики ̂  от 1 10 6до1 . 10'7смежду 
уровнями 0,1 и 0.9 установившегося значения напряженности и с длительностью переходной характе
ристики тпх от 1 • 10_3до1 с на уровне 0,5 от установившегося значения напряженности;

в) измерительные преобразователи напряженности импульсного электрического поля в диапазо- 
н е о т Ю д о б 1 0 5 В/м с временем нарастания переходной характеристики^ от 1 Ю “9до1 -1 0 '7смежду 
уровнями 0,1 и 0.9 от установившегося значения напряженности и с длительностью переходной характе
ристики гпх от 1 • 10-8 до 1 10-2 с на уровне 0,5 от установившегося значения напряженности;

г) измерительные преобразователи напряженности импульсного электрического поля в диапазо
не от 10 до 5 • 105 В/м с временем на растания переходной хара ктеристики тн от 1 -1 0 '10 до 1 • 10 9 с между 
уровнями 0,1 и 0.9 от установившегося значения напряженности и с длительностью переходной характе
ристики тпх от 1 -10-9до1 10‘ 7 с на уровне 0,5 от установившегося значения напряженности;

д) измерительные преобразователи напряженности импульсного электрического поля в диапазо
не от 1 до 3 106 В/м с временем нарастания переходной характеристики тн от 5 • 10~11 до 1 • 10~9 с между 
уровнями 0.1 и 0.9 от установившегося значения напряженности и с длительностью переходной характе
ристики тпх от 1 -10 10 до 1 10*9 с на уровне 0.5 от установившегося значения напряженности;

е) измерительные преобразователи максимального значения напряженности импульсного маг
нитного поля в диапазоне от 0,25 до 1,5 ■ 103А/м с временем нарастания переходной характеристики тн от 
1 .10 е до 1 10-7 с между уровнями 0,1 и 0,9 от установившегося значения напряженности и с длитель
ностью переходной характеристики тпх от 1 • 10~3 до 1 с на уровне 0,5 от установившегося значения 
напряженности;

ж) измерительные преобразователи максимального значения напряженности импульсного маг
нитного поля в диапазонеот2.6 10“3до8,0 103 А/м с временем нарастания переходной характеристики 
гнот1 -10"10до1 • 10'7 с между уровнями 0,1 и 0,9 от установившегося значения напряженности и с дли-
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тельностью переходной характеристики гпх от 1 • 1 ( И  до 1 ■ 10"2 с на уровне 0.5 от установившегося зна
чения напряженности;

и) измерительные преобразователи максимального значения напряженности импульсного маг
нитного поля в диапазоне от 0.25 до 1 .5 -103 А/м свременем нарастания переходной характеристики тн от 
1 • Ю '10 до 1 ■ 10 '9 с между уровнями 0,1 и 0.9 от установившегося значения напряженности и с длитель- 
ностью переходной характеристики тпж от 1 ■ 10 9до1 • 10-7 с на уровне 0.5 от установившегося значения 
напряженности;

к) высокоточные измерительные преобразователи напряженности импульсного магнитного поля 
в диапазоне от 0.25 до 2.5 ■ 103 А 1м с временем нарастания переходной характеристики тн от 5 • 10*11 до 
1 • 10-бсмеждууровнями0,1 и 0.9 от установившегося значения напряженности и с длительностью пере
ходной характеристики т„х от 5.0 • Ю "10 до 1 • 10‘ 3 с на уровне 0,5 от установившегося значения напря
женности.

3.2 Расширенные неопределенности измерений напряженностей Е и Н полей рабочих средств 
измерений Up при доверительной вероятности 0,95 и коэффициенте охвата к = 1.65 составляют от 
5 • 10‘ 2 до 15 • 10-2, относительные погрешности рабочих средств измерений при доверительной веро
ятности 0.95 составляют от 7 • 10"2 до 20 ■ 10~2.

П р и л о ж е н и е  А  
( о б я з а т е л ь н о е )

Государственная поверочная схема для средств измерений максимальных значений 
импульсных напряженностей электрического и магнитного полей

С м. вкладку.
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ НАПРЯЖЕННОСТЕЙ 
ИМПУЛЬСНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО И МАГНИТНОГО ПОЛЕЙ 

С ДЛИТЕЛЬНОСТЬЮ ФРОНТА ИМПУЛЬСОВ В ДИАПАЗОНЕ 0,1-10 нс

•s Государственный первичный специальный эталон единиц напряженностей 
импульсных электрического и магнитного полей 

с длительностью фронта импульсов в диапазоне 0,1-10 нс
Импульсы экспоненциальной формы

1-Ю4 ... 2-10^ В/м; 26... 5,3-10* Л/м 
тф :£8-10*с 

1,5-Ю4  С
So = O,4-10'2; в о€ = 3-10‘а ...в.5Ю *2; ©он = 3 ,0-10*...в,6-10* 

.  2-UT3 °РЕ = 2.110* -  в.МО"2; Урн = 2.1 К Г 2 ... в.7-10*

S0 = 0.4-10'3; 0 ^  = 1.0-1 O'3; 0 ^  = Z0-102 

ЦрЕ = 0,9-10*; Ц *  = 1Д-10*

Импульсы ступенчатой формы

3 ... 3-10® В/м; З-Ю ^.-.в-Ю 2 ^  
Тф-О.ЗЮ"10... 1,0-10*  с 

Т , *  П О * . . ,  1-10"7 С

л
Метод прямых 

измерений
0 *  1,5-Ю*2 ... 3-10'2 !"  

= 2-10*... 4-10*

’'̂ Непосредственное̂ '
сличение

Црд -  1-юг2 ... 2-10’2
^■1-ЮГ ...3-ЮГ

I
■''непосредственное''*'

сличение
Уро ■ 1-10*2 ... 2-1Q*2

у^юЧ-КГ8... 3-10^

—  I -------------  I______
Метод пряглчх ^**\ 

измерений | 
У р о -1-10*...3-10* Г 

1 -10 *...4 -10 ^1

f  Метод прямых ' 'N  
измерений

Урд- 1,5-Ю *... 3 -Ю *Г  
ч Д р « М 0 * .  .4 -1 0 ^1

Меры Меры
напряженности напряженности

импульсного импульсного
электричесхсго поля электрического поля

МО3 ... S-105 В/м 1-10?... 5-10®В/м
Тф = 0,5-10*...5-Ю* с Тф* 1-Ю'10...1-Ю'7 с

т„ *  М О 3 ... 1 с т„ = 1 -10 *..1 -1 0 * с
UP = 2-Ю * ..3,5-10* Up *  2-10*...3,5-10*

50 = З -Ю *...5-10* б0 = З -Ю *... 5-10*

f  Метод прямых
ы шалдиий ИмМсупТ п пн

IC/po-  1,5-10*... 3,5*10** 
I  S u .-2 -W *... 5 1 0 *

Метод прямых 
измерен̂

С/ро-2-10'3 ... 4.5-10' 
8 ^ - 9 - 1 0 * . ..в -1 0 *

Высокоточные измери
тельные преобразова
тели напряженности 

импульсного 
электрического поля 

10... 1-10® В/м 

тн-6,0-10'11...МО'®с 
гпх = 5.0-Ю'10... МО"3 с 

Up = 5-10"2 ... 7-10'2 

8о = 7 -10 *... 10-10*

Измерительные
преобразователи
напряженности 

импульсного 
электрического поля 

10... б-Ю5 В/м 

тн «1-10*...1-Ю *О 
тпх = 1 -10^...1с  

U p *7-10* ... 10-10* 

69 = 10-1 O'3 ... 15-10*

Измерительные 
преобразователи 
напряженности 

импульсного 
электрического поля 

1-102 ... 5-105 В/м 

ти * 1-10' в. ..1-10*7 с 
xw=M0'®... МОГ3с 
У р »  2 -1 0 * ...  5-10"*

8о = 3 -1 0 * ... 7-10*

I
1ичение с помссцыо'' 

компаратора
Урв *  3 ,5-10* ... 7 -10* |
8^-5-Ю* ... 10-10'У

I

Измерительные 
преобрээсввтели 
напряженности 

импульсного 
электрического поля 

1-Ю? ...5-10® В/м
т„ ■ 1-10"30_1-ИГ® с
тге= М 0 *...2 -1 0 *7с 
Ур » 2-10*... 5-10* 

8 -=  3-10*... 7-10'2

Измерительные 
преобразователи 
напряженности 

импульсного 
электрического поля 

1 ... 5-10® В/м

th »5-10'11...5-10',“ C 
:то = 1-10"10 ... 1-1<Г*с 
Up ■ 2 -Ю * ... 5-10"2 
8 „ = 3-10*... 7-10'2

п -ю .

Меры
напряженностей 

импульсных 
электрического 

и магнитного попей 
1 ... 3-10* В/м 

2,6-10*... 6,0-Ю * А/м
гг11Гф ■ ЯОГ ...6-10rwe10,

t.= 1И0Г10... МО*С 
Up « 2-10* ... 5-10*2 
б = 3 -1 0 * ...  7-ЮГ3

ение с  помощь 
компаратора

* 3.5-Ю'2 ... 7-Ю'2

мнение с помощыод 
компаратора
• 3,5-10-3. . .  7-Ю*1 

8С0 •  б-Ю * ... 10-10*J

Метод прямых Л  
измерений

0-2 -1  O '® -. 4.5-Ю *1 
в - 3 -1 0 * . . .  в -10* J

Меры
напряженности 

импульсного 
магнитного поля

0,25... 5-104 А/м 
Гфв 1-10"7...5-103с 
%  в М О * .. .  1 с  

Up -1,5-10'2 ... 4,5-10* 

6 -=  2-10*... б-Ю*2

Метод прямых 
измерений

УрВ -  1,5-Ю"2 ... 3.5-10’2| 
^ „ , . 2-10* .  .5 -ю *

Меры
напряженности 

импульсного 
магнитного поля

2.6-10"3 ... 8,0-Ю3 А/м 
тф = 5-10'11...М 0 '7 с 
т „ =  1-Ю*10 ... 1-10*  с 
U p -3-10* ...4,5-Ю’2 
6 „ *  4-10"3 ... 6-10"2

I
Метод прямых " '  

измерений

Ура* 2-10’2 ... 5-10’2 
б ,_ -  З-Ю'2 ... 7-10'2 ,

Измерительные Измерительные
преобразователи преобразователи
напряженности напряженности
импульсного импульсною

ыал-мтнего поля магнитного пот я
0.25 ... 1-Ю3 А/м 0.25... 1-Ю3 А/м

ти *  М 0*...1-10 '7е тн *  1-Ю*10...1-10* с
Tm *  1-10*... М О *с тте= 1-10*... 1-Ю‘7 с

Up* 3-10*... 6-10* U p -3-10* ...в-10'2
80 = 4-10*. .8 -1 0 * 80 *4 -1 0 *  ... 8-10*

'Сличение с помощью 
компаратора

* Ура-3.5-Ю'2 ... М О '2 
■ 5-10*... Ю-10*

Измерительные 
преобразователи 
напряженности 

импульсного 
электрического поля 

10...б-Ю5 В/м 

р*» М О *... М О *  о 
т ^ =  М О * ... 1-ЮГ*с 
UP= 7-10*... 15-10*

6р= 10-10*... 20-10*

Измерительные
преобразователи
напряженности 

импульсного 
электрического поля 

10 ...5-106 В/м 

тн-1-МГ10...1-1<Г*о 
Т ы *  М О * . . .  М О * С  

U p*  7-10*... 15-10* 
10-Ю*... 20-10*

Измерительные 
преобразователи 
напряженности 

импульсного 
электрического поля 

1 ...3-10® В/м 
б-Ю*1...М О * с 

*  МОГ*0 ... М О *  с 
Up = 7-10*... 15-10* 

60= 10-10*... 20-10*

Измерительные Измерительные Изморит ЛГМ1ЫС BIHCOKOT04HWC иэмери-
преобразователи преобразователи преобразователи тельные преобраэова-
напряженности напряженности напряженности гели напряженности

импульсного импульсного импульсного импульсного
магнитного ПОЛЯ магнитного поля магнитного поля магнитного поля
0.25... 5-Ю4 А/М 2,5-10*... 8,0-103 А/м 0.25... 1,5-10* А/м 0.25... 2,5-10*А/м

ти = 1-10*... 1-Ю'7 с тм= М О '10...М О '7с т„ = 1-10"1О...1-10*с Я, = 5,0-Ю'11... М О * с
тш - 1-10*... 1 с Т д *  1-Ю'7 ... 1-10* с тга * М О * ... 1-Ю'7 с ти  •  5.0-10*0 ... 1-10* с

UP*  8-10*. ..10-10* U p*  8-10*... 15-10* Up = 8-10*.. .15-10* U p*  в-10'2 .. .8-10*
50 = 12-10*... 15-10* 5„ = 12-10*...20-10* 50 = 12-10*...20-10* б„ = 8-10* ...12-ЮГ*

Обозначения;
Тф -  длительность фронта импульса между уровнями 0.1-0.9; 
т„ -  длительность импульса на уровне 0.5;
тн -  время нарастания переходной характеристики между уровнями 0.1-0.9; 
тм-  длительность переходной характеристики на уровне 0.5; 
тс -  постоянная времени спада на уровне 0,367; 
v  -нестабильность за год;

S0 -  среднее квадратическое отклонение;
U p g ,  У РН-расш иренные неопределенности для значений на пряжемиостой 
импульсных эгоктричоокого и машитного полой соответственно;
®оЕ* “  иеисключенные систематические погрешности для значений 
напряженностей импульсных электрического и магнитного попей 
соответственно:

Ур, -  расширенная неопределенность передачи единиц:
Up  -  расширенная неопределенность измерений напряженностей Е и Н попей средства измерений; 
ви, - погрешность передачи единиц;

б,, -  погрешность измерений напряженностей Е и Н полей средства измерений

Рисунок А . 1
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