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MEXTOCYJIAPCTUBETHHUB R CTAHIAPT

CTAJIb

MeTtoa $HoTo31eKTPUIECKOro CIEKTPATLHONO AHANHIA

Steel. Method of photoelectric spectral analysis

JiaTa BBenenns 1998—01—01

1 OBJIACTb ITPUMEHEHHUA

Hacrosumii cranmapT ycTaHaBIUBaeT GOTOIEKTPHUYECKUI CIIEKTPAIbHbIA METOH OIpeacieHHus B
CTal¥ MaccOoBOM JOMH 371eMeHTOB, %:

yriaepona or 0,010 no 2,0;
cepbl » 0,002 » 0,20
docdopa » 0,002 » 0,20;
KPEMHUSA » 0,010 » 2,5;
MapraHua » 0,050 » 5,0;
XpoMa » 0,010 » 10,0;
HUKeNs » 0,010 » 10,0;
Kobasnbra » 0,010 » 5,0
Meau » 0,010 » 2,0;
ATIOMHHUS » 0,005 » 2,0;
MblilIbSIKA » 0,005 » 0,20;
MonubaeHa » 0,010 » 5,0
BoJbdpama » 0,020 » 5,0;
BaHaIUs » 0,005 » 5,0;
THTaHa » 0,005 » 2,0;
HHOOHS » 0,010 » 2,05
6opa » 0,001 » 0,10
UHPKOHUA » 0,005 » 0,50.

MeToa ocHOBaH Ha BO36YXIEHHH aTOMOB 3JJEMEHTOB CTATH 3JIeKTPHYCCKHUM Pa3psaioM, padIoXeHHH
M3MYYeHUs] B CNIEKTP, U3MEPEHHH aHAJIMTHYECKUX CUTHAIOB, NPONOPUHOHAILHLIX HHTEHCHBHOCTH WIH
JorapndhMy HHTCHCUBHOCTH CIIEKTPaIbHBIX IMHUMN, ¥ TIOCAEAYIOWEM ONpENeiICHHH MAacCOBBIX NONeH ane-
MEHTOB C TIOMOILbIO TPaIyHPOBOYHBIX XapPaKTEPHCTHK.

2 HOPMATMBHBLIE CCbLIKHA

B HacTosillleM cTaHAapTe MCMONB30BaHbl CChUIKH Ha CedyiOLIMe CTAHNAPTEL:

IFOCT 8.315—97 I'CH. CraHaaprHele o6pa3lLibl COCTaBa M CBOICTB BElIECTB H MarepHasioB. OCHOB-
HBIE NONIOXEeHUs

TOCT 859—78 Menb. Mapxu

FOCT 2424—83 Kpyru mmdopansHble. TexapdecKue ycnoBHs

T'OCT 6456—82 Illkypka uvingosanbHas 6yMaxHas. TeXHHYECKUE YCIOBHS

TOCT 7565—81 (UCO 377-2—89) UYyryu, crans u cruiassl. MeTox ot6opa npob fuist XMMU4ecKoTo
COCTaB4

TOCT 10157—79 AproH ra3o06pasHblii ¥ XWiKuii. TeXHHYCCKHe YCTIOBUS

T'OCT 21963—82 Kpyru orpeansle. TexHUYecKHe YCIOBUS

H3panue opuuuansuoe
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3 OTBOP 1N NNIOAT'OTOBKA ITPOB

Ot160p ¥ noaroroBka npo6 — no FOCT 7565 ¢ nononnenueM. [ToBepxHOCTb NPOO6LI, MpeIHA3HAYECH -
HYI0 VIS OOBICKPHBaHHS, 3aTaYMBAlOT Ha IUIOCKOCTh. Ha noBepXHOCTM He AONYCKAIOTCS PaKOBHHEL,
LIUTAKOBRIE BKITIOYSHHS, LIBETA TOOEXKANOCTH U APYTHe Ne(hEKThL.

4 AIITITAPATYPA U MATEPHUAJIBI

®oTo3anekTpuyecKe BAKYYMHEBIE M BO3AYIIHbIE YCTAHOBKH MHIWBUIYJILHON IDaIlyUPOBKH.

OtpesHoii craHox TunoB 8230 u 2K337.

[llmdoBampHbni cTanok Moneny 3EB81.

TouymnbHO-1WIMOBANTBLHEIN cTAaHOK (06ANpoYHO-Haxna4yHeil) Tuna TI-500.

YHHBepcabHBIN CTAHOK 7S 3aTOYKH 3eKTponoB Monxenu KII-35.

TokapHO-BHUHTOPE3HED cTaHOK Monemu 1604.

Orpesnble nucku 400 x 4x 32 MM mo TOCT 21963.

ONeKTPOKOPYHIOBLIE a6pa3suBHbIe KPYTH C KepaMHYeCcKoH cBS3KoM, 3epHucTocThio Ne 50, TBeprmoc-
Thi0 CT-2, pasmMepoM 300 x 40 x 70 MM nio TOCT 2424,

Ilixypka uumudosanbHas GymMaxsad Tuna 2 Ha Gymare mapku BII-200 (I17) u3 HopMaibHOro
3IeKTPOXOpYHAa 3epHucTOCcThI0 40—60 o TOCT 6456.

AproH razoo6pasHbni Beicuero copra no I'OCT 10157.

OnexTponeydb 11 CYIUKH M YMCTKH aproHa tHna CYO0JI-0.4.4/12-H2-V4.2.

B cinyyae mnpuMeHEHHS BaKyyMHbBIX (OTO3/NEKTPHYECKHX YCTAHOBOK HCIIONB3YIOT ITOCTOSIHHbIE
3JIEKTPOIBI-NIPYTKU cepeOpsiHble, MeOHble U BoibdpaMOBble QUAMETPOM 5—6 MM HIH BOJbQpPaMOBYIO
TIPOBOJIOKY AMaMeTpoM 1—2 MM JUTHHOIO He MeHee S50 MM.

J1s Bo3AyLIHBIX POTOANEKTPUYECKHX YCTAHOBOK UCTIONb3YIOT MedHBIC PYTKH Mapok M00, M1, M2
no 'OCT 859 u yronsHsle crepxHu Mapku C3 nuameTpoM 6 MM M IUTHHOM He MeHee 50 MM.

s onpeneneHuss MaccoOBOM JOMH 37€MEHTOB B MPOKATHOM CTAIM NPHMEHSIOT BAKYYMHEIE B BO3-
nyirHble GoToaNmeKTpUIecKUe YeTaROBKU. Eci 06pasell He nepeKphiBaeT MOTHOCTHIO OTBEPCTHE B LUTATHBE
BaKyyMHOH YCTaHOBKM, IIPUMEHSIOT KOHTAKTHYIO KaMepy (CM. PUCYHOK 1) Wi Apyroe npucrocotiienue,
OTpaHHYHBAIOLICE OTBEPCTHE B CTOJE IUTATHBA.
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1 — nmpoKiallky; 2 — IUIaCTHHA; 3 — NpYyXHHa; 4 — KOHTaKT

Pucynok 1 — KoHrakrHas KaMepa U1 BAKyyMHOTO CIEKTPOMETpa

JlonmyckaeTcs: npMMeHeHHe APYIrOi ammnapaTypbl, 0OOPYNOBaHHS M MaTEpPHAlOB, 0OECIEYNBAIOLINX
TOYHOCTb AHAJIN3a, NPEAYCMOTPEHHYIO HACTOSLIMM CTAHIAPTOM.

5 TIOATOTOBKA K AHAJIN3Y

5.1 TloAroToBKY YCTAHOBKM K BBIMOJHEHHIO W3MEPEHMI NPOBOAST B COOTBETCTBHM ¢ MHCTPYKLMEH
o o6CTyXUBAaHUIO M SKCIUTyaTallMM YCTAHOBKH.
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5.2 T'panyvpoBKy Kaxnoit poTo3JeKTpUYECKON YCTAHOBKM OCYLUECTBISAIOT 3KCNEPUMEHTAIBHO IIPH
BHEIPEHUM METONMKH BBITIOJTHEHMST U3MEPEHHI ¢ MOMOLLbIO cTaHAapTHBIX obpa3uoB (CO) cocrasa, aTrec-
ToBaHHBIX B cooTBeTcTBUM ¢ [TOCT 8.315.

Jlonyckaetcs NpHUMeHeHUe OTHOPOAHBIX MPOo6, NMPOaHATH3UPOBAHHBIX CTAHOAPTH3OBAHHBLIMH WIH
aTTéCTOBAHHBIMU METOIUMKAMH XUMHWUYECKOTO aHaJIU3a,

5.3 Tlpu nepBUYHOI rpaAyMpOBKE BBIMOJHAIOT HEe MeHee IATU CepUil M3MEPEHUIt B pasHble OHU
paboTel hoTO3IEKTPUYECKON yeTaHOBKU. B cepun wis Kaxnoro CO npoBoasT 1o ABe Maphl apasiesbHbIX
(BBLIMIOJHSIEMBIX OAHO 33 APYIrMM Ha OAHOM MOBepXHocTH) u3MmepeHHil. [lopsamok map mapajUiesbHbIX
usmepeHuit ana scex CO B cepuu paHIOME3UPYIOT. BbIMHCAAIOT cpeaHee apHdMeTHYecKoe 3HayeHHe
aHAJIMTHYECKUX CHTHAJIOB IO CEpUH U cpefHee apubMeTHUYECKOe 3HAYEHUE aHATUTUYECKUX CUTHAIOB JJIS
nsATH cepuit uaMepeHuit ans kaxnoro CO.

PacueTHbIM MIM rpaduyecKUM crocobOM YCTaHaBIMBAIOT TPaAYUPOBOYHBIE XapaKTEPUCTHUKH,
KOTOpBIe BbIpaXawT B Bule (opmynsl, rpaduka wiu Tabmuubl. I'padlyupoBOYHBIE XapAKTEPUCTUKH
HCITONB3YIOT LISl OMpeNeEHUs MAcCOBBIX HOJEH KOHTPOJHPYEMbIX 3JEMEHTOB HEINOCPEACTBEHHO WIH
C YYETOM BJIMSHHS XUMHYECKOrQ COCTaBa U (PU3HKO-XUMUYECKHX CBOMCTB OOBEKTA.

s ycTaHOBOK, compsbkeHHbIXx ¢ DBM, npoiienypa rpanyMpoBK#M ONpeAeNsieTcs TPOrpaMMHBIM
obecneyeHreM. IIpy 3TOM TOYHOCTh Pe3y/NbTATOB aHAIM3a NOJDKHA YOOBJIETBOPATh TPeGOBAHMAM HACTOMA-
lIero cTaHIapTa.

5.4 Tlpu MOBTOPHOM rpafyMpOBKe AOMYCKAETCH COKpALUEHUE YKCNa Cepuil KO XBYX.

5.5 B cnyyae onepaTHBHOM rpagyMpoBKH (MMOJyYeHHs] TpalyHPOBOYHBIX XapaKTEPUCTHUK C KaxX-
oM mapTuei aHANU3UPYeMbIX Npol) BHIMONHAIOT He MeHee OBYX MapalieJIbHBIX H3MEpeHU# s
kaxagoro CO.

6 ITPOBEIJEHHUE AHAJIU3A

6.1 YcnoBus MpoBeneH#Msi aHATH3a Ha POTOINEKTPHYECKMX YCTAHOBKAX NMPUBEACHBI B NMPWIOKEHHNM A
(tabnuuel A.1, A.2).

6.2 InuHbI BOJH CNEKTPAIBHBIX IMHUK U OHANa30H 3HAYEHUH MAcCOBBIX JOJIEH 3/IEMEHTOB IPUBE-
OeHbl B IPUIOXEeHUU A (Tabnuua A.3).

6.3 BbINOMHAIOT OBa NMAapajUleNbHbIX U3MEPEHHs 3HAYEHWI AHAIUTHYECKOTO CHTHANA IS KaXIOTo
KOHTPOJUPYEMOTO 3JIEMEHTAa aHAJIU3UPYEMOit NPo6LI B YC/IOBHSAX, NIPHHATBHIX NPH rpaxyuposke. Jlonycka-
eTCS BbIMOJIHATH TPU NMApaJUIENIbHBIX W3MEPEHHUSI.

7 OBPABOTKA PE3YJIBTATOB

7.1 Ecnp pacxoxienue 3HaYeHMl aHAIMTUYECKOTO CHIHANA, BHIDAXKEHHOE B eNMHULAX MAcCOBOM
nonu He Gonee d,, (Tabnuua 1) mwis ABYX mapajulelbHbIX U3MepeHMit M 1,2 d, LIS Tpex napajuieNbHbIX
U3MEPEHHIA, BLIYUCISIOT CpeliHee apudMeTHUeCKoe 3HaYCHHE.

Jlonyckaercss BHIPAXATH 3HAYCHUE AHATMTUYECKOTO CUTHANA M PACXOXACH:A NMapajUieNbHbIX U3Me-
PEHMIT B eIMHHLAX LWKANbI OTCYETHO-PErMCTPUPYIOLLETO Mprbopa ¢oTo3IeKTpHYecKoit yCTaHOBKH. B aToM
cnyvae d,, BbIDAXaloT B €AUHULAX IUKAJIBI OTCYETHO-PErHCTPHPYIOLLETO NPUGOpa ¢ MOMOLLUBIO YCTAHOBJIEH-
HbIX TPAdyMPOBOYHBIX XapaKTEPUCTHK.

B cnyyae npesbIllIeHHs pacxoXACHUIl NapaiebHbIX M3MEPEHHIA JOITyCKaeMbIX 3HayeHuit d,, (1,2 d,,)
aHaJIU3 TIOBTOPAIOT.

7.2 3a OKOHYaTeNbHBINA Pe3yJbTAT aHAIN3A NPUHUMAIOT cpelHee apUPMETHYECKOe ABYX WIM Tpex
napauieNIbHbIX H3MEPEHMIt, COOTBETCTBYIOLUMX TpeGoBaHUsAM 7.1.

73 KoHTponb cTaOUABHOCTH Pe3yAbTaToOB aHaAu3la

7.3.1 KoHTpob CTaGUIBHOCTH rPafydpOBOYHBIX XapaKTEPUCTHK I BEPXHEro U HIXKHEro NpeaesioB
I1ana3oHa W3MepeHMii OCyLIEeCTBIAIOT He pexXe ONHOro pasa B cMeHY ¢ noMolubio CO WIH OXHOPOAHBIX
nipo6. onyckaeTca NpOBOAMTE KOHTPOMb TONBKO [UIS BEPXHEro Npefena Wi cepefuHbl AUanasoHa uime-
peHHUii.

Jns CO (nipoGbl) BBIMOJHAIOT NBa NMApaUle/ibHbIX M3MEPEHUSI aHAIMTHYECKOr0 CUTHa/Na. 3HAYeHHUA
aHATMTHYECKOro CUrHana N BbIPaXaioT B €AMHHLAX MACCOBOMN JONH MM WIKAbl OTCUETHO-PErUCTPUPYIO-
wero npubopa (oTO3INEKTPHIECKOH YCTAHOBKH.

7.3.2 Ecny pacxoxXaeHHe 3HaYEHHI aHAIMTHYECKOTO CHIHANa JUlsl MapaUieIbHbIX U3MEPEHUA HE Tpe-
BbilaeT d., (Tabnuua 1), BEIYUCIAIOT cpefiHee apudmeTuyeckoe 3HayeHue N U pasHocts AN = Ny — N,
rae N, — 3HayeHMe aHanuTHyeckoro curHana pan CO (nmpo6sl), nonryyeHHoe crocoboM, yka-
3aHHBLIM B 5.3.
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Ta6nuua 1 — HopMH 1 HOpMaTUBH KOHTPOJIA TOYHOCTH

JonyckaeMoe pacxoxueHue, %
—[ Mexay
pe3VILTaTaMu
aocnponsnezxeuéxg
TlorpemxocTs XapaKTePUCTHK ,
Maccosas mons MeXIy MeXIy
DrnemeHT aneMeHTOB, % a}f;;{ﬁim% pesijixr(:éun PEe3YNLTaTaMH  |pe3y/IbTaTaMH ngg::g:;;ign
» TBVK aHaM3a, CIleKTpajIbHOTO IPATYMPOBOUHEX
TlapaUTeTbHbIX nbm: g::::: MH xummpé ckoro | X2PAKTEDHCTHK, H
HIMEPERHH dox | yonopyay 4, | anamuao dy ":p;"::m:
CTaGHIBHOCTH
TPaxyHPOBOYHEIX
XapaKTePHCTHK B¢t
Vrnepon 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,008 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0, 015 O 012 0,009
0,10 — 0,20 0,016 0,013 0,020 0,017 0,012
0,20 — 0,50 0,024 0,020 0,030 0,025 0,018
0,50 — 1,00 0 04 0 03 0 05 0 04 0,03
1,00 — 2,0 0,06 0,05 0,07 0,06 0,04
Cepa 0,002—0,005 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001
0,005—0,010 0,002 0,003 0,003 0,003 0,002
0,010—0,020 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,020—0,050 0,008 0,008 0,010 0,008 0,006
0,050—0,10 0,012 0,013 0,015 0,012 0,009
0,10 — 0,20 0, 016 0 017 0,020 0,016 0,012
Qochop 0,002—0,005 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001
0,005—0,010 0,002 0 002 0,003 0,003 0,002
0,010—0,020 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,020—-0,050 0,006 0,005 0,007 0,006 0,004
0,050—0,10 0,008 0,007 0,010 0,009 0,006
0,10—0,20 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
Kpemrnit 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,008 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
0,10 — 0,20 0,020 0,017 0,025 0,022 0,015
0,20 — 0,50 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02
0,50 — 1,00 0,06 0,05 0,07 0,06 0,04
1,00 — 2,5 0,08 0,07 0,10 0,08 0, 06
Mapranerr | 0,050—0,10 0,008 0,007 0,010 0,010 0,006
0,10 — 0,20 0,016 0,013 0,020 0,018 0,012
0,20 — 0,50 0,024 0,020 0,030 0,030 0,018
0,50 — 1,00 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03
1,00 — 2,0 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
20— 5,0 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
Xpom 0,010—0,020 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,020—0,050 0,005 0,004 0,006 0,006 0,004
0,050—0,10 0,008 0,007 0,010 0,010 0,006
0,10 — 0,20 0,016 0,013 0,020 0,017 0,012
0,20 — 0,50 0,024 0,020 0,030 0,030 0, 018
0,50 — 1,00 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03
1,00 — 2,0 0,08 0,07 0,10 O 08 0,06
2,0 — 5,0 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
5,0 — 10,0 0 16 0 13 0,20 0 16 0,12
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JomyckaeMoe pacxoxuenue, %
MEXITY
pe3yibTaTaMHu
BOCIIPOM3BENEHUA
[TorpeuHocts MEXIY MeXIY xapakrepucTrk CO,
Maccosas gons MeXIy MOJIYYeHHBIX IIPH
BneMenT ONIeMeHTOB, % a}f;;}g:rzta% pezyn;'rammu peiiﬁ;i“" f;:ﬁ;mﬁo ymano::;‘e;ﬂ::m
napaJI:nanmw( nbmaog::::: i xnmm};cxoro g;:zr“ex;mcrmc, .
HamepeHHH dex YCIOBMAX dp | aHAIM30B dn ?p;ﬂ:g%r:
CTaOHWIBHOCTH
TPaTyHPOBOYHBIX
XapaKTepHUCTHK Ocr
Hukens 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,008 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
0,10 — 0,20 0,016 0,013 0,020 0,018 0,012
0,20 — 0,50 0,03 0,03 0,04 0 03 0,02
0,50 — 1,00 0,06 0,05 0,07 0,06 0,04
1,00 — 2,0 0,08 0,07 0,10 0 08 0,06
20—~ 50 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
5,0 — 10,0 0,16 0,13 0 20 0 16 0,12
Kobanbsr 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,006 0,005 0 ,007 0,007 0,004
0,050—0,10 0,012 0,010 0 015 0,013 0,009
0,10—0,20 0,016 0,013 0 020 0,018 0,012
0,20—0,50 0,03 0,03 O 04 0,03 0,02
0,50—1,00 0,05 0,04 0 06 0,05 0,04
1,00--2,0 0,08 0,07 0 10 0,08 0,06
2,0-5,0 0,12 0,10 0 15 0,12 0,09
Menp 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0 ,009 0,006
0,050—0,10 0 012 0,010 0,015 0 ,014 0,009
0,10—0,20 0 020 0,017 0,025 O ,023 0,015
0,20—0,50 0,03 0,03 0 04 0 ,04 0,02
0,50—1,00 0,06 0,05 0,07 0, 06 0,04
1,00—2,0 0 08 0,07 0,10 0 ,09 0,06
Amomurmit | 0,005—0,010 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,010—0,020 0,006 0,005 0,007 0,006 0,004
0,020--0,050 0,012 0,010 0,015 0,012 0,009
0,050—0,10 0,020 0,017 0,025 0,022 0,015
0,10—0,20 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02
0,20—0,50 0,05 0,04 0,06 0,06 0,04
0,50—1,00 0,08 0,07 0,10 0,09 0,06
1,00—2,0 0,12 0,10 0,15 0,13 0,09
MbiLIBIK 0,005—0,010 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002
0,010—0,020 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,020—0,050 0,006 0,005 0,007 0,007 0,004
0,050—0,10 O 012 0,010 0,015 0,015 0,009
0,10—0,20 0,016 0,013 0,020 0,020 0,012
Momubaen | 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,009 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
0,10—0,20 0,016 0,013 0,020 0,019 0,012
0,20—0,50 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02
0,50—1,00 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04
1,00—2,0 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
2,0—-5,0 0,12 0,10 0,15 0,13 0,09
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Oxonvarue mabauywi 1

HonyckaeMoe pacxoxineHue, %

MeXITy
pe3vibTaTaMHt
BOCIIPOM3BEeAEHUS
TlorpemrBocTs MEXI MEXIT xapakrepucTuk CO,
DneMeHT L:::ﬁ‘;ﬁiﬁf O;I: PpesyJbTaTa MEXILY peayana1¥aMu pes_VJILTaT);MP[ TIOYHCHHRIX TIPH
’ aHamM3a A , % pe3y/IbTaTaMH VCTaHORNMEHHH
IBYX nunacyngﬁw cnex'rp:rrmom IPaxyHpPOBOYHBIX
TlapajLTeTbHbX B pa3HbIX XMMUYecKoro | .PAKTCPHUCTHK, H
H3MepeHUN dcx YOIOBHAX dy aRATHIOB diy pgcp :;H::eHHHM:
CTaGWIbHOCTH
TPAIYHPOBOYHAIX
XAPAKTEPUCTHK Ocr
Bonsgpam | 0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,010 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,016 0,009
0,10 — 0,20 0,020 0,017 0,025 0,025 0,015
0,20 — 0,50 0,03 0 03 0,04 0 04 0,02
0,50 — 1,00 0,06 0,05 0,08 0, 07 0,05
1,00 — 2,0 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
2,0— 5,0 0,16 0,13 0,20 0,17 0,12
Banamuit 0,005—0,010 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002
0,010—0,020 0,004 0 003 0 005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,009 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0 014 0,009
0,10—0,20 0,016 0,013 0,020 0,020 0,012
0,20—0,50 0,03 0,03 0,04 0 04 0,02
0,50—1,00 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04
1,00—2,0 0,08 0,07 0,10 0,09 0,06
2,0-5,0 0,12 0 10 0 15 0,13 0, 09
Turan 0,005—0,010 0,004 0,003 0,005 0,004 0,003
0,010—0,020 0,008 0,007 0,010 0,008 0,006
0,020—0,050 0,012 0,010 0,015 0,012 0,009
0,050—0,10 O 016 0,013 0,020 0,017 0,012
0,10 — 0,20 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02
0,20 — 0,50 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04
0,50 — 1,00 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
1,00 — 2,0 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
Huobuit 0,010—-0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,009 0,006
0,050—0,10 0,016 0,013 0,020 0,017 0,012
0,10 — 0,20 0,024 0,020 0,03 0,03 0,018
0,20 — 0,50 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03
0,50 — 1,00 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
1,00 — 2,0 0,12 0,10 0,15 0,12 0, 09
Bop 0,001—0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
0,002—0,005 0,002 0,001 0,002 0,002 0.001
0,005—0,010 0,003 0,003 0,004 0,003 0,002
0,010—0,020 0,005 0,004 0,006 0,005 0,004
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,008 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0, 009
Llupxoumit | 0,005—0,010 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002
0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0 007 0,005 0,008 0,008 0,005
0,050—0,10 0,012 0, 010 0,015 0,013 0,009
0,10 — 0,20 0,016 0,013 0,020 0,018 0,012
0,20 — 0,50 0,020 0,017 0,025 O 025 0, 015
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7.3.3 Ecnu AN nipeBbliaeT NOMycKaeMoe 3HayeHHe 8, (Tabnuua 1), U3sMepeHus NOBTOPSIOT B COOTBET-
ctuu ¢ 7.3.1. Ecnu npu NOBTOPHBIX U3MEPEeHHSX AN NpeBpIlacT JOMycKaeMoe 3HaYeHHe, OCYLLECTBIISIIOT
BOCCTAHORJIEHUE TPafyHpPOBOYHOM XapaKTepUCTUKH. [lopsnok BoccTaHORNIEHU IPaXyHPOBOYHOM XapaKTepHc-
THUKU U1 K&KIOH YCTAHOBKU-QIIpeae/sieTCs 66 aHAIMTHYSCKMMHU M KOHCTPYKTUBHBIMU BO3MOXXHOCTSIMM.

7.3.4 BHeouyepenHo# KOHTpPOJb CTAOWILHOCTH OCYILECTRISIOT NMOCHE peMOHTAa WM TIpodMIaKTUKU
$oTOBNEKTPUYECKON YCTAHOBKH.

7.3.5 Ilpu onepaTHBHOM IrpalyHpOBKE KOHTPOJIb CTAGWIBHOCTH HE IIPOBOIST.

7.3.6 [Ins ycTaHOBOK, compspkeHHBIX ¢ DBM, mpouexypa KOHTpons cTabWIbHOCTH ONpenenseTcs
NporpaMMHEIM ofecrieyeHueM. [IpH 3TOM TOYHOCTb pe3yNbTaTOB aHaJIK3a JOJ/DKHA YAOBJIETBOPATh TpeGo-
BaHUAM HACTOAINENO CTaHAApTa.

74 KOHTpoOJNlb BOCNTPOH3BOXHMOCTHU pe3yJAbTaToOB aHaJH3a

7.4.1 KoHTponb BOCIIpOM3BOAHUMOCTH PE3YIIbTATOB CIIEKTPAJIbHOTO aHajW3a BBIIONHSIOT ONpenene-
HHEM MacCOBBIX JOJIeil JIeMEHTOB B NPOAHANIN3HPOBAHHLIX paHee TIpobax.

7.4.2 Ywucno noBTOPHBIX ompeneieHMil NODKHO 6bITh He MeHee 0,3 % obluero 4ucia onpeaenrcHUH
3a KOHTPOJIMPYEMBI Tiepyo.

7.4.3 Bocnpon3BoAMMOCTb M3MEPEHHMH CHMTAIOT YAOBJIETBOPDHUTEIBHOMH, €ClH YHCJO pPacXOXACHHIA
MEPBUYHOTO M MOBTOPHOTO aHaH3a, MpeBIUAIOLIHX JOMycKaeMoe 3HaYeHHUe dy (Tabmuua 1) cocrammsier
He 6once 5 % 4ucna NPOKOHTPOIIMPOBAHHBIX PE3Y/ILTATOB.

7.5 KoHTpo/sb NpaBUABHOCTH pPE3yNbTaTOB aHajlH3a

7.5.1 KonTponb NpaBWIBHOCTH NPOBOAAT BHIGOPOYHBIM CPaBHEHMEM PE3Y/NLTATOB CIEKTPAILHOTO
aHaJy3a npo6 ¢ pe3yJbTaTaMi XMMHYECKOTO aHa/M3a, BHINOJHAEMOIO CTAHNAPTH30BAHHBIMH WIH aTTec-
TOBaHHBIMHM METOIUKAMHU.

7.5.2 Yucno pe3yabTaTOB NMpH KOHTPOJIE NPaBWILHOCTH AOJDKHO 6bITh He MeHee 0,3 % ob6liero yncna
onpencesieHNi 32 KOHTPOIUPYEMBIH TIEPHON.

7.5.3 TlpaBWwibHOCTD U3MEpPEHHMI CYMTAIOT YIOBIETBOPHUTENILHOM, €CIM YHCIIO PACXOXIEHMI pe3ynb-
TaToOB CNEKTPAILHOIO M XMMMYECKOTO aHaJM3a, NpeBRILAIOIIMX AOIycKaeMoe 3HadeHue d;; (Tabmuua 1),
cocraBsgeT He Gonee 5 % 4yucla MPOKOHTPONHPOBAHHBIX PE3YJILTATOB.

7.5.4 Jlonmyckaetcs BLITONHATh KOHTPOJb NIPaBIIBHOCTH METOIOM CNIEKTPAJIbHOTO aHAJIM3a Ha OCHOBE
BOCIIPOM3BeleHUs] 3HAYeHHI MaccoBBIX mofeil anemeHnToB B CO mpeanpusaTys.

7.6 Tipu BeIMONHEHHMM TpeGOBaHMIA HACTOSLIETO CTAHAApTa NMOTPEIIHOCTh pe3yNbTaTa aHaTH3a (NpH
IOBepHTeNbHOM BeposiTHocTH 0,95) He MOJDKHA MpPEBBILIATL NMPEACILHOIO 3HaYeHus A (Tabnyna 1).
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ITPHJIOXEHHE A
(pexomendyemoe)

YcioBHs NpOBEJeHHs AHAIM3A HA (GOTOINEKTPHYECKHX YCTRHOBKAX

Tabnuua Al
BoanymHsle ¢poTo3IeKTpHYECKHE YCTAHOBKH Cnetcrp%mgr?xx g)SC—l
n -y,
e | nociom. | Mo Mocs T V-
- . -4 u -6. ~28.
Teneparop F9Y-1 Teneparop APKYC ADC-36. Teneparop YI3-4 ncpcmcHHomn);':xa
HanpsxeHue, B 220 220 PexauMil reseparopa: 220
Iyra TNIOCTOAHHOTO TOKa OT
1,5 mo 20 A;
Oyra MepeMEHHOro TOKa
PalIHYHOM  CKBAXKHOCTH M
nonsipHocT ot 1,5 1o 20 A;
HH3KOBO/IbTHasA Mckpa 250—
300 B;
BBICOKOBOJIbTHaA HCKpa OT
7500 no 15000 B;
HMITYTLCHBIH paspain
GonblIoii MOIHOCTH
Yacrora, I'u 50 50 — 50
Cuna toka, A 1,5-5,0 1,5—-5,0 - 1,5-5,0
AHamTHyec-
KU1 IPOMEXYTOK,
MM 1,5-2,0 1,5—-2,0 1,5—-2,0 1,5-2,0
HIupuna BRIXOA-
HBIX ienel, MM 0,05 1 0,10 0,04; 0,075; 0,10 0,051 0,10 0,02—0,04
Bpems o6xwra, ¢ 5—10 5—-10 5—10 5—10
Bpemst 3kcnosn-
M, ¢ 20-30 20—30 20-30 20-30
AnexTpoas! Hcnonb3ylor MeIHBIC TIPYTKH AMAMETPOM 6 MM M yroabHble cTepXHU Mapku C-3. CrepxHu
3aTauyMBaIoOT Ha nonycdepy ¢ paIuycoM KpUBH3HB 3—4 MM J1M60 Ha YCeYeHHBIH KOHYC Nofl YTNIOM
45—90 ° ¢ muaMeTpoM rurowaaku 1,5—2,0 MM
IIpuMeuanne — I[lapamerpnl BLIOHPAIOTCA B Mpeaenax yKa3aHHbIX 3HaYeHH

Tabnuua A2

.

BakyyMHble $oTO3NIEKTPHYECKME YCTAHOBKH
APJ 3100 Moausaxk E-600
KoHTpompyeMbiit mapameTp Iﬂ:;cp;:ép
HUBC-2. Feneparop Monucype T'eHepaTop l'eneparop FS
BricokoBoNbTHasA HMHHucypc n. H 139.
Hckpa BbicokoBoNbTHas | HuskoponsTHas | | MOKOBOIBTHAS | HH3KOBO/ILTHAA
HcKpa HCcKpa ayra Zyra
Hanpsxenue, B 650 15000 600—1000 500 u» 800 500
EmxocTh, Mk® 8—24 7,51073 15 10 10—20
HunyxrusHocTb, MKIH 10—500 0 u 3600 50 u 360 20 60 u 560
Yacrota, I'u 50 u 150 100 50 50 u 100 50
Conpomusnenue, OM 0,1—16,9 - 0,2u 18,0 0un22 0,1n30
IIupuHa BIXOAHBIX wweneit, Mm| 0,04; 0,075, 0,038; 0,05;
0,10 — 0,075 — -
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( BakyyMHbIe (OTO1EKTPHYECKHE YCTAHOBKH
APJI 3100 Tonusak E-600
. APC-41.
KoHTpatHpyeMblil TapaMeTp Tenepatop
HBC-2. Feneparop Ilonucypc I'eHepaTOop I'enepatop FS
BbiCOKOBONLTHAS Munucype I1. 139.
Hekpa BricoxoBonsTHasg | HuakoBonbTHas Huskobonmias | Huskobomstsas
HCKpa HCKpa Ayra ayra
Bpemss mnpoxyBku Kamephl
aproHoM, ¢ — — 10—15 — -
AHaIUTHYECKHI  IPOMEX-
YyTOK, MM — — 5,0 — —
IlponyBka KaMepsl aproHOM,
J1/MMH — — 4—6 — —
BpeMs obxura, ¢ 7—20 10 20 20 20
Bpems 3Kcnmo3uumy, ¢ 7—-20 10 20 10 u 20 10 m 20
DnexTponsl HUcnonp3yioT pyTku cepeOpsHbIe, MEMHHE H BOb(dpaMOBHE THaMETPOM 5—6 MM,
3aToYeHHbie Ha KoHyc 90 °, WK BOJB(dPaMOBYIO IIPOBOJIOKY AHAMETPOM 1—2 MM,
3aTOYEHHYIO Ha IUIOCKOCTD
MpumevaHue — [lapamerpH BIOHpaIOTCS B Mpeleiax YKa3aHHBIX 3HAYCHUHR

Ta6nauuna A3

Onpeensiembiit anement | V1A B;ln:;;:_;?e:ﬁnxemom Memalomuii ATeMeRT Maocoﬂ::;;so?:; 3:;-:;;% . %
Yrnepon 193,09 — 0,010—-2,0
229,69 XKeneso 0,050—-2,0
426,73 — 0,020—-2,0
Cepa 180,73 Huxens 0,002~0,20
182,04 — 0,002—0,20
481,55 — 0,002—0,20
545,39 - 0,002—0,20
Pocop 177,50 - 0,002—0,20
178,29 VYrnepon 0,002--0,20
214,91 Keneso, BonbtbpaM 0,002—0,20
Kpemuuit 181,69 — 0,10—-2,5
185,07 — 0,010—1,00
198,84 — 0,010—2,5
212,41 — 0,010—2,5
243,52 XKeneso, Bonpdpam 0,10-2,5
250,69 XKenezo, BaHanuit 0,010-1,5
251,61 Banauit 0,010~1,5
288,16 — 0,010—2,0
390,55 — 0,050—2,5
Mapraneu 192,13 - 0,010—-10,0
263,82 - 0,10-3,0
293,31 - 0,005—5,0
294,92 — 0,050—-3,0
478,34 — 0,050—-3,0
482,35 — 0,050—3,0
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IIpodorxcenue mabauyb A.3

Omnpene/igeMbIH VIEeMEHT

JTMHa BOJTHBI OIPENesISeMOTo
3/1eMeHTa, HM

Mewaouni veMeHT

Inana3oH 3HayeHUH

MACcOBOi JIOJTH A1eMEHTOB, %

10

XpoMm 205,56 — 0,010—5,0
206,55 Bonsdpam 0,010—5,0
267,72 Bosnbdpam 0,005—5,0
275,29 Bonsgpam 0,010-5,0
279,22 Bonbdpam 0,20—5,0
298,92 Banamuit 3,0—-30,0
314,72 Kob6aner, Bonsthpam 0,10—-5,0
425,43 — 0,10—5,0
462,62 — 0,010—-2,0
520,60 Bosbdpam 0,010—-2,0
534,58 — 0,050—5,0
Huxems 218,55 Bonsgpam 3,0—30,0
225,39 — 0,010—5,0
227,02 — 0,010—5,0
231,60 —_ 0,005—5,0
231,72 XKerneso 0,005—5,0
309,71 Mapranen, TuTaH 0,050—5,0
341,48 — 0,010—1,00
351,51 — 0,010—1,00
376,95 Turan 3,0—-30,0
385,83 — 0,010—2,0
388,97 Huobuit, Mmonubnen 3,0—~30,0
390,71 Turau, MomGneH 3,0—30,0
471,44 — 0,050—35,0
Menp 200,04 — 0,001—5,0
211,21 — 0,20—2,0
219,23 — 0,010-2,0
223,01 — 0,10—2,0
224,26 — 0,10—2,0
282,44 — 0,050—-2.,0
324,75 Huobuit, Mapraden 0,010--2,0
327,40 Huobuit 0,005—5,0
1 510,55 Bosbgpam 0,010—-2,0
ATroMuHMIA 186,28 - 0,0005—5,0
199,05 — 0,005—1,00
257,51 — 0,010—1,00
308,22 Banamuit 0,010—-1,00
394,40 — 0,005—0,50
396,15 MonubneH, UUPKOHHIA 0,001—5,0
Memmbaxk 189,04 Yrnepon, kpeMHUI 0,005—-0,20
193,76 - 0,005—0,20
197,26 — 0,005—-0,20
234,98 Banamuit 0,010—0,20
286,05 — 0,020--0,20
MonubneH 202,03 XKeneso 0,002—5,0
281,62 AJIIOMUHHA K 0,050—5,0
317,04 Keneso 0,010—-2,0
386,41 - 0,010—2,0
476,02 - 0,10—5,0
553,31 Boawbpam 0,10—5,0
603,07 — 0,10—5,0
Bonsbpam 202,92 - 0,10—5,0
207,91 - 0,050--5,0
209,86 — 0,10—5,0
220,45 AnoMHHIH 0,050—5,0
239,71 — 0,10—5,0
258,69 - 0,10—5,0
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’ OmnpenensieMbIH A1eMEeHT

JlTMHa BOJIHBI OIpeleIieMOro
3/1EMeHTa, HM

Mewaoumit asieMeHT

JiMana3oH 3sHaYeHUH
MaccoBoll 10T SJIEeMEHTOB, %

rBonubpaM 330,00 XKeneso 0,10—5,0
364,65 Bananuit 0,10—5,0
400,88 XKeneso, THTaH 0,020—-5,0
465,99 - 0,020—5,0
484,35 - 0,10-5,0
Banaguit 214,01 - 0,10—5,0
266,33 CauHel 0,10—5,0
271,57 BonsdpaMm, HUoOHIL 0,010—5,0
290,82 — 0,002—35,0
311,07 TuraH, Xene3o 0,001-5,0
311,84 — 0,010—0,50
312,29 — 0,010—2,5
313,03 Bombdpam 0,010—0,50
411,18 XpoMm 0,10—2,5
437,92 — 0,010—2,5
Turax 190,80 - 0,005—0,50
316,85 — 0,005—2,0
324,20 — 0,005—2,0
334,94 HuoGuit 0,005—2,0
337,28 Huobuit 0,001—5,0
363,55 — 0,030—2,0
453,32 - 0,005—-2,0
Huobuit 212,65 — 0,10—-2,0
295,09 — 0,020—2,0
309,42 Bananuii, Bonbdhpam 0,020—2,0
319,50 Mems 0,003—5,0
320,64 BonbppaMm, xpoM 0,10—2,0
351,54 Huxens 0,020—2,0
358,03 — 0,020—2,0
372,05 Bonbdgpam, xenezo 0,10—2,0
410,09 XKeneso 0,020—2,0
L 534,42 — 0,020—2,0
Bop 182,59 — 0,001—0,10
208,96 — 0,001—0,10
249,68 BonsdpaMm, xeneso 0,001—0,10
LupkoHuit 257,13 Mens 0,005—0,50
339,19 XpoMm 0,005—0,50
343,82 — 0,005—-1,00
360,12 — 0,010—0,50
Kob6ansT 228,62 XKeneso 0,010—2,0
248,34 Monubneu 0,40—4,0
340,51 BaHanuii, Moimu6aeH, THTaH 0,010—-2,0
341,23 Huo6uit, Monubaex 0,010—-2,0
345,35 Uepuit, Monubaex, 0,010—2,0
BaHaqHiHA
346,28 XpoM, HHKeb 0,010—2,0
373,59 Monubnex, BaHagui 2,0—~10,0
374,99 Uepuit, MBIIIEIK 2,0—10,0
384,55 Bananuii, nmMpKoHmit 2,0—10,0
XKeneso 187,75 — JluHus cpaBHeHMS
241,33 —
249,33 —
262,83 Bonsdpam
271,44 Kob6anst, BaHamuit
272,02 Boabdgpam
281,33 —
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Oxonuanue mabauym A 3

Mamna3oH 3HayeHuil
JlmMHa BOJHHI OMNpenensieMoro Melmatowmii SneMenT I

OnpeaenseMuiit 3NeMeHT 3NeMeHTa, HM MacCOBO# NO/IH 3EMEHTOB, %

XKeneso 282,33 - JIMHUA cpaBHEeHMs
297,01 -
300,96 -
309,16 -
438,35 -
440,48 —_
447,60 -

NMpumeyanue — JIMHUM NoAGMPAIOTCA KOHKPETHO Wil AHAUIMTHUYCCKON METONMKH B 3aBUCHMOCTH OT HX
| MHTEHCHBHOCTH, THUNAa (POTOIMNEKTPHYECKOH YCTAHOBKH, HANOXCHHA APYTHX JIMHMIA, BO3IMOXHOCTH pa3MeLleHUs
{BRIXOZHBIX LuC/icli HA KapeTKax npuGopa

YK 669.14.001.4:006.354 MKC 77.080.40 B39 OKCTY 0809

KitioyeBble clnoBa: CTanb, aHaIM3, GOTOINEKTPUYECKHI CIEKTPANbHBIH MeTol, Npoba, annaparypa, MaTe-
PHAaJIBl, pe3yNbTar, IOrPEIHOCTh pe3y/ILTATOB

Penaxrop JT H Haxumosa
Texnuueckuit penaxrop B H Ipycaxosa
KoppekTtop P A Menmosa
KomnsiorepHas Bepctka A H 3oaomapesoli

U3n ymu Ne 021007 or 100895  Cravo B HaGop 03 1297 Tloanucado B neyats 270298 Vcnneun 1,8 VYu-uann 140
Tupax 335 3k3 C 1226 3ax 899

WIIK Hsnatensctso crannapro 107076, Mocksa, KosoaesHnlit nep , 14
Ha6paxo B U3natenbctse Ha [I9BM
Ouman UIK Manaremsctso craHaaproB — TN “MockoBekuii neyaTHuk” Mocksa, JIsuins nep , 6
Iap Ne 080102
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