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РЕКОМЕНДАЦИЯ

ГСЙ. Методы укрупненного определения 

затрет на измерения 

Ш  2039-89

Настоящая рекомендация устанавливает основные положения и ме­

тоды укрупненного расчета затрат на измерения при управлении тех­

нологическими процессами*

Рекомендация предназначена д ля :
технико-экономического обоснования рационального выбора

средств и методов измерений;

расчета экономической эффективности работ по метрологическому 

обеспечению производства;

оптимизации точности измерений по экономическим критериям.

I .  Общ е положения

1 *1 . Укрупненные расчеты затрат на измерения -  это прибли­

женные оперативные расчеты, позволяющие определять затраты на из­

мерения, цены на средства измерений, а также их себестоимость на 

любой стадии проектирования на основания тех данных о рассматри­

ваемых средствах измерений, которые уже известны на этой стадии.

Ери определения затрат и экономической эффективности создания 

и использования новых средств измерений следует различать два 

различных подхода: народнохозяйственный, при котором учитываются 

интересы всего народного хозяйства з целом, и хозрасчетный, 

который учитывает интересы изготовителя, так как некоторые эле­

менты последнего не находят отражения в первом*

Epg укрупненных расчетах затрат на измерения необходимо 

учитывать как народнохозяйственные, так я хозрасчетные интересы 

предприятия*



1 .2 . Затраты на измерения могут оцениваться как по одному, 

таки по комплексу параметров. Затраты, оцениваемые по комп­

лексу параметров, получаются суммированием затрат по каздому 

отдельному параметру.

1 .3 . Народнохозяйственные затраты яа измерения в

году iz  определяются по .формуле

h ' u±  ?  ( 1 4 )

где  U,£ -  годовые текущие издержки яа измерения з  году ,руб

-  единовременные затраты на измерения в году .р уб .;

-  нормативный коэффициент эффективности капитальных 

вложений (Eg= 0 , 1) .

При оценке величины хозрасчетных затрат

1 .4 . Затраты за расчетный период 3 на мероприятия по 

совершенствованию метрологического обеспечения производства 

определяются по формуле:. ~Ь&

j  * ^  (1 .2 )

где  -  коэффициент приведения к расчетному году (см.При­

ложение I ) ;

-  начальный и конечный год расчетного периода.

В качестве расчетного принимается год, предшествующий началу 

внедрения новых методов и средств измерений.

1 .5 . Коэффициент приведения к расчетному году определяется

по формуле: -6р -
« С  Ш(4 + Е ц ) (1 .3 )

/ С /  7
где Г л -  расчетный год;

2? -  год, результата которого приводятся к расчетному.

1 .6 . Годовые текущие издержки на измерения данного (одного) 

параметра определяются по формуле:



+  2 -
/=•/ ^ J (1 .4 )

где -  годовые затраты йз основную и дополнительную- заработную 

^ плату оператора (операторов), выполняющего -измерения, 

с отчислениями на социальное страхование, руб. 

Примечание. В случае, если оператор участвует в измерении неско­

льких параметров, или выполняет несколько функций (управления, 

информационную, контроля и т .п . ) ,  то берется коля от величины 

* приходящаяся на функцию измерения данного параметра, 

количество средств измерений, участвующий в выполнении 

измерений данного параметра;

- -  годовые текущие издержки (без затрат яг основную и 

дополнительную заработную плату оператора) при исполь­

зовании -го  средства измерений, выполняющего изме­

рение данного параметра

^  У  (I .5 >

гдe & L . 7 годовые затраты на амортизационные отчисления -го

€ средства измерений при измерении данного параметра,руб.;

годовые затраты на поверку J -го  средства язмере- 

*  яий при измерения данного параметра, руб.;

%£ -  годовые затраты на текущий ремонт j  -го  средства из-

а мереяий цри измерении данного параметра, руб.;

-  годовые затраты на электроэнергию и материалы при 

 ̂ измерении данного параметра j  -м средством измере­

ний, руб.
*

Если J  -  ое средство изуерений является общм для измерения 

ряда параметров или выполняет не только измерительную функцию, 

то соответствующие затраты Умножаются на коэффициент J (а л . 

я . 3 .6 ).



П р и м е ч а н и е .

В случае оценки затрат по одному или нескольким параметрам 

для выбора наилучше го варианта решения измерительной задачи иля 

оптиглнзагде точности измерений накладные расхода не учитываются 

Бели затраты на все виды измерений сталируются по предприятию, 

тогда в текущих издержках необходимо учитывать я накладные 

расхода.

1 .7 . Единовременные затраты на измерения включают:

затраты на проведение метрологических НШЗР при созданий не- 

стандартизованных средств я методик измерений;

затраты на приобретение средств измерений по оптовым или 

договорным ценам;

сопутствующие капитальные вложения, необходимые для проведе­

ния измерений;

затраты на обучение операторов*

2. Определение текущих издержек

2*1* Годовые затраты на заработную плату оператора определя­

ются по формуле:

где О  -  среднемесячная основная заработная плата опера тора,руб.; 

Н о Нс, ~ К0ЭФФш*ивнты* учитывающие отчисления на дополнительную 

заработную плату и социальное страхование.

В случае, когда средство измерений работает в автоматизиро­

ванном или автоматическом режиме* т.е* без участия оператора*

= О
*-* С |

2*2. Годовые затраты на амортизационные отчислеяня__£_^го 

средсгза измерений определяются по формуле:

(2 *2)



где -  балансовая стоимость J  -го  средства измерений,руб.;

р  /> ^  -  нормы отчислений на реновации и капитальный ремонт ' , 'кргм
данного средства измерений.

В укрупненных расчетах можно принять Р +  / ^ ^ = 0 ,1 5 -0 ,3 0 .

3 балансовую стоимость включается оптовая цена средства изме­

рений {Солт * а т а к ж 0  затраты на его доставку и монтаж.

Значения определяются в соответствии с приложе­

нием 2 я 3 .

Затраты на доставку и монтаж средства измерений могут быть 

выражены через оптовую цену* Например, для средств измерений, 

входящих в измерительный канал АСУШ, затраты на доставку я мон­

таж составляют приблизительно 305? от стоимости.

2 .3 . При расчете затрат на поверку следует учитывать два ва­

рианта ее организации:

в  метрологической службе предприятия, 

в территориальном органе Госстандарта^

При поверке J  -го  средства измерений на предприятии годовые 

затраты на ев осуществление определяются по формуле:

^  T j (2 .3 )

где 6 j  -  стоимость поверяй J  -го  средства измерений;

~fj -  межповерочный интервал J  -го  средства измерений в

ДНЯХ.

При поверке в территориальном органе Госстандарта- затраты 

включают в себя таксу сбора за поверну, расходы на транспорти­

ровку, а также затраты, обусловленные ремонтом и повторной по­

веркой средства, пострадавших при транспортировке.-

2 .4 . Годовые затраты на текущий ремонт J -го  средства измере­

ний определяются на основе статистической отчетности, они могут 

быть выражены долей от расходов на капитальный ремонт, если же 

имеются нормативы на все* айда ремонта, то эти затраты определя­

ются по установленным нормативам.



2 .b . годовые за граты яа элэктроанергаго л  s/агарлалы црц вы­

полнении измерена* j  -м средством измерений определяются

- f i i .  <2-4>
норма расхода эле к тро эн ер гик или пате-

по формула:

где , -  годова/ 1
f "tj *

*  риалов J  -м средством измерений;

-  стоимость потребляемой единицы энергии или ма­

териала, руб*

3 . Определение единовременных затрат

3*1. Укрупненная оценка единовременных затрат / f^  основы­

вается яа определении оптовой Цснг цены средства измере­

ний, в случае отсутствия значения оптовой цены применяется до­

говорная цена ( з  дальнейшем просто "  цена” ) .

Значение цены также используется при расчете амортизацион­

ных отчислений по фараде ( 2 .2 ) .

3 .2 . Укрупненное определение цен на средства измерений рас­

пространяется на средства измерений, имеющие аналоги, й основы- 

зав гея на принципе сопоставимости, который предполагает сход­

ство конструктивных и эксплуатационных характеристик. Выбору 

аналога необходимо уделять особое внимание. Ошибка в его выборе 

влечет за собой искажение конечного результата, поэтому чем 

больше признаки, указанные для таких аналогов будут схожи, тем 

точнее окажется результат расчета.

3 .3 . При укрупненном определении цены средства измерений 

следует использовать следующие метода:

удельных- показателей;

балловый,

регрессионного анализа.

3.4* Метод удельных показателей применяется для ориенти­

ровочного, весьма простого расчета цены нового средства измере­

ний при известной цене налога.

Он связывает цену средства измерений с ее основными техняко-



экономическими показателями.

Для применения это го  метода выбираются основные показатели 

по новой/ средству измерений и аналогу .

Деяа нового средства измерений определяется по

формуле: /и
'&<*' Т -

А - ЭСЛс ~/ ( 3 .1 )

ГДв %я, -оптовая  цена аяалогдякогоз^средства измерений, р у б . ;

~ соответственно £  -к е  технико-экономические показа-

* тели  нового л  аналогичного средства измерений.
#

Если с изменением величины I  - г о  технико-экономического 

показателя цена средства измерений изменяется обратно пропорцио- 

вмбсто и 7 ^  следует  в формуле (3 .1 ;  принять

*  Я с а ,...*
h ^ ~  количество показателей , используемых ь  расчете .

3 .5 .  Балловый м етод основан на применения р езультатов  экс­

пертных опросов о значимости те^снико-экономических показателей 

средств измерений, нри этом рекомендуется, чтобы число пока­

зателей  не превышало шести.

Цена нового средства изм ере^Й  определяется по формуле:

соответственно

(3 .2 )

Л '  ^

гд е  -  балловая оценка, приписанная 2  -му показателю

аналогичного и нового средства измерений;

if .  -  весомость t  - г о  технико-экономического пока 
/ л  / ¥i/c

за теля аналогичного и нового средства измерений. 

Ъесомостя показа геле  л как для аналогичного, так и для нового 

средства измерений должны удовлетворять условию нормировки.



3.6 . йетод регрессионного анализа основан на установления 

аналитической зависимости ме-хду ценой и технико-экономдче сними 

показателям средства .измерений при наличка между ними корре­

ляционной связи.

3 .6 .1 . Этот метод применяется для средств измерений, выстра­

ивающихся в параметрические ряда.

Параметрический ряд щ>едставляет собой группу средств измерен 

ний с одинаковой номенклатурой техннко-экономнческнх Показате­

лей, закономерно связаяннх с ценами эгнх средств.

3 .6 .2 . Для построения регрессионных зависимостей необходимо 

провести сбор я обработку достаточно представительной выборки 

средств измерений с целью установления наличия короеляяиокяой 

связи между ценой средств измерений и их технико-экономическими 

показателями и выбора среди них основных.

3 .6 .3 . Установление корреляционной связи производится таб­

личным, графическим методами или посредством коэффициента 

корреляции.

При табличном методе производится логический анализ рядов, 

составленных из технико-экономических показателей, расположен­

ных в убывающем или возрастающем порядке.

Графическое представление позволяет ориентировочно изучить 

и характер такой связи.

Использование коэффициента корреляции позволяет количественно 

оценить тесноту сеязя техшко-.экономнческих показателей с 

ценой средств -измерений.

Коэффициент парной корреляция характеризует тесноту связи 

медду ценой п одним отдельным гехяиКо-экономяческим показате­

лем, коэффициент множественной корреляции -  медду ценой и сово­

купностью показателей.

Основными считаются показатели, обеспечивающие наибольшие 

значения коэффициентов корреляции.



3 .6 .4 . При парной корраюгзси рекомендуется пользоваться сле -

(3 .4 )

(3 .5 )

(3 .6 )

дующими уравнениями регрессии:

~  “  ^Рл -идейкой форме связи

Щр, ~ -  при степенной форме связи

f f .  _  д  -  цри гиперболической форме,
^ '  *** Z lj-

где  -  значение основного показателя данного параметри­

ческого ряда;

коэффициенты уравнения регрессии.

3 *6 .5 . Множественная корреляционная связь выражается следую­

щими формулами:

“  при Ф°Рме свяаи^

^  3  *У2 ^ .  ' * -  при степенной форме связи (3 .8 )

^ -  Щ>я гиперболической форме

^  *  Яу 5*2^ связи. ( 3 .9 )

гд е  , . у j C ^  -  основные технико-экономические пока­

затели параметрического ряда; 

в / -  коэффициенты уравнения регрессии.

Ори использования методов множественной корреляция расчеты 

целесообразно вести с  .помощью ,ЭШ.

3 .6 .6 . Точность регрессионных методов характеризуется коэф­

фициентом отклонения , определяемым по формуле:

к *  _  / % Р  ~ /■ /аО (З Л О )

Л '° ~  %?> 5

где -  расчетная цена средства измерений параметрического

ряда, р уб .;

~ фактическая' цена средства измерений, руб.

Как правило, точность модели, считается удовлетворительной, 

если i  13%.



В случай значительного отклонения полученных расчетных цен 

от фактических ( К 0 7  13?) проверяется правильность выбора ос­

новных (основного) показателя и вниз аналитической функция* 

3 ,6*7. Дорядок и методика проведения регресс ионного анализа 

осуществляются в-соответствии с требованиями математической 

статистики.

3 .7 . При применении нескольких средств измерений бдияовремек- 

ные затраты определяются яо формуле:

(З.Н)

/

где fyptfif ”  оптовая цена. J  - г о  средства, участвующего в 

^ выполнении измерений данного параметра, руб.

3 .8 . В случае, когда средство измерений участвует в 

измерении ряда параметров или выполняет помимо измерительной 

другие функция (управления, технологической защиты и. т .п . ) ,  

соответствующие цены умножаются на коэффициент ^  .

В ориентировочных расчетах, если средство измерений исполь­

зуется для измерения нескольких параметров, то коэффициент 

~ ^гдв ^  ~ число параметров, при измерении которых ис­

пользуется одно и го же средство измерений).

В ориентировочных расчетах, если средство измерений выпол­

няет не только измерительные функции, то коэффициент J  ~ “р" 

(гд е  Р -  общее число входных и выходных измерительных и неиз­

мерительных каналов, которые реализуются данным средством из­

мерений).

4. 'Получение-исходных .данных определения затрат 

При сборе исходной технико-экономической информации о харак­

теристиках и ценах средств измерений используются прейскуранты

и промышленные каталоги, отчетность о средствах измерений на 
предприятии, бухгалтерская отчетность.

Основные источники получения информации об основных состав­
ляющих гза трат на измерения приведены в Приложении 4.
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Приложение I
СоэфТащиенты приведения по фактору времени

i
177 ^6 i777

1,1000 0,9091 II 2*3531 0,3506
1,2100 0,8264 ; 12 3,1354 0,3186
Г,3310 0,7513 13 3,4522 0,2857
1,4641 0,SS3Q 14 3,7975 0,2638
1,6105 0,6209 15 4,1772 0,2364
1,7716 0,5645 20 6,7274 0,1436
1,9437 0,5132 25 10,8346 0,0923
2,1436 0,4365 30 17,4432 0,0575
2,3579 0,4241 40 45,2567 0,0221
2,5937 0,3355 50 117,3895 0,0085



Приложение 2
Коэффициенты реновации новой техники

ТсАлет Р Те**" Р тсл ' лет Р гсл*лет Р

1.0 1,6000 .6,0 0,1296 11,0 3,054С 20,0 0,0170
2,0 0,4762 7,0 0,1054 12,0 3,0468 25,0 0,0102
3,0 0,3021 8,0 0,0874 13,0 3,0406 30,0 0,0061
4,0 0,2155 9,0 . 0,0736 14,0 3,0357 40,0 0,00226
5,0 0,1638 I0-.0 0,0627 15,0 3,0315 50,0 0,00086

Примечание: Тсл -  срок службы средств измерений



ПрИЛОНёНйе 3

Норг.ш ?:-юрглззционных отчислений на капитальный ремонт

Группа я виды основных фондов Норма отчислений
на капитальный 
ремонт, %

Измерительные % регулируэдие приборы, устройства п лаборотор- 
ное оборудование

Контрольно-измерительная аппаратура связи, 
сигнализации, централизации н блокировка, 
стационарная 1,8
Оборудование испытательных станций 3,8
Измерительные лаборатории

несамоходные 8,7
самоходные 9,4

Багоны-дефектоскопы магнитные и ультро- 
звуковые 14,5

Лабораторное обоудоваяие и приборы 
Измерительные приборы и аппаратура, 
устройства iXTA 2,8
Оборудование системы посадки и наземные радиона­
вигационные средства вождения са молетов 3,0
Контрольно-измерительное и испытательное 
оборудование 2 ,5
Приборы для определения температуры,расхода и 
скоростей в химической промышленности 8,0
Электроизмерительные приборы и устройства 
обоего а специального назначения 1,8
Приборы для контроля и регулирования технологи­
ческих процессов (за исключением приборов 
температуры) 2,5
Приборы для измерения и регулирования 
температуры 1,2

Весовое оборудование
Весы лабораторные 5,5
Бемы платформеннце 4 ,в
Весы автомобильные

стационарные 1,7
передвижные 4,0



Бесы вагонные 1,3
Весы вагонеточные 2,2
Конгролбяо- бесозые плагфорш я зесоло - 
эеоочнне вагоны 2 ,7
Веси я дозаторы специальные передвлжкыэ 
я электровагон-весы (кроме электрона гонов- 
весов доменных цехов),электровесовые 
гелеякя и т .п . 1,7

Вычислительная техника 
Машины электронные цифровые вычислитель­
ные с программным управлением осщего 
назначения специализированные и управ­
ляющие 2 ,0
Аналоговые и клавишные электронные 
вычислительные машины 1,0
Перфорационные и клавишные электромеха­
нические вычислительные машины 4,0



Приложение 4

Источника получения технико-экономической, 
информация для определения экономической 
эффективности метэологическах работ

Со дергание технико-экономической Источники получения технико-
информации экономической информаций

Объем, срока,номенклатура и поря­
док прохождения средств измере­
ний в производстве
Затраты на изготовление,транс­
портировку , монтаж, пуск, освоенге, 
Демонтэк и ремонт-оборудования

Стоимость имеадахся зданий и 
сооружения

Номенклатура, величина и стоим- 
к о с ть  запасов сырья,материалов и 
топлива и полуфабрикатов собст­
венного производства

Номенклатура,количество и стои­
м ость комплектующих изделий и 
полуфабрикатов со стороны

Нормы расхода сырья, материя лов, 
полуфабокка тов, нормы отходов 
сырья я материалов

Нормативы трудовых затрат,данные 
по зарплате,численности и тарифи­
кации производственного персонала
Сроки службы.нормы и величина 
амортизации основных л  приравнен­
ных к ним средств

Технико-экономические характерис­
тики установленного энергетичес­
к о го  оборудования

Удельные нормы расхода и стоимос­
ти топлива я энергии всех видов

Режим работы црадпрйятия.цеха, 
участка
Зонды времени работы оборудова­
ния и рабочих *
Текущие затраты в сфере примене­
ния результатов метрологических 
работ

Планово-диспетчерский 
отдел

Отдел главного мехника,бух­
галтерия предприятия, плано­
во-экономический отдел

Отдел (управлеяие)капиталь- 
ного строительства

Отдел материально-техни­
ческого снабжения

Отдел комплектации,отдел 
снабжения и сбыта, бухгал­
терия предприятия

Бюро материальных нормативов 
отдела главного технолога

Отдел труда я заработной 
платы предприятия

Планово-экономический отдал; 
бухгалтерия предприятия, 
отдел инструментального 
хозяйства
Отдел главного энергетика, 

отдал главного мехника, 
бухгалтерия дредцриятяя

Отдел главного энергетика, 
отдел главного механика,бух­
галтерия предприятия

Планозо--экойомичзский отдал, 
отдел кадров
Отдел главного мехника,от­
дел труда я заработной платы
Данные предприятий,данные 
научно-исследовательских ин­
ститутов, данные министерств



Капитальные затраты в сфере приме- 
кеяяя результа тов метрологических 
работ

данные о сроках слуябн средств 
измерений

Технике-экономические показа­
тели вариантов метрологических 
работ

Технико-экономические показатели 
работы о гра ели, предприятия, це ха "

Данные министерств, прей­
скуранты оптово-отпускных 
цен

Отдел технического конт­
роля , научно-н се ледова -  
тельскае института

Результаты НИОКР,норматив­
ные магериалн#литера- 
туряые данные

Материалы научно-исследо­
вательских институтов, 
материалы лабораторий эко­
номического анализа, 
материалы обследований 
предприятий, проведенных 
отраслевыми инстятутуами

МИ 2039-89
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