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Настоящие методические указания распространяются на устройст­
во позерки измерительных трансформаторов К535 (далее -  устройство), 
предназначенное для измерения погрешностей трансформаторов тока 
классов точности ст 0,02 и. ниже по ГОСТ 7746-78 к ГОСТ 23624-79- 
и трансформаторов напряжения классов точности от 0,05 и ниже по 
ГОСТ 1983-77 и ГОСТ 23625-79 при поверке по ГОСТ, 8.2X6-76 к 
ГОСТ 8.217-76, и устанавливают методы и средства его первичной и 
периодической поверок.

1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРОК

1.1. При проведении ловерск должны выполняться следующие опе­
рации

1.1.1. Внешний осмотр (и.4.1 )
1.1.2. Опробование (п.4.2)
1.1.3. Определение основной приведенной погрешности измерения 

относительного значения вторичного напряжения и тока, номинальных 
значений вторичных напряжений и токов, конечных значений диапазонов 
измерений относительных значений вторичных напряжений и токов (4.3,1)

1.1.4. Определение основной абсолютной погрешности каналов 
измерения составляющих погрешностей, мощности нагрузки поверяемых 
трансформаторов и конечных значений диапазонов измерений (пп.4.3 .2.1- 
-4 .3 .2 .5 )

1.1.5. Определение абсолютной погрешности компаратора и отно­
шения сравниваемых токов (п.4.3.3)

2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1. При проведении поверки должны применяться средства повер­
ки, указанные в табл.1



~ 4 — Таблица I

Наименование средства 
поверки

Нормативно-технические характеристики

I. Вольтметр Д5015/1 Конечные значения диапазонов измерений на­
пряжения: 7,5; 15; 30; 60 V .
Класс точности С,2

2. Вольтметр Д5015/2 Конечные значения диапазонов измерений на­
пряжения: 75; 150; 300 ; 600 .
Класс точности 0,2

3. Амперметр Д5017 Конечные значения диапазонов измерений тока: 
ОД; 0,2; 0,5; I; 5; 10; 20 А.
Класс точности 0.2

4. Миллиамперметр 
Д5014/5

Конечные значения диапазонов измерений тока: 
25 и 50 тк,
Класс точности 0,2

5. Магазин сопротивле­
ний P50I8/5

Номинальный ток 5 А. Номинальные значения 
мощности нагрузки от 1,25 до 50 У'А. 
Погрешность + 3 %

б. Магазин сопротивле­
ний Р4830/2

Диапазон измерений сопротивления от ОД до
100000 -Я .
Класс точности 0,05

7. Магазин емкости Диапазон изменений емкости от номинальной
Р5025 ДО IIIjhF.

Класс точности от ОД до 0,5
8. Компенсатор пере­

менного тока №09
Конечные значения диапазонов измерений на­
пряжения: 1,5; 3: 7,5; 15; 30; 75; 150; 300; 
600 V . Класс точности ОД

9. Трансформатор тока Номинальные значения первичного тока: I; 1,5;
И56М 2; 2,5; 3; 4; 5; 7,5; 10; 15; 20; 25; 30; 40; 

50; 60; 75; 80; 100; 150; 200; 250; 300; 400; 
500; 600 ; 750; 800; 1000 А. Номинальный вторим 
ный ток: I и 5 А. Класс точности ОД и 0,05



Продолжение табл. I

Наименование средства 
поверки

Нормативно-технические характеристики

10. Трансформатор тока 
И55/1

Номинальный первичный ток: 0 ,5 ; I ; 2; 5; 
10; 20; 50 А. Номинальный вторичный ток 
0,5 А. Класс точности 0,1.

I I . Нульиндикатор пере­
менного тока Ф582

Диапазон частот 20- 200000 Нг .

12. Генератор сигналов Диапазон частот от 20 Hz до 200 k Hz . Неста­
низкочастотный бильность частоты 10.10“ .̂-  ̂ .
ГЗ- 109

13. Частотомер электрон­
но-счетный Ф5035

Диапазон измерений частот 0,1 Hz -  50 МНд
Относительная погрешность частоты внутрен-

ftнего генератора + 50.10 .

П р и м е ч а н и е .  Средства поверки, укапанные в табл. I, могут 
быть заменены аналогичными, обеспечивааямими 
указанную точность и диапазоны измерений.
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3. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

3.1, При проведении поверки должны соблюдаться следующие ус­
ловия:

температура окружающего воздуха (20 + 5) °С;
относительная влажность воздуха (60 + 15) % при температуре 

(25 + 5) °С;
атмосферное давление (100 + 4) кРа (750 + 30)
напряжение питающей сети (220 + 4,4)Г при частоте (50 + 0 ,5 )Hz

4 . ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

4.1. Внешний осмотр
4.1 Л , При проведении внешнего осмотра должно быть установле­

но соответствие поверяемого устройства следующим требованиям. 
Устройство не должно иметь механических повреждений, влияющих на 
нормальную работу устройства, К устройству должны быть приложены 
техническое описание и инструкция по эксплуатации, паспорт, соеди­
нительный кабель.

4.1.2. На блоках устройства должны быть следующие надписи и 
обозначения: товарный знак предприятия-изготовителя, знак Государ­
ственного реестра, наименование прибора, год выпуска и номер по 
системе предприятия-изготовителя; возле коммутационных органов, 
зажимов, разъемов должны быть обозначения, обеспечивающие правиль­
ность включения и удобство в эксплуатации.
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4.2. Опробование
4.2.1. При опробовании следует проверить взаимодействие ком­

паратора И562 и измерителя Ф5304.
4 .2 .2 . Устройство должно быть подготовлено к работе в соответ­

ствии с техническим описанием и инструкцией по эксплуатации.
4 .2 .3 . Переключатель диапазонов измерения погрешностей "ПРЕ­

ДЕЛЫ" на измерителе должен быть установлен в положение "10", пере­
ключатель "ФИЛЬТР" -  в положение "ВЫКД", переключатель "ТУ -  ТА"
в компараторе установить в положение "ТА", переключатель " А" -  
в положение "Л  ".

4 .2 .4 . Включить устройство, спустя Ъп\т после включения на 
отсчетном устройстве должны установиться показания "О 0" на шка­
ле "У»%" и "000" на шкале "(Г»*.*1'1* Под отсчетным устройством 
должно светиться обозначение измеряемых величин " f и " $
На компараторе должно светиться обозначение "ТА".

4 .2.5. После нажатия кнопки "ТУ" должно засветиться обозначе­
ние "ТУ" ("ТА" должно погаснуть).

4.2 .6. После нажатия кнопки " S V переключателя 4 "ксмплруГор* 
НА измерителе должно засветиться обозначение измеряемых величин "Р ,У "

и nb tVar".
4 .2 .7 . После нажатия кнопки " ! / ( { ) "  на измерителе должно за­

светиться обозначение измеряемой величины "U (/),% ".

4.3. Определение метрологических параметров

4.3.1. Определение основной приведенной погрешности измере­
ния относительного значения вторичного напряжения и тока, номи­
нальных значений вторичных напряжений и токов, конечных значений 
диапазонов измерения относительных значений вторичных напряжений 
и токов по табло и аналоговому прибору проводится на переменном 
токе частоты 50 Hz .

Основную погрешность следует определять путем сравнения пока­
заний цифрового табло и аналогового прибора с показаниями образцо-
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вого прибора класса точности не ниже 0,2. Основную погрешность 
следует определять с помощью приборов, схемы соединений которых 
приведены на рис Л и 2 на всех числовых отметках шкалы аналого­
вого прибора при значении номинального вторичного напряжения 

Uj>̂  = 200 / (рисЛ) и значении номинального вторичного т о к а 5 А 
(рис.2). При остальных номинальных напряжениях (токах) основную 
погрешность следует определять на двух числовых отметках шкалы -  
конечной и той из отметок, на которой возможна максимальная погре­
шность.

И сема

AI -  испытываемое устройство;
G-I -  регулятор напряжения, лабораторный трансформатор JLATP-I;
р/1 -  образцовый прибор, Еольтметр Д5015/1 и вольтметр Д5015/2;

Рис Л
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AI -  испытываемое устройство;
<И -  регулятор тока, лабораторный автотрансформатор ЛАТР-1;
PAI -  образцовый прибор» амперметр Д5017, амперметр Д5014/5;
TYL -  трансформатор понижающий И57.

Рис. 2

Погрешность измерения относительного значения вторичного на­
пряжения (тока) в процентах определяется по формуле:

где х-показаиия относительного значения напряжения (тока) по уст­
ройству в процентах,

Aft -  номинальное значение вторичного напряжения (тока) устрой­
ства, (/(А),

/ / -  значение напряжения (тока), измеренное образцовым прибо­
ром, V (А),

к -  множитель ( 0,1 или I ).
Значение погрешности измерения относительного значения вторич­

ного напряжения (тока) не должно превышать: + 1,5 % по табло 
измерителя и + 2,5 % по аналоговому прибору компаратора.

( I )
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4.3.2 Определение основной абсолютной погрешности ( А ) каналов 
измерения составляющих погрешностей и мощности нагрузки поверяемых 
трансформаторов ( п.1.3.2 ) , конечных значений диапазонов измерений 
( п .1.2.3 и 1.2.4 ) следует проводить сличением показаний устройства 
с устанавливаемыми значениями погрешностей с помощью мер и образцо­
вых средств измерений.

4.3.2.1. Определение погрешности канала измерения угловой погреш­
ности следует проводить с помощью приборов, схема соединений которых 
приведена на рис.З.

К сета 
~220Y

AI -  испытываемое устройство ;
CI -  магазин емкости Р5025 (CI=I00/nFt определенное с пог­

решностью 0,1 % ) ;
GI -  генератор ГЗ-109 ;
PI -  частотомер электронно-счетный Ф5035 ; .
PI -  магазин сопротивления Р4830/2;

Рис.З

Измерения следует проводить при частоте 50 +0,05 Hz в режиме 
измерения погрешностей трансформаторов напряжения при конечном зна­
чении предела измерения 20У и 2С0/ .Погрешности должны определяться 
при значениях угловой погрешности 20У , 10* и 5̂  при значении нап*-
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рятенмя 20-120 % -номинального и при значении угловой погрешности 

200' .

Значение сопротивления магазина KI, в омах, для каждого значе­

ния угловой погрешности рассчитывается по формуле :

л _  S4Q* -
^  ~ // ' ал С- & ~~ ъ г х'/ 'С * £  ~ f 'C 'S '  / ( 2 )

где

/  - частота, Hz ;

G - емкость конденсатора Cl, V , ( CI= 1 0 0 )  ;

$ - значение угловой погрешности,

Погрешность канала измерения угловой погрешности в минутах 

определяется по формуле:

a С
A s ' -  / .С  S' ( 3 }

Значение погрешности не должно превышать значений, опреде­

ляемых по формуле:

л =  d-A-(f + V $ )  +  О.оо^йп. ( 4 )

где А - измеряемое значение ,*

кп - конечное значение диапазона измерений ;

N - относительное значение устанавливаемого напряжения(тока 

/^-конечное значение диапазона измерений напряжения (тока) S  ;

СС -коэффициент,равный 0,01 при измерении погрешностей транс­

форматоров, к равный 0,04 при измерении мощности нагрузки.

Примечание. При измерении погрешностей трансформаторов при 100 % но­
минального напряжения (тока) при конечном значении диапа­

зона 2 % ( 200 ) в диапазоне измеряемых погрешностей от 

О до I % предел допускаемой основной абсолютной погрешнос 
ти должен быть 0,01
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Показание канала измерения погрешности напряжения f в процен­

тах при этом должно находиться в пределах:

У  = -  8,S■ К *  io 'et  0, 0003*8 ' ( 5 )

4.3.2.2. Определение основной абсолютной погрешности канала из­
мерения погрешности напряжения /у  трансформаторов напряжения следует 
проводить с помощью приборов, схема соединения которых приве­

дена на рис.4.

Основную погрешность измерения канала /у определять при значе­
ниях j-tf и Uj>/j , указанных в табл.2 при включенном фильтре на час­
тоте 50 + 0,2 Нд , 60 +0,25 Нш  при отключенном фильтре на часто­
те 45 и 100 Hi ,

Погрешность канала измерения погрешности напряжения Л/у. в 
процентах, определенная по формуле ( б } , не должна превышать зна­
чений, вычисленных по формуле ( 4 ) .

Л/и =  $ч~ f v f i ( 6 )

-  измеренное значение погрешности напряжения, %;
-  действительное значение погрешности напряжения, %.
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Таблица 2

Обозначение диапазона Значение Номинальное значение Значение со­
измерения канала по- ^ напряжения 1 ,  [/ противления..
грешности напряжения RI R2

0 0

0,05 5
0,2 100 10GC0

0,10 10

0,20 20

0,20 100:3; 100:/3; 200:1%
20

IOGOO

150; 200 1

2 0 100:3 0 4900
2,0 ЮЗ
0 0

20
10

100:3 900
1СЭ

К  сети

AI -  испытываемое устройство ;
GI -  генератор ГЗ—109 ;
PI -  частотомер электронно-счетный Ф5035 ;
RI, R2 -  магазины сопротивления Р4830/2 ( значения сопротив­

лений PI и R2 см. табл.2)

Рис. 4
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4.3.2.3. Определение погрешности измерения погрешностей тран­
сформаторов тока производится с помощью приборов, схема соединения 
которых приведена на рис. 5.

AI -  испытываемое устройство;
01 -  регулятор напряжения, лабораторный автотрансформатор ЛАТР-1; 
TAI -  трансформатор тока И56М;
TI/I- трансформатор питающий И57,

Рис. 5

Значения первичных и вторичных витков ( l / j  и компаратора, 
номинального значения вторичного тока (7<>ж), номинальных ампервит- 
ков (/•*'*'), коэффициента трансформации трансформатора тока TAI, от­
носительного значения вторичного тока ~  и действительные значе­
ния погрешности^^ должны соответствовать указанным в табл. 3

Таблица 3

Обозначе­
ние диапа­ Значе­

Номинальное
значение

Значение
первичных

Относи­
тельное

зона изме­ ние^, вторичного и вторич­ Значение Кт значение
рения ТО­
КОВОД по­
грешности

тока/а// ,А ных витков 
компаратора 
Wi *- Wz

X 'V/ /а_ » %
/г  А'

0,2
0,1 0,5 200 »—« о о 5:1 100
0.2 1 ТОО 100 5:1 50



Продолжение табл.З

Обозначе­
ние диапа­
зона изме­
рения то­
ковой по­
грешности

Значе­
ние/^ , 

%

Номинальное 
значение 
вторичного 
тока J2//,A

; Значение 
первичных 
и вторичных 
витков ком­
паратора 

- Wz

Значение Кт
Относи­

тельное
значение

Д . $
Тгы

0,5 I 200 200 1:1 100

1,0 10 20 200 25:5 150

г 1,25 2,5 40 200 1:1 150

1,67 5 60 300 5:5 100

2 2 50 100 5:5 150

го 10 10 20 100 5:5 50

20 10 20 100 25:5 5

Погрешности измерения Л /' в процентах» определенные по формуле 
<7), не должны превышать значений, вычисленных по формуле (4).

( ? )й /i =Jc f a  ,
где j-L- измеренное значение токовой погрешности;

jiq -  действительное значение токовой погрешности, % (см.табл.З)

4.3.2.4. Определение погрешности измерения составляющих мощнос­
ти трансформаторов напряжения производится с помощью приборов, схема 
соединения которых приведена на рис, б

действительное значение мощности нагрузки определяется по фор­
мулам (8) и (9): г

о^  Я (в)
0. - 1/ы ' Ь> ‘С,  ( 9 )

где номинальное вторичное напряжение, /;
R -  активное сопротивление,^ (см.табл. 4);
С -ёмкость, fa f  (см. табл. 4);
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UO)

6J -  угловая скорость, rad/i1.
Определение погрешности производить при значениях и режимах 

работы, указанных а табл. 4, по формулам (10 и II)*
д Р * р - Ъ ,

д &
( id

где Р -  измеренное значение активной мощности, IV;
Q. -  измеренное значение реактивной мощности, ИйР,

Погрешности не должны превышать значений, определяемых по фор­
муле ( 4 ).

" 1 ' П

R1

Я 2

а Г ? 1
м

И сети 
~ 220 V

Н У  v - TVSf— к У -
!- - - - о а* _

G1
4Г^Г

К сеп\ и 
* 220V О

11_«

т

т еО „XV **

I - 1’. Sо 2

и *
ХТГ ' о—

компаратор
И562

1

О,, К**"«г*/ч*
Цзмершпш 

ф5Ъ0{)

AI -  испытываемое устройство ;
CI -  конденсатор КБГ МН-4-400 B-2/F + 10 %;
С2 -  магазин емкости Р5025, Значение емкости 02 см. табл. 4;
G-I -  регулятор напряжения, лабораторный автотрансформатор ЛАТР 
RI, Я2 -  резистор ЛО&-25-1к#+ 10 % ;
ЯЗ - магазин сопротивления Р4830/2. Значение сопротивления R3 

см. табл. 4 ;
TYI -  трансформатор однофазный, разделительный ПОБС-ЗА.

Рис. 6
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Таблица 4

Обозначение Номинальное Действительное Относитель­ Значе­ Значе­
диапазона значение значение ное значе­ ние RI, ние CI
измерения зторичного мощности ние напря- Я / i f
мощности напряжения нагрузки Ри жения / j , 1
нагрузки Utj , К cl vtd

100:3 0,50 120
I

100 :\!Ъ
2222 1,4321,50 70

100 4,4 45
200:V5 5,9 40

10 225V 1,432
150 10,0 30
200 , 17,8 15 I!

ICO 200 100
i

7 400 7,96

4.3.2.5. Определение погрешности измерения мощности нагрузки 
трансформаторов тока производится с помощью приборов, схема соеди­
нения которых приведена на рис. 7

Действительное значение мощности нагрузки определяется по фор­
мулам, приведенным в табл. 5.

Определение погрешностей производится по формулам (до и (II) 
при значениях и режимах работы, указанных в табл. 5



А" сети

А Г -  испытываемое устройство;
£1 -  регулятор напряжения, лабораторный автотрансформатор ЛАТР-1; 
PI -  магазин сопротивлений P50I8/5. Значение мощности нагрузки 

см. табл. 5;
Р2 -  компенсатор переменного тока К509;
РЗ -  нульиндикатор Ф582;
ТА1- трансформатор тока И55/1;
ТУ1- трансформатор понижающий И57.

Йбозначение Номиналь­ :Номиналь­ Включе­ :Относи­ Действительное
диапазона ное значе­ ное зна­ ние TAI тельное значение мощности
измерения ние вто­ чение мо­

« 4
значе­ нагрузки

мощности ричного щности ние вто­
Р, W ' 0. , и гнагрузки тока А

I
нагрузки.
$, var(n/>a
cosyzOt8)

ричного
тока 

Tz »/~r~J Г* rt

1 0,5 0,5:0,5 120 0,5 • £/< 0 ,5 ' И у

I 1:0,5 100 Ис (Уу

10 2 50 2:0,5 50 2 :О х 2 -i/i
2,5 2:0,5 80 3,125'^ 3,125'(/у

100 з j 5:0,5 j 40 5 '(Ух | 5 ■ Uf
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4.3.3. Определение абсолютной погрешности компаратора и отно­
шения сравниваемых токов для каждого номинального значения ампер- 
витков производил с помощью приборов, схема соединения которых при­
ведена на рис. 2.

Погрешности компаратора определяются в режиме работы, при зна­
чениях тока и ампервитках, указанных в табл.б, при относительном 
значении вторичного тока от I до 150 % Л *  .

Таблица б

Количество витков обмоток Номинальное значение Номинальное значение
компаратора вторичного тока ампервйтков,

Wt WZ Хгкг *А /•  V/

200 200 0,5 100
100 100 I 100
60 60 5 300
50 50 2 100
40 40 2,5 100
40 40 5 200
20 20 10 200

Абсолютная погрешность компаратора не должна превышать ±0,005 % 
и ± 0,3^.

4.3.4. Величины погрешностей, полученные по пп.4.3.1-4.3.3, 
не должны превышать значений, указанных в технической документа­
ции на поверяемое устройство.

4.3.5. При поверке оформляют протокол, пример заполнения ко­
торого приведен в приложении.
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5. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

5.1. При положительных результатах поверки устройств , выпу­
щенных из производства, записывают в паспорте результаты государст­
венной поверки, заверенные поверителем с нанесением на устройство 
оттиска поверительного клейма.

При государственной поверке устройств, выпущенных из ремонта, 
а такие находящихся в эксплуатации и хранении, выдают сведетедьст*- 
во о государственной поверке по форме, установленной Госстандартом.

При ведомственной поверке устройств результаты поверки оформ­
ляют в порядке, установленном органами ведомственной метрологичес­
кой службы.

5.2. При отрицательных результатах поверки устройство к приме­
нению не допускается и на него выдаст извещение о непригодности, с 
указанием причин, а клеймо гасят*

ИСПОЛНИТЕЛЯ:
ПО "Точэлектро прибор"
Зав. лабораторией 
Инженер-конструктор 1кат.

В.В.Гоухштейн 
Г.М.Пешков



ПРИЛОЖЕНИЕ

ПРИМЕР ЗАПОЛНЕНИЯ ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ УСТРОЙСТВА ПОВЕРКИ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ К535

ПРОТОКОЛ Jf_______

поверки устройства поверки измерительных трансформаторов К535, 
состоящего из компаратора И562 % и измерителя Ф5304 Jfi 
выпуска 198 г ., принадлежащего

Условия поверки:
температура окружающего воздуха -  22 °С;
относительная влажность воздуха -  62 %;
напряжение питания -  219 V .

I. Определение основной приведенной погрешности измерения от­
носительного значения вторичного напряжения и тока

Применяемая аппаратура;

вольтметр Д5015/1 № 
вольтметр Д6015/2 № 
амперметр Д5017 # 
миллиамперметр Д5014/5
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Таблица I

Номинальное -.Поверяемые отметки; 
вторичное шкалы, % 
напряжение,

Погрешность, %

по прибору по табло

3 0,8 -0,5
6 0,8 -0,5
9 0,9 ______

0 12 ............._ 0.5 -0,5
200

15 0,8 -0,6
30 0,5 -0,3
60 0,8 ....... -0,4
90 0,9 ~0,4

120 I 0,8 -0,5
90 0,9 .-0 ,4  .

100:3
120 0.8 -0,3

Г- 90 . .... 1 ,0 .... . -0,5
iQ0:V3

120 0,9 -0,5
90 1.0 ..........-0,4100

120 1,0 -0,4
Г- 90 ь о -0,5200 :уЗ

120 1,2 -0,5
90 1,2 _____ -0 ,5 ..150

120 1,3 -0,4

Приведенная погрешность измерения относительного значения 
вторичного напряжения не превышает: 

по табло измерителя 0,6 
по аналоговому прибору компаратора 1,3 %



Таблица 2

Номинальный 
вторичный ток, 

А

Поверяемые отметки 
шкапы, %

j Погрешность, %

по прибору по табло

5

3 1,0 0,5
6 1д2____ 0.5
9 1,6 0,5

12 1.5 0.4
15 _______L2____ ____0,5
30 ! 1.5 I 0.3
60 1.4 1 0.4
90 ! 1.6 . 0.5

120 ! 1,3 0.5
150 1 1.3 0.5

0,5
90 ! 1,6 0,4

150 ______ 1j2___ 0,3

I
90 1,3 о,$

150 1,3 0,4

2
90 1,5 0.5

150 1,4 0,5

2,5
90 1.5 0.5

150 1,2 0,4

Приведенная погрешность измерения относительного знамения вто­

ричного напряжения не превышает: 

по табло измерителя 0,5 
по аналоговому прибору компаратора 1,6 %



2. Определение основной абсолютной погрешности канала измере­
ния угловой погрешности и конечных значений диапазонов измерения 
угловой погрешности

Применяемая аппаратура: 
магазин емкости Р5025 X• 
магазин сопротивления Р4830/2 Х°

Таблица 3

Обозначение диа­
пазона измерения 
канала угловой 
погрешности

Номинальное 
значение 
напряжения 
(/гм , V

Относитель-: 
ное значе­
ние напря- 
жения,

Значение 
Jiy * • • •

Погрешность из- j 
мерения !

f )

20

L00:V3
100 5 0,0 0,001
100 10 -0.1 0.001
100 20 . -ОД 0.002
20 0,3 I 0,001

100:3 | 120 0,1 i 0,001
100 | 50 20 0,15 ! 0,001
200 :/3 АО 0,0. ! 0,001
150 АО 0,1 0,001
200 30 0,1 0,001

Основная абсолютная погрешность канала измерения угловой по­
грешности не превышает 0,3 . Показания канала измерения погреш­
ности напряжения не превышают 0,002 f0.
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3. Определение основной абсолютной погрешности канала измере­
ния погрешности напряжения н конечных значений диапазонов измерения 
погрешности напряжения

Применяемая аппаратура: 
магазин сопротивления Р4830/2 №> 
магазин сопротивления Р4830/2 К»

Таблица 4

Обозначение диа- Номинальное Относительное: Значение Погрешность
паз она измерения значение значение на- измерения
канала погрешнос­
ти напряжения

напряжения
Vu/.v

пряжения
“t  *Utv , 7° 1

f y ,  *

100 0,200 0,0 : 0,1

100 0,100 0,0 ; 0,0
0,2 1—t о о 100 0,050 o,o 0,0

I
во i 0,200 0,0 ; 0,1

ii 20 0,200 S 0,001: 0,0

100:3 | 120 i | -0,00L 0,1

1 О О 50 j j +0 ,001 ; 7 ! 0,1

0,2 ; 200 -М  j 50 | 0,200 j +0,001; 0,1

150 | 40 1I
J
i +0,001; 0,0

200 1 40
i
i +0,001 0,0

i 100 j 2,00 j 0,0 ; 1,0
11
j 100 | 1,00 | 0,0 | 1,0

2 ; 100:V3 j 20 ! 1,00 j -  0,01 ! 0,0
: 100 | 0,50 j -  0 ,0 1 : 0,0
; j 20 i 0,50 i -  0,01 I 0,0

20 ;
xooiVT !

100 i
i

10,0 | 0,2 i 

0,1. i
I

I _J 30 ; 20,0 j

i

Основная абсолютная погрешность канала измерения погрешности 
напряжения в диапазоне измерений 0 .2 не превышает 0001/о»
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в диапазоне измерений 2 не превышает 0,01 %, 
в диапазоне измерений 20 не превышает 0,2 %.

4. Определение основной абсолютной погрешности измерения по­
грешностей трансформаторов тока и конечных значений диапазонов 
измерения токовой погрешности 

Применяемая аппаратура: 
трансформатор тока И56М №

Таблица 5

Обозначение
диапазона
измерений
токовой
погрешности

Номинальное 
значение 
тока/^у ,А

Относи­
тельное 
значе­
ние—  ,

: Значение
1'W

Значение 

• %

Погрешность
измерения

]
0,2 {

0,5 100
100

0.1 0,001 0
\

1,0 ! 50 0,2 0,002 0
! г ! к®

200

0,5 0,01 0
1 10 ! 150 1.0 ! 0,01 0

2 1 2,5 ! 1,25 0,01 0
! 5 1 ICO 300 ! 1.67 1 0,01 0
' 2 ! 150 100 j 2 0,01 0

од ' Ю ! j  г. 1*00 10 0.1 0

1 _  20 j
!

20 0,2 0

Основная абсолютная погрешность измерения погрешности трансфор­
маторов тока в диапазоне измерении 0,2 не превышает 0,002 %, 
в диапазоне измерений 2 не превышает 0,01 9», в диапазоне измерений 
20 не превышает 0,2 JC.



5. Определение погрешности измерения составляющих мощности 
нагрузки трансформаторов напряжения и диапазонов измерения 

Применяемая аппаратура: 
магазин емкости Р5025 Л»» 
магазин сопротивления F4830/2 &

Таблица 6

Обозначение
диапазона
измерений
мощности
нагрузки

Номинальное
значение
напряжения,

& 0  1/

Относительное 
значение нап­
ряжения
Л -  ,*
(/гм

: Значение
мощности
нагрузки

Погрешность
измерения

йР, W  & Q,var
’► 1

1 100:3 120 0,5 0.01 S 0,01
J L U U : {3 10 J-.t) j о,03 {““ 0702

10

100 45 4,4 0,2 j ОД
200: /З1 40 5 ,9  1 0 ,2  6 ,1  гг
150 30 >—< о о V о

' 
го

1

200 15 17,8 0,6 , 0,2

100 100 7 КО •с

•<3*

Погрешности измерения составляющих мощности нагрузки трансфор­
маторов напряжения в диапазоне измерений I ие превышают 0 ,0 3 V  и
0,02 , в диапазоне измерений 10 не превышают Cfi W и 0.2 в
диапазоне измерений 100 не превышают 4 W  и 4 Yd г  .



6. Определение погрешности измерения мощности нагрузки 
трансформаторов тока и диапазонов измерения 

Применяемая аппаратура:
Магазин сопротивлений P50I0/5 №
Компенсатор переменного тока К509 №

Трансформатор тока И55/1 №

Таблица 7

Обозначение
диапазона
измерения
мощности
нагрузки

Номинальное
значение
тока
1гм

Относительное
значение
тока

и  9%
Хгг/

Значение
мощности

; Погрей 
измер«

ШОСТЬ 1
жия |

&$, Yar АР, W

1 0,5 120 0,5 •& 0,5 ‘Щ 0,03 0,01
1 100 и* и , 0,03 0,01

10
2 50 Z'V* щ 0,2 0

2,5 80 3 ,125-Й3,125-Ц 0,2 0,1

100 5 40

1

5 'L/x

:___ю

2,0 1,0

Погрешность измерения составляющих мощности нагрузки
трансформаторов тока в диапазоне измерений I не превышают 0,03 W* 
и 0,01 /а г  , в диапазоне измерений 10 не превышают 0,2 Wц 0,1 /аг, 
в диапазоне измерений 100 не превышают 2 W и I fdr  .
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?. Определение абсолютной погрешности компаратора и отношения 
сравниваемых токов

Применяемая аппаратура: 
амперметр Д5017 JT* 
амперметр Д5014/5 №>

Т а б л и ц а  8

Обозначение
диапазона
измерения
токовой
погрешности

Номинальное
значение
вторичного
тока,
Iг л /  » А

‘:Относитель 
ное значе­
ние

S
Тгл/

Количество вит­
ков обмоток 
компаратора

-{Номиналь­
ное значе 
ние ам - 
пер вит­
ков,
7.-W

Погрешности 
компаратора J

i

/

0 , 2

0,5

5 - 1 5 0

2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 ,0 0 2  j o . l

I 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 , 0 0 1 о л
5 6 0  6 0  | з о о 0 ,0 0 1  j o , I
2 50 50 1 0 0  i o . c o i i o . i

р г з - - - - - - 4 9  4 0 ю о  j o , o o i ! o , i
5 4 0 40 2 0 0  j 0 , Q 0 l | 0 , I  I

1 0  I 1 - 1 0 0  ! 2 0  ! 2 0 2 0 0  ; 0 , 0 0 2 1 0 . 1
! • i

Погрешности сравнения токов в компараторе не превышают 
0,002 % и 0,1* .

ВЫВОД. На основании результатов поверки устройство 
признано годным и допущено к применению.

Поверку проводил

МИ 989-85

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293769/4293769061.htm

