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УТВЕРЖДАЮ
Замвот.-.А4Г< Главного гооударот- 

ранятарного врача СССР 
/■^Ж.И.ЗАШШКО

1 Л/f/ic\(A 1 9 8 Г.

ИЕТОЩШСКИЕ УКАЗАНИЯ
ПО ФОТСМЕТРИЧ"?КСЫУ ИЗМЕРЕНИЮ КОНЦЕНТРАЦИЙ КАДМШ 

В Г'ОЗДШ РАБСЯЕЙ зоны

сц II я  Г 7 .41

Серебриото-белый тягучий я ковкий металл. Плотнооть 8 ,7 .
Тщ 821°, Тщщ 767°. Медленно раотворяетоя в ооляной я оерной
кислотах, хорошо в азотнс' кяолоте.

I .  Характеристика метода

Определеаяе основано на фотометряр'>ваыня продукта реакция 
иона кадмия с бромбенатяаао.

Отбор проб проводитоя о ковцантрярованяем на фильтр.
Предел измерения кадмия ч анализируемом объеме пробы -  I мкг. 
Предел измерения а воздухе -  0,01 мг/ма /при отборе 200 л /. 
Диапазон измеряемых концентраций в воздухе -  0,01-0,1 мг/м8. 
Определению не мешают железо, цинк, оеребро д > ЭО мкг в ана­

лизируемом объеме раствора. Влияние меди я яжхе*я устраняют до­
бавлением раотвора сульфоназо.

Граница оуммарой погрешности измерения в воздухе не превы­
шает +25*.

Предельно допуотиыая концентрация охяоя кадш i в воздухе -  
0,1 мг/мз.



2. Реактива а раствори

Кадмий азстношгшй, 04  / ^ 63/3 • 4EjO /ч .д .п ./, ГОСТ 
6262-74.

Основной раствор, содержащий 100 мкг/мл кадмия, готовят 
раот о̂рением 0,с274 г нитрата кадмия в 100 мл 0,5# соляной кис­
лоты. Сохраняется шесть месяцев.

Стандартный раствор, содержащий 10 м-т/мя кадмия, готовят 
разбавлением в 10 раз основного раствора.

Кислота ооляная х .ч ., ГОСТ 3118-77, 0,5# раствор.
Сегнетова соль, ч .д .а ., ГОСТ 5845-79, 40# раотвор.
Натрия тяооульфат, ч .д .а ., СТ СЭВ 223-75, 20# раотвор.
Сульфояазо, ч .д .а ., ТУ 6-09-19-77, 0,5# раотвор.
о-Коялол, ТУ 6-09-3825-78.
Натр едкий, х .ч ., ТОСТ 4Г!.';8-77, 10# раотвор.
Б.г^мбенэтяазо ^б-бромбензтиазол / 2-а зо -1/ - 2- 2-нафтол; ]  

ч .д .а ., ТУ 6-09-II34-77, 0,04# раотвор в воилоле. Уотойчяв два 
меояца.

3. Приборы и посуда

Фотонолориметр или опоктрофотомвтр- 
Аопирвдиогяов устройство 
Фяльтродержахели 
Фильтры АФА-В-20
Пробирки колориыетрпвокие из бесцветного отекла высотой 

120 мм я внутренним диаметром 15 ми.
Пипетки, ТОСТ 20292-74, вместямоотью I, 2, 5 я 10 мл. 
Колбы мерные, ТОСТ 1770-74, вмеот.иостм) 100 и х .

Воронка делительные, вместимостью 10 мл.
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Стаканы химическая, ГОСТ 1770-74, вместимостью 50r IOC их.

4. Проведение измерении 

Уоловжи отбора проб воздуха

Воздух оо окорооть» 20 л/мин аопярлруют через фильтр, по­
мещенный в фильтрод ериатель. Ддя определения 1/2 ЩК доотаточ- 
но отобрать 50 д воздуха в течение 2-3-х шшут.

Уодовхя ааадхва

Фильтр перенооят в отакан а дважды промывает по 5 мд горя­
чей 0 ,5* ооляной кислотой. Поода каждого промывай ха жидкоотъ 
сливают, фильтр отжимает отокиянной палочкой, промывные жидкос­
ти сливает вместе и измеряют объем. В кодориметрячиоху» пробар­
ку вносят 4 мд пробы, приливают 0 ,3  мд 40* раотвора оагнатово! 
соли, 4 мд ко идола, 0,2 мд 0,04* раотвора бромбензтиазо ■ 1,5мл 
1о* раствора едкого натра. Поода првбавханая каждого реактива 
содержимое пробирки вг алтнвают. В приоутотвни серебре к р. ст­
ворам после оегяетовоЖ ооли добавляют 0,2  ил Г.< раствора едко­
го натра я 0,5 мл 20* раотвора тиооульфата натрия. Ддя устране­
ния влияния меди и никеля к- раотворам /до введения ко идола/ 
прибавляют 0,1 ил 0,5* раог эра оульфояазо. Продукт реакцп кад­
мия о бромбензтиазо зкотрапруют кохлолом, ддя атого содержимое 
пробирки переливают в делительную воронку к встряхивают 1-2  ми­
нуты. После раоодаяваяяя жхдкоотей верхний слой ^лхвают в кгге- 
ту о то ладной слоя 10 мм я фотометрхруют при длине водны 600 нм.

Содержание ка.' шя в анализируемом объеме определяют по 
предварительно построенному гг^дуировочлому графику..

Лдя поотроь я  градуировочного графика готовит «калу т у ­
да pi в, согласно таблице!^
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Таблица 13
Шкала стандартов

.Номер! Стандартны! раствор !Соляная лиолота 1 Содержание 
стан-!о оодврканявн 10 мег/ мл, ! 0,59$ раствор, I кадили, 
дао? it мл__________ 1 мл 1 мкг

I 0 4,0 0
2 ОД 3,9 I
а 0,2 3,8 2
4 0,4 3,6 4
5 0,1. 8,-» *3
6 0,8 3,2 8
7 1,0 3,0 10

ЦЬ'алу стандартов обрабатывают аналогично пробам. 
Концентрацию кадмия в мг/м8 воздуха ; У  рассчитывают по 

формула:
I

г ,  К »
где

^  -  воднчоожао кадмии, найденное в анализируемом объема пробы, 
мкг;

**  -  общий объем пробы, ,лл;
Г  -  объем пробы, взатыв для анализа, мл;
/£» - объем падуха /ж/, ввитый для анализа и приведенный к стан­

дартным уоловиам /ом, приложение I/.
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Приложение I

Приведение объема воздуха к стандартным уолопшш проводят 
по оледушмей формуле:

¥ 20
¥ / ' * /273 + 20/ > Р
/273 + jf /  .101,33 ‘

где

f *  -  Объем воадуха, отобранный для анализа, л; 
р -  барометрическое давление, хПс /101,33 кОа * 760 мм рт.от.Л 
i  -  температура воздуха в меоте отбора пробы, °Ci

Для удобства раочета I f 20 следует пользоваться таблицей 
новффициеитов /приложение 2/ .  Для пряведевхя воадуги к етаадарт- 
вым условиям надо умножить /£  на соответатвутжй жовффичиент.



йхт ж т вш в 2
К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы

ivin приведения объема возпуха к стад г̂.ртнш условиям: те'трагура * 2 ( f ic  
ж а,2 юсфараоэ давление I0X,3S кПа /760 ш рт*с?*/

■ Д а ю и а..£ »..iflfe
1 37,33 37,86 1 98,40 l 98,93 ! 99,46 ! 100 1 ion,53 ! 101,06 ! 101,33 ! 101,86 1 102,40

~i0 I .1582 1ЛБ46 1.1709 1.Г772 I .1836 I .1839 I .1963 1.2026 1.2058 1.2X22 £2185
-26 Г. 1393 1.И56 I; 1519 I; 1561 I .1644 1.Г705 LI768 I;I83X £1862 I.X925 £1986
-22 £1212 1.1274 IiX336 I ;1396 1,1458 I; 1519 £1581 I; 1543 I .1673 £1735 1.Г795
-18 £1036 1.1097 1.Ы58 I .1218 1 .1278 1.1338 1 .1399 £X460 £1490 £1551 1.Х6П
-I* I.C8S6 £0926 I ;0986 1.1045 I .1105 I .1X64 I ;1224 I ;1284 £1313 £1373 £1432
-10 I;C70i 1.0760 I.08I9 1.0877 Ii0936 I;Q994 I.I053 1Л1Х2 I.H 4I I .1200 £1258
-6 £0540 £0699 I.06S7 I. 0714 1.0772 1.0829 1.0887 1.0945 1.0974 £1032 I ;1069
-2 1.0385 1*0442 1.0499 1.0556 I .0613 I;0669 I;Cf726 I.C784 1.08X2 £0869 1.0925

0 1.0309 1.0366 1.0423 1.0477 X.05C5 I .0591 1,0648 1.0705 1.0733 1.0789 1.0846
+2 I.0234 £0291 £0347 X.0402 1.9459 1.05X4 I .0571 1.0627 Ii0655 I. 0712 1.0767
+6 £0067 I. 0143 I . 0198 I. 025a 1.0309 1.0363 1.04X9 1.0475 1.0502 1.0557 £06X2
+10 0,9944 <"XVV4 1.0054 1.0108 1 .0162 I;G2XS 1.0272 X.0326 1.0353 X.0407 1.0463
+14 0.9896 C.9860 0;99I4 0.9967 1.0027 1.0074 £0128 I . 0183 1.0209 I.C253 £03X6
+18 0.9671 0.9725 0.9778 0.9830 0.9884 0.9936 0.9989 1.0043 1.0069 £0122 £0X75
+20 0.9605 0.9658 0,9711 0.9763 0.9815 0.9868 0.9921 0.9974 1.0000 1.0053 I .0105
+22 0.9539 0,9592 0.9645 0.9696 0.9749 0.9300 0.9853 0.9906 0.9932 0.9985 1.0036
+24 0.9475 0.9527 &Э579 0,9631 0.9983 0.9735 0.3787 0.9839 0.9865 0.99Г7 0.3968
+26 0.94X2 C;9464 0.9516 0.9566 0.9618 0.9669 0.S72I 0.9773 0;9799 0.985X 0.9902
+28 0.9849 0*9401 0.9453 0.3503 0.9555 0.9C05 0.9657 0.9708 0.9734 0.9785 0.9836
+30 0.9288 0.9339 0.9391 0.9440 0.9492 0.9542 0.9594 0.9645 0.9670 0.9723 0.9772 ~+34 0.9167 0.92X8 0.9268- 0̂ 93X8 0.9368 0.94X8 0.9468 0.9519 0.9544 0.9595 0.9644 3*+38 0.9049 0.9099 0.9149 0.9198 0.9248 0.9297 0.9347 0.9397 0.9421 0.9471

w m wvo
0.9520



Приложение 3
СПИСОК

институтов, продотавшяшх методики в дашшй оборняк

Вещество ......-!.аш,ааом“ “ игати' “
_ _______ I . _________ __!.......... ....................2 _______ ______
Аэотяотокяслый натрий Институт гигиены труда я профзаболева­

ний АМН СССР, г. Мооква
АлшшшйоргаияНеокие
соединения

Институт гигиены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Аминазин Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Антрацен Свердловский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Бромистый метах Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

ВяшшЗутяловнй эфир Горьковский инотятут гигиены труда-и 
профзаболеваний

X, 2-Диброыпропан Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Дшетшлацатамид Институт кренены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, г. Москва

о-Дихлорбонзол в 
п-Дихяорбеязол

Горьковикий институт гигиены труда и' 
профзаболеваний

2,3-Днхлор-1,4-нафтожшюн Харысовокяй институт гигиены.труде и 
профзаболеваний

Дяэтилзслортиофоофат Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Из снропилхлорформиат 
/из опрошлхлоркарбонат/

Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Кадмий Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Москва

Метшюятрофоо ВНУИГянтоко, г. Киев
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Иитрометан

Перхлорыетилмеркаптан

о’иыазин

!____________________ 2___________ _ _
Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний
Горьковский инотитут гигиены труда и 
профзаболеваний
Инотитут лелезнодорожной гигиены ГСУ MII0, 
г. Мооква

Сш.азян, пропааин, 
««травин

Горьковокг.й институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Сурьма

Пятихлориотая оурьыа
Толуол, бутялацетат, 
бутиловый опирт

Институт гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква,
Ленинградский инотитут охраны труда 
Ленинградский институт охраны труда
Инотитут гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква

Трехфтористая и трех- Ленинградский инотитут гигиены труда 
хлористая оурьма я профзаболеваний
Трихлорэтилен, тетра- Горьковокий инотитут гигиены труда я 
хлорэтая, тетраброызтан профзаболеваний
Трихлорэтилен,
тетрахлорэтялен

Трикреэилфоофат и 
трикоиленилфоофат
Трихлорбэнзол.

Белорусский оанятарно-гигиеничеокай инсти­
тут, г.Мяяок, Горьковокий инотитут гигиены 
труда я профзаболеваний
Ленинградский инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний

к-Хлорфеншшзоцианат и Горьковокий инотитут гигиены труда и
я-хл орфеяилнз оциана т профзаболеваний
Хлорбензол и 
бромбэнзол
Йюраягядрид тр‘ихлор- 
укоусной кислоты

Горьковокий институт гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда * 
профзаболеваний

Цяанурхяорад Горьковокий инотитут гигиены труда я
профзаболеваний

Ĵ i«-W-»,Ca,83r. ЭЦ. 1593 , _йр,_шси
Т«пмр*$«* Нцшвхврогм Здааоохршмш СССР,

МУ 2755-83
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