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УШЫОДАЮ
Заместитель Тлавного гооударот- 
веввопкедватарвого врача СССР 

■А.И.ЗШВШ 
_  I9&3 Р.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНА
ПО ПОУЮРОП-ДЙЯВСКиЛГ ВЗМЕРНШ) КШЦШТРАЦИЙ
ШТИХЛОРИСТСЙ СУРЬШ В ВОЗДУХЕ рабочей 3сны

SSOf  М о 299,02

Светло-желтая жидкость. Плотность 2 ,3 . Тш  2 ,8 -4 ,0 °,
Т „,„  140° рвав. Реагирует о вод а. Раотв^ряетоя в соляной кясло­
те, хлороформе, метиловой и аыяловом опяртах.

I .  Характеристика метода

Онределевже ооношчо ва воеотааовжввия иова сурьми ва 
ртутно-капельном катоде ва фоне соляной кяолотв 1: 1,

Потенциал вооотановлвнвя явка оурьмм -  0,35 в /по отношению 
к наоыщенн’оыу каломельному электроду/.

Отбор проб проводима о вовц< гтрированжем ва фильтр и в 
ошшну» молоту.

Предел вамаревия оурьыы ОД юа/мх анализируемого раствора 
пробы.

Предел намерения в воздухе 0,13 мг/м8 /п>'н отборе 15 л .
Диапазон намеряемых концентраций 9,13-1,3 мг/ма.
Гранвца суммарной погрешноотв намерения в воздухе не правд- 

ваат +25*.



98

Определвгш не мешают олово, никель, о винен, мед’ . 
Предельно допустимая концентрация пятихжориотой оурыш в 

воздухе в переочете на сурьму -  0,3 к Ум8 /о обязательная контг
ролем НС / .

2 .  Реактивы и раотворы

Сурьма пятиокиоь, х.ч., 1У 6-09-2273-77.
Основной, раотвор, содержащий 200 мкг/мл оурьыы, готов-тт 

растворением О,(Г65 г пятиокяои оурыш в 100 ил ооляной кнолоты
/ 1: 1/ .

Стандартный раотвор, содержащий 10 мкг/мл оурыш, готовят 
разбавлением в 20 рае основного раствор оолнчоЁ кислотой /1:1/. 
Раотвор свежеприготовленный.

Киолота соляная, х.ч., ГОСТ 3116-77, разбавленная водой в 
отношении 1:1.

Ртуть метааилчеокая, очищенная, ГОСТ 4658-49.
Аммоний ванадиевокиолый, ч.д.а., ПУТ №36-75.
Ртуть нзотнокиолая, закисная, ч.д.а., ГОСТ 4521-78.
Цинк гранулированный.
Азот газообразный, ГОСТ 9293-74, очищенный от кислорода.

Очистка азота от кислорода
Ая[,т пропускают через склянку, содержащую раотвор двухвал­

ентного ванадия, находящегося над гранулами аыальга«шрованного 
цинка. Раотвор двухвалентного ванадия готовят следующим образом: 
порошок вардиевокяологи аммония растворяют в 1536 раотворе сер­
ной кислоты до получения насыщенного раствора пятивалентного 
ванадия. В качестве восстановителя яоиольауют амальгаму цинка. 
Для ее получения гранулированный цинк встряхивают в раотворе 
азотнокислой закиси ртути, содержащем азотную кислоту, до обра-
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вовашш блеотящей амальгамы цинка. Амальгамированный цинк тща­
тельно отмывают дистиллированной водой от азотной киолотн. На­
сыщенный раствор пятивалентного ванадил вотряхнваш о амальга­
мой цинка до фиолетовой окраокя двухвалентного ванадия. Раотвор 
устойчив в течение 1,5-2 меояцев.

3. Прг1оры и пооуда

Полнрограф ППТ-1, о двумя электродами ртутн о-капегчтм и 
насыщенный каломельным.

Аонярашонное устройство.
Фкльтродержатели.
Фильтры АФА-ВП-20.
Пог..ытнтеяьнне оооуды о пориотой шшотинкой.
Стаканн химичеокие, цилиндры мер е, колбы мерные. ГОСТ 

1770-74, вмвотлноотью 100 ил.
Шшвткн, ГОСТ 20292-74, выестлмоотьп I, 2, 5 и 10 ыл.

4. Проведение изиереняя 
Условия отбор проб воздуха

Воздух оо окороотью 0,5 л/мнн аошрируЮт через последова­
тельно соединенные фильтр, помещенный в фидьтродеркатель, я по- 
глотителььый оооуд о поротой шшотинкой, содержащий 10 мл со­
ляной киолотн /1:1/. Для определения предельно .г.опуотимой кон­
центрация сурьмы достаточно отобрать U л воздуха в течение 
26 минут.

Условия анализа
Фильтр вынимают из патрона, помещают в стакан, промывают 

2 раза 5 мл гори чей соляной кислоты /1:1/. Раствор вместе о 
содержимым поглотительного сосуда сливают в мерный цилиндр я
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доводят объем до 20 мл.
ДШ1 подяуографирог>ошш берут 10 ал полученного раотвора а 

помещает в поляроррафичеохую ячейку. Кнояород ав раствора уда­
ляют продуванием в течение 3-5 мин очищенным от авто азотом.

Рекам нодврографировашш
Рекам 3-х электродный, электрод сравнения -  каломельный, 

.диапазон тока ДТ 1000 а 2000, начальное поляризующее напряжена* - 
0,2 в, амплитуда переменного тоха 16 мВ, окорооть развертка 
5 мВ/о, период капания ртути 3 оек, режим регистрация -  непре­
рывный, окорооть подача диагрылшой лгчты -  1800 мм/чао.

Содержание оурьмы I мл полярографируеыого раствора нахо­
дит по предварительно построенному градуировочному графику за­
висимости высоты пика от концентрации сурьмы в растворе. Для 
построения градуировочного графика готовят шкалу стандартов, 
согласно таблице 21.

Таблица 21.
Шкала стандартов

НомерЮтввда̂ гиый раствор о! Соляная 1 Содержание стан-'содержанием сурьмы Iкислота 1:1,1 оурьмы,дарта 110 мкг/мл, мл I ми I мкг/мя
I 0,1 9,9 ОД
2 0,3 9.7 0,3
3 0,5 9,5 0,5
4 0,7 9,3 0,7
5 0,9 9.1 0,9
6 1.0 9,0 1.0

Концентрацию оурьмы в мг/м8 воздуха /X/ вмчяоляют но фор­
муле:

-  Л £ Л .,X . гае
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у  -  количество оурьмн в I мл подярографируемого раствора, мкт; 
К - обдай объем раотвора, мл;

^  -  объем воздуха /л / ,  взятый для анализа ■ прявс данный к 
отандартннм условиям по формуле /ом. приложение I / .
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Приложение I

Приведение объема воздуха к стандартным уолопшш проводят 
по оледушмей формуле:

¥ 20
¥/' * /273 + 20/ > Р
/273 + jf /  .1 0 1 ,3 3  ‘

где

f* -  Объем воадуха, отобранный для анализа, л; 
р -  барометрическое давление, хПс /101,33 кОа * 760 мм рт.от.Л 
i  -  температура воздуха в меоте отбора пробы, °Ci

Для удобства раочета I f 20 следует пользоваться таблицей 
новффициеитов /приложение 2/ .  Для пряведевхя воадуги к етаадарт- 
вым условиям надо умножить / £  на соответатвутжй жовффичиент.



йхт ж т вш в 2
К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы

ivin приведения объема возпуха к стад г̂.ртнш условиям: те'трагура * 2 ( f ic  
ж а,2 юсфараоэ давление I0X,3S кПа /760 ш рт*с?*/

■Даюи а.£»..iflfe
1 37,33 37,86 1 98,40 l 98,93 ! 99,46 ! 100 1 ion,53 ! 101,06 ! 101,33 ! 101,86 1 102,40

~i0 I .1582 1ЛБ46 1.1709 1.Г772 I .1836 I .1839 I .1963 1.2026 1.2058 1.2X22 £2185
-26 Г. 1393 1.И56 I; 1519 I; 1561 I .1644 1.Г705 LI768 I;I83X £1862 I.X925 £1986
-22 £1212 1.1274 IiX336 I ;1396 1,1458 I; 1519 £1581 I; 1543 I .1673 £1735 1.Г795
-18 £1036 1.1097 1.Ы58 I .1218 1 .1278 1.1338 1 .1399 £X460 £1490 £1551 1.Х6П
-I* I.C8S6 £0926 I ;0986 1.1045 I .1105 I .1X64 I ;1224 I ;1284 £1313 £1373 £1432
-10 I;C70i 1.0760 I.08I9 1.0877 Ii0936 I;Q994 I.I053 1Л1Х2 I.H 4I I .1200 £1258
-6 £0540 £0699 I.06S7 I. 0714 1.0772 1.0829 1.0887 1.0945 1.0974 £1032 I ;1069
-2 1.0385 1*0442 1.0499 1.0556 I .0613 I;0669 I;Cf726 I.C784 1.08X2 £0869 1.0925

0 1.0309 1.0366 1.0423 1.0477 X.05C5 I .0591 1,0648 1.0705 1.0733 1.0789 1.0846
+2 I.0234 £0291 £0347 X.0402 1.9459 1.05X4 I .0571 1.0627 Ii0655 I. 0712 1.0767
+6 £0067 I. 0143 I . 0198 I. 025a 1.0309 1.0363 1.04X9 1.0475 1.0502 1.0557 £06X2
+10 0,9944 <"XVV4 1.0054 1.0108 1 .0162 I;G2XS 1.0272 X.0326 1.0353 X.0407 1.0463
+14 0.9896 C.9860 0;99I4 0.9967 1.0027 1.0074 £0128 I . 0183 1.0209 I.C253 £03X6
+18 0.9671 0.9725 0.9778 0.9830 0.9884 0.9936 0.9989 1.0043 1.0069 £0122 £0X75
+20 0.9605 0.9658 0,9711 0.9763 0.9815 0.9868 0.9921 0.9974 1.0000 1.0053 I .0105
+22 0.9539 0,9592 0.9645 0.9696 0.9749 0.9300 0.9853 0.9906 0.9932 0.9985 1.0036
+24 0.9475 0.9527 &Э579 0,9631 0.9983 0.9735 0.3787 0.9839 0.9865 0.99Г7 0.3968
+26 0.94X2 C;9464 0.9516 0.9566 0.9618 0.9669 0.S72I 0.9773 0;9799 0.985X 0.9902
+28 0.9849 0*9401 0.9453 0.3503 0.9555 0.9C05 0.9657 0.9708 0.9734 0.9785 0.9836
+30 0.9288 0.9339 0.9391 0.9440 0.9492 0.9542 0.9594 0.9645 0.9670 0.9723 0.9772 ~+34 0.9167 0.92X8 0.9268- 0̂ 93X8 0.9368 0.94X8 0.9468 0.9519 0.9544 0.9595 0.9644 3*+38 0.9049 0.9099 0.9149 0.9198 0.9248 0.9297 0.9347 0.9397 0.9421 0.9471

w m wvo
0.9520



Приложение 3
С П И С О К

институтов, продотавшяшх методики в дашшй оборняк

Вещество ...... - ! .аш,ааом“ “ игати' “
_ ________I . _________ __!........... ..................... 2 _______  ______
Аэотяотокяслый натрий Институт гигиены труда я профзаболева­

ний АМН СССР, г . Мооква
АлшшшйоргаияНеокие
соединения

Институт гигиены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Аминазин Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Антрацен Свердловский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Бромистый метах Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

ВяшшЗутяловнй эфир Горьковский инотятут гигиены труда-и 
профзаболеваний

X, 2-Диброыпропан Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Дшетшлацатамид Институт кренены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, г. Москва

о-Дихлорбонзол в 
п-Дихяорбеязол

Горьковикий институт гигиены труда и' 
профзаболеваний

2 ,3-Днхлор-1,4-нафтожшюн Харысовокяй институт гигиены.труде и 
профзаболеваний

Дяэтилзслортиофоофат Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Из снропилхлорформиат 
/из опрошлхлоркарбонат/

Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Кадмий Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Москва

Метшюятрофоо ВНУИГянтоко, г . Киев



1М
__________ I _________
Иитрометан

Перхлорыетилмеркаптан

о’иыазин

!______________________2_____________ _
Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний
Горьковский инотитут гигиены труда и 
профзаболеваний
Инотитут лелезнодорожной гигиены ГСУ MII0, 
г. Мооква

Сш.азян, пропааин, 
««травин

Горьковокг.й институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Сурьма

Пятихлориотая оурьыа
Толуол, бутялацетат, 
бутиловый опирт

Институт гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква,
Ленинградский инотитут охраны труда 
Ленинградский институт охраны труда
Инотитут гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква

Трехфтористая и трех- Ленинградский инотитут гигиены труда 
хлористая оурьма я профзаболеваний
Трихлорэтилен, тетра- Горьковокий инотитут гигиены труда я 
хлорэтая, тетраброызтан профзаболеваний
Трихлорэтилен,
тетрахлорэтялен

Трикреэилфоофат и 
трикоиленилфоофат
Трихлорбэнзол.

Белорусский оанятарно-гигиеничеокай инсти­
тут, г.Мяяок, Горьковокий инотитут гигиены 
труда я профзаболеваний
Ленинградский инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний

к-Хлорфеншшзоцианат и Горьковокий инотитут гигиены труда и
я-хл орфеяилнз оциана т профзаболеваний
Хлорбензол и 
бромбэнзол
Йюраягядрид тр‘ихлор- 
укоусной кислоты

Горьковокий институт гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда * 
профзаболеваний

Цяанурхяорад Горьковокий инотитут гигиены труда я
профзаболеваний

J ^ i « - W - » , C a , 8 3 r .  Э Ц .  15 9 3  ,  _ й р ,_ ш с и
Т « п м р * $ « *  Н ц ш в х в р о г м  З д а а о о х р ш м ш  С С С Р ,

МУ 2764-83
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