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Настоящая методика поверки р а сп р остр ан я ется  на рефрактометр 

ИК&-454 ТУЗ-З Л 5 3 1 -7 7 , предназначенный для измерения показателя 

преломления П линии D  сп ек тр а , а также средн ей  дисперсии 

Пр -  А с неагрессивны х жидкостей и тверды х тел  с  пределом д о ­

пускаемой основн ой  погреш ности +2 Л (Г 4 по показателю  преломления и 

+ 1 , 5 Л О "4 по средн ей  дисперсии и устанавл ивает методику первичной 

и периодической поверок в п р оц ессе  эксплуатации.
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1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1 .1 . При проведении поверки должны быть выполнены операции, 

указанные в табл.1

Таблица 1

Наименование операции

Номер
пункта
Ш

Обязательность проведе­
ния операций при
выпуске из ' 
производст­
ва

ремонте, 
эксплуатацга 
я хранении

. Внешний осмотр 5.1 Да Нет

. Опробование 5 .2 Да Да

. Определение пределов 

диоптрийной наводки окуляра 5.3.1 Да Да
. Проверка качества поля 

зрения и качества границы 

светотени 5.3.2 Да Да

. Проверка компенсатора 

дисперсии 5 .3 .3 Да Да

. Определение основной 

погрешности рефрактометра 

по показателю преломления 5.3.4 Да Да

. Определение основной 

погрешности рефрактометра 

по средней дисперсии 5 .3 .5 да Да

. Определение сходимости 

показаний 5.3.6 да Да

Примечание: При получении отрицательного результата при проведении 

той или иной операции поверка прекращается.
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2 .  СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2 .1 .  При проведении поверки должны быть применены ср е д ств а  

поверки, указанные в т а б л .2

Таблица 2

Наименование ср е д ств а  
поверки

Н ормативно-техническая характеристика

Образцовая призма а) Марка стек л а  -  К -8  ГОСТ 3 5 14 -76 ;

б ) номинальное значение показателя 

преломления призмы ^ Э(р * 1 ,2 5 * . .

в )  дей стви тел ьн ое значение показателей 

преломления ftp , ftp  и Пс опре­

деляют с  погрешностью до + 2 .1 О"5 ;

Образцовые пластины Номинальное значение показателей  пре­

ломления со о т в е т ст в е н н о :

1 ,4 7 8 1 , (1 ,4 3 9 8 ; 1 ,4 9 0 3 ; 1 ,4 7 0 4 ) ;

дистиллированная вода  

по ГОСТ 6 7 0 9 -7 2

1 ,6 5 6 8 ; (1 ,6 2 2 0 ) ,  1 ,7 5 5 0 ; 1 ,9 4 4 1 . 

Пр = 1 ,3 3299  при ( t  = 2 0 + 0 ,2°С ) 

Ьр-Пс  = 0 ,0 0 5 9 7  при ( t  *  2 0 + 0 ,2 °С )

диоптрийная трубке диапазон диоптрийной шкалы +5 дптр
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2 . 2 .  В спом огател ьн ы е с р е д с т в а  п овер к и

Таблица 3

Наименование Х арактеристика

Иммерсионные ж идкости

1-бром наф талии ТУ 6 -0 9 - 1 8 6 - 7 5 ; / г , ,  = 1 , 6 6 . . .

Йодистый м етилен  ТУ 6 -0 9 -3 9 8 8 -7 5 , П р  = 1 , 7 8 . . .

насыщенный, с е р о й  ГОСТ 1 2 7 -7 6 ;

Флакон № 2 9  из н а бор а  ВИЖ по Пр = 1 , 9 5 . —

ТУ 6 -0 9 -3 4 7 8 -7 3 -

Натриевая лампа ДНАС-18 по М онохроматический, и сточни к

ТУ 1 6 -5 3 5 -6 7 9 -  8 2 с в е т а

Смесь эфира Т У б -0 2 -1 2 4 4 -8 3  

с о  спиртом  ГОСТ 1 8 3 0 0 -7 5

Примечание: при п овер к е можно заменить указанные ср е д ст в а

поверки  другими ср ед ствам и  измерений с  аналогичными 

х а р а к тер и сти к а м и , обеспечиваю  ими необходимую 

т о ч н о с т ь  п о в е р к и .



-  6 -

3 .ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСЮСТЙ

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие 

требования б е зо п а сн о ст и :

-  сл ед и ть , чтобы иммерсионная ж идкость не попала на руки;

-  окончив р а б о т у , тщательно вымыть р уки ;

-  хранить иммерсионную ж идкость в закрытом с о с у д е ;

-  в с е  работы  проводить в хорошо проветриваемы х помещениях:.
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4 . УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

4 .1 .  При проведении п оверки  соблюдают следующие у сл ови я :

-  тем пературу в о зд у х а  в  помещении ( 2 0 + 2 ) ° С ;

-  влаж ность в озд у х а  не бол е е  80

4 .2 .  Перед проведением  п оверки  выпслнянгг следующие п од готов и тел ь ­

ные работы :

выбирают для работы  реф рактом етрический бл ок ;

-  устанавливаю т блок на к ор п усе  п о  направляющим д о  упора  и 

фиксируют юстировочным ключом;

-  промывают п овер хн ости  освети тел ьн ой  и измерительной призм 

этиловым ректификованным спиртом  ГОСТ 1 8 3 0 0 -7 2 , протирают ч и ст о й , 

мягкой салф еткой  из отбел енной  фланели а р т .1 6 3 9  ГОСТ 7 3 5 9 -7 7 ,

-  при р а б о т е  с  дистиллированной водой  открывают окно о св ети тел ь ­

ной призмы, при этом  зер кал о изм ерительной призмы должно быть 

закры то;

-  при р а б о т е  с  образцовыми призмой и пластинами откиды вает 

освети тел ьн ую  призм у.

-  н ан осят на полированную гр ан ь обр а зц овой  призмы {п л асти ш ^ каплю 

иммерсионной ж идкости- Иммерсионная ж идкость должна быть 

подобрана т а к , чтобы  вы полнялось н е р а в е н ст в о : Л <  П ,< ,Л /,

г д е  П, — п ок а за тел ь  преломления иммерсионной ж идкости ,

Н -  п ок а за тел ь  преломления о б р а зц о в о го  с р е д с т в а , 

д /  -  п ок а за тел ь  преломления изм ерительной призмы;

-  устанавливаю т образцовую  призму (п л асти н у)н а  измерительную 

призму т а к , чтобы иммерсионная гш дкость была равномерно распределена 

а полированная грань обращена к с в е т у , тщ ательно притирают;
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Пять раз измеряют показател ь преломления обр азц овой  призмы (плас­

тины) причем каждый раз устанавливаю т з а н о в о . Среднее значение 

изм ерен ного п ок азател я  преломления сравнивают с  выгравированным на 

обр а зц ов ой  призме (п л а ст и н е ). Если р а зн ость  не бол ее  ±  2Л(Г ^ , т о  

ю стировка не нарушена.
Аналогично ю стировку можно проводить по дистиллированной в о д е , 

следующим обр а зом .

К реф рактом етрическом у блоку подключают циркуляционный тер м оста т  

(для поддержания температуры воды с  погреш ностью  не бол ее + 0 ,2 ° С ) .  

Между осв ети тел ьн ой  и измерительной призмами помещают д в е -т р и  

капли воды,выдерживают 1 0 -1 5  минут для выравнивания тем ператур и 

проводят пятикратное измерение п ок азател я  преломления воды при 

одной из тем ператур  в интервале о т  18 до 22  ° С , ( с м .т а б л .3 ) .

Среднеариф метическое значение п ок азател я  преломления сравнивают 

с  табличным значением.

°с 18 19 1 20 21

Пэ 1 ,3 3 3 1 6 1 ,3 3 3 0 7 1 ,3 3 2 9 9 1 ,3 3 2 9 0

Таблица 3  

22

1 ,3 3 2 8 0

Полученная р а зн о ст ь  бу д ет  осн овн ой  погреш ностью  в данной точк е  

шкалы, он а  не должна превышать + 2 .1 0 "44.

Если полученная р а зн ость  превышает + 2 .1 0 ^  устанавливают шкалу 

на значени е пок азател я  преломления обр а зц ов ой  пластины,призмы.

Для э т о г о  отвинчивают заглушку 2  (с м .р и с .1  Г 3 1 .1 5 .0 5 1  Т О ). Котиро­

вочным ключем поворачиваю т гол ов к у  винта т а к , чтобы граничная 

линия с в е т о т е н и  сов м ести л а сь  с центром п ер ек р ести я . Если э т о г о  

Сделать не у д а е т с я , реф рактометр признают непригодным и передают 

в рем он т.
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5 . ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5 .1 .  Внешний осм отр

5 . 1 . 1 .

К ом п лектность р еф р актом етра  ИРФ-454 должна с о о т в е т с т в о в а т ь  требованиям  

приведенным в р а зд ел е  "К ом плект п о ст а в к и " п а сп ор та  н а  реф рактом етр .

5 . 1 . 2 .  При внешнем о см о т р е  должно быть у ст а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  

реф рактом етра ИРФ-454 следующим тр ебован и я м :

а ) на м етал ли ческих д е та л я х  новы х р еф рактом етров  не должно 

быть за у се н ц е в  и за б о и н . Острые углы и кромки д ета л ей  должна быть 

притуплены ;

б )  н акатка  на д ета л я х  должна бы ть ровной  и ч е т к о й ;

в )  винты и гайки  н е  должны им еть повреждений шлицев, гран ей  

и п а зо в  п од  ключ;

г )  на п о в е р х н о ст я х  д ета л ей  н е д оп у ск а ю тся  следы к о р р о зи и , 

п отек и  к р аск и  и д р у ги е  деф екты , ухудшающие внешний вид реф р актом етр а ;

д )  на р еф р актом етр е  не должно бы ть вм ятин, сл ои  покрытия должны 

прочн о д ер ж а ться  н а  п о в е р х н о с т я х , не липнуть и н е  о сы п а ть ся .

Г р ави р овка  ш трихов, цифр и зн а к ов  должна бы ть выполнена ч е т к о  

и тщ ательно запол нена  к р а ск о й ;

а )  на к о р п у се  р еф рактом етра  должна бы ть прикреплена би р к а , 

с  нанесенными на н ей  маркой п р ед п р и я т и я -и зго т о в и т е л я , шифром с  

ин дексом  м одели и ном ером  р еф р актом етр а .

5 .2 .  О пробование

5 . 2 . 1 .  К а ч е ст в о  сб ор к и  и в за и м од ей ств и е  отдельны х ч а ст е й  

проверяю т оп р обован и ем  и о см о т р о м ; при эт о м

а )  в с е  скрепленны е д ета л и  и ч а с т и  р еф рактом етра  должны пл отн о 

с о п р и к а са т ь ся  с  опорными п ов ер х н остя м и ,
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б )  движения в с е х  подвижных ч а ст е й  и механизмов должны быть 

плавными, б е з  рывков и за ед а н и й .

5 . 2 . 2 .  К ачество  и зготов л ен и я  и сб ор к и  оп ти ч еск и х  ч а ст е й  

реф рактом етра проверяю т осм отр ом  и оп р обован и ем ; при этом

а )  на п о в е р х н о ст я х  оп ти ч еск и х  д етал ей  не должно быть н ал етов  

кап ел ьн ого  в и д а , грубы х царапин и в ы к ол ок ,

6 }  не д о п у с к а е т с я  раскл ей ка  склеенны х д е т а л е й ,

в )  на алюминированных п о в е р х н о ст я х  д ета л ей  не должно быть 

признаков разруш ения отражающего с л о я .

5 . 2 . 3 .  К а ч еств о  измерительны х у з л о в  реф рактом етра проверяю т 

опробован ием  и наблюдением в о к у л я р ; при этом

а )  маховики должны п о в о р а ч и в а т ь ся  п л а в н о , б е з  ры вков и 

за ед а н и й ;

б )  шкала должна быть хорош о о св е щ е н а .

5 . 2 . 4 .  О пределение п р ед ел ов  диоптрийной наводки окуляра

П редел диоптрийной н авод к и  окуляра реф рактом етра п роверяю т

при помощи диоптрийной трубки  следующим о б р а зо м :

-  диоптрийную тр у бк у  устан авл и ваю т на б е с к о н е ч н о с т ь ,

-  приставляю т тр у бк у  к окул яру  р еф р ак том етр а ,

-  окул яр реф рактом етра устан авл и ваю т сначала в о д н о , затем  в 

д р у го е  крайнее полож ение. Н аводят диоптрийную тр у бк у  на р е з к о е  

изображ ение шкалы и п р ои зв од я т  о т с ч е т  по шкале диоптрийной трубки  

Предел диоптрийной н аводки  окуляра должен бы ть не м енее +5 д и оп тр и й .
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5 . 2 . 5 .  П роверка к а ч е с т в а  поля зрения и к а ч е ст в а  с в е т о т е н и

К а ч еств о  поля зрен и я  и распол ож ение границы с в е т о т е н и  проверяют

наблюдением в  окуляр. При эт о м  п ол е  зрения реф рактом етра  должно 

у д о в л е т в о р я т ь  следующим тр ебован и я м :

-  быть чистым и и м еть  оч ер та н и е  к р у г а , р а зд е л е н н о го  границей на 

д в е  половины (св етл у ю  и тем н у ю );

^ св етл а я  половина должна быть равном ерно освещ ена и н е иметь 

окраш енности при р а б о т е  в проходящ ем и отраженном с в е т е ;

-  граница св е т о т е н и  должна бы ть р е з к о й , к о н т р а ст н о й , б е з  окраски 

по в се й  дл и н е;

-  штрихи и оцифровка шкал, а  также п е р е к р е ст и е  с е т к и  должны 

быть р езки м и , б е з  д е ф е к т о в , затрудняющих п р овед ен и е о т с ч е т а ;

-  о т сч е т н а я  р и ск а  должна бы ть параллельна штрихам шкалы; 

видимая на гл а з  н еп ар ал л ел ьн ость  н е  д о п у с к а е т с я .

5 . 2 . 6 .  П роверка к ом п ен са тор а  д и сп ер си и

5 . 2 . 6 . 1 .  К ом п енсатор  д и сп ер си и  при дневном  с в е т е  проверяю т 

следующим о б р а зо м .

Н аносят между призмами каплю воды и устанавл иваю т реф рактом етр 

таким о б р а зо м , ч тобы  белый с в е т  падал ч е р е з  откр ы тое  окн о о с в е т и ­

тел ьн ой  призмы на  р еф рактом етри чески й  б л о к . Добившись вращением 

барабан а  ком п ен аатора  д и сп ер си и  обесц веч и ван и я  граничной линии и 

н авед я  ее  на п е р е к р е с т и е , снимают о т с ч е т  . Затем  таким же 

обр а зом  снимают о т с ч е т  при в тор ом  положении ком п ен сатор а  и 

определяют наибольшую р а з н о с т ь  о т сч е т о в п р и  аналогичных пятикратных 

и зм ерен и ях . Р а зн о ст ь  о т с ч е т о в  п о к а за те л я  преломления Л р  н е  должна 

превышать I .I C T 4 .

5 . 2 . 6 . 2 .  К ом п енсатор  ди сп ер си и  при ж елтом натри евом  с в е т е  

проверяю т следующим о б р а зо м .

У станавливаю т реф рактом етр  в темном помещении и освещ ают 

желтым натриевым с  в е т о м .
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Н аносят на измерительную призму каплю дистиллированной воды и 

измеряют п ок азател ь преломления при нескол ьки х  положениях ком п ен сатора» 

Смещение граничной линии не должно превышать О Д  дел .ш кал ы .

5 ,3 »  Определение м етр ол оги ческ и х  парам етров

5 , 3 . 1 .  Определение осн овн ой  погреш ности реф рактом етра по показателю 

преломления Пр .

Определение осн овн ой  погреш ности рефрактометра п р ои звод я т по обр азц о­

вым призме и пластинам . ГГри р а б оте  откидывают освети тел ьн ую  призму рефрак­

т ом етр и ч еск ого  блока.П ротирают п овер хн ости  обр а зц ов ой  и измерительной 

призм смесью  эфира с о  сп и р т о м . Н аносят одну каплю иммерсионной жидкости 

на полированную п овер хн ость  обр а зц ов ой  призмыСпластины) и устанавливают 

её  на измерительную та к » ч тобы  иммерсионная ж идкость р аспредел ил ась по 

всей  соприкасающ ейся п овер хн ости  и не выступала по краям . Если между с о  -  

прикасающимися поверхностям и призм н абл вд ается  б ол ее  2 -3  п о л о с , то  призмы 

тщ ательно чи стят  и устанавл иваю т п овтор н о.П р оводя т пять р а з  измерение 

п ок азател я  преломлнния Hj) .  Определяют среднеариф м етическое значение для 

каждой призмы(пластины) и сравнивают с  соответствую щ им ,награвированны м 

на обр азц овой  п р и зм е (п л а сти н е ).  Р а зн ость  не должна превышать + 2 ,5 .Г (Г ^ .

5 .3 . 2  Определение осн овн ой  погреш ности рефрактометра по средней  д и с­

персии Нр ~ Hq

Основную п огреш ность п о  ср едн ей  ди сперсии  Пр~ / ? £  определяют 

с  помощью дистиллированной воды и образцовы х п л а сти н :

-  в диапазоне измерения п ок а за тел я  преломления 1 ,2 - 1 ,7  определяют 

по дистиллированной воде  и пластиной  из стекл а марки T K -2I (Т К -2 0 ) ;

-  в диапазоне измерения п ок а за тел я  преломления Г ,6 - 2 ,0  определяю т 

пластинами из стекл а  марок ТФ-5 и СТФ -58.
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Р а с ч е т  в е д у т  п о ф орм уле:

Прг + 0<?
гд е  Пр -  у\ -  ср ед н я я  д и с п е р с и я ;* w

-  табличные величины ( с м .т а б л .Г - 4  Т е х н и ч е ск о го

опи сания и ин струкц и и  по эк сп л у а та ц и и  Г 3 4 .3 5 .0 5 1  Т О ) ,

ГГри р а б о т е  с  д и сти л л и р ован н ой  в од ой  к р еф р а к том етр у  п одсоеди н яю т 

т е р м о с т а т ,  н а н о ся т  каплю воды между о с в е т и т е л ь н о й  и изм ери тел ьн ой  

призм ам и. При р а б о т е  с  о б р а зц о в о й  пл асти н ой  на н ее  н а н о ся т  иммер­

сионную  ж и д к о с т ь , а  за те м  помещают на изм ерительную  п р и зм у .

Д оби ваю тся  о б есц в еч и в а н и я  граничной  линии, снимают пятикратны е 

отсч е т ы  по шкале ба р а ба н а  ^  при каждом из д в у х  положений ком­

п е н с а т о р а .

По ср едн еари ф м ети ческом у  значению о т с ч е т о в  j f  определяю т в е л и -

среднюю д и сп е р си ю .

Величины ср ед н ей  д и сп ер си и  ди сти л л и р ован н ой  воды и с т е к о л  марок 

T K -2 I  (Т К -2 0 ) ,ТФ -5 ,СТФ -58 сравн и ваю т с  их паспортны м  зн а ч ен и ем .

5 . 3 . 3 .  О пределение сх о д и м о ст и  п ок азан и й  

С х од и м ость  пок азан и й  п о к а за те л я  преломления /1̂  определяю т в т р е х  

т о ч к а х  шкалы каж дого д и а п а зон а  изм ерен ия (см .п р и л ож ен и е Г ) в н а ч а л е , 

сер ед и н е  и конце п я ти кр атн о изм еряя п о к а за т е л ь  прелом ления 

ди сти л л и р ован н ой  в од ы , обр а зц овы х  призмы и пл астин  в п овер я ем ой  

т о ч к е .  Для э т о г о  у ста н а в л и в а ю т обр а зц ов у ю  призму (п л а ст и н у ) на 

изм ерительную  п р и зм у , п р ов од я т  пятикратны е наведения  границы с в е т о ­

тени на п е р е к р е с т и е  и снимают о т с ч е т ы .

чину д а н н о го  п о к а з а т е л я  прелом ления обр азц овы х  с р е д с т в

по тем  же таблицам  оп редел яю т величины А и В .

П сд ста ви в  найденные значени я  А , В и £  в ф орм ул у, определяю т

Наибольшая из р а з н о с т е й  не должна превышать + 1 ,5 .1 0 “ ^ .
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С х о д и м о сть  п ок азан и й  оп р ед ел я ю т как наибольш ую р а з н о с т ь  между 

отдельны м и значениям и о т с ч е т о в ,  с о о т в е т с т в у ю щ и х  одном у и том у же 

значению  , при приближении к нему о т  меньших зн ачен и й  к 

большим и н а о б о р о т .

С х о д и м о ст ь  п ок азан и й  п о к а з а т е л я  п рел ом л ен ия должна бы ть 

б о л е е  I . I C T ^ .
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6 . ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

6 .1 .  Рефрактометры, прошедшие поверку  с  положительными 

р езул ьта та м и , признаются годными к выпуску в обращение и применению

6 .2 .  В п а сп ор те  на реф рактом етр , прошедший п ов ер к у , поверитель 

ста в и т  свою  п од п и сь , д а т у  п овер к и , п е ч а т ь .

6 .3 .  Рефрактометры, прошедшие поверку с  отрицательным р езу л ь та ­

том , к применению не д оп ускаю тся  и изымаются из обращения.

6 . 4 .  П ериодичность поверки один г о д .
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Таблица точек поверки шкалы при определении 

основной погрешности рефрактометра по показателю 

преломления и сходимости показаний

Модель рефрактометра диапазон
измере­
ния

Поверяемая
точка
шкалы

Примечание

Модель А 1.2-2,0

-  рефрактометрический 1,25

блок 1 U  2-1*7 (1,33)

1,47

1,65

-  рефрактометрический 1,65

блок 2 1,6-2,0 1,75

1,94

Модель Б 1.2-1,7 1,25

(1,33)

1,47

1,65

МИ 1574-86
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