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Yacrs 1

METO/AbI PACHETA PEXKMMA
BETPA 1 BOJIHEHUA



BBenenne

BerpoBoe BONHEHHWE OTHOCHTCS K reo(u3M¥ecKyM MpOLEeccaM MENKOMACIITAOHOIO AMarasoHa
WU3MEHYUBOCTH C XaPAaKTePHBIMHM BPEMEHHBIMM MacmTabamMu OT HOJeH IO HECKONBKHMX IECATKOB
CEeKyHZ 1 MPOCTPAHCTBEHHBIMI MacluTabaMK OT CAHTHMETPOB 0 HECKOJIbKHX COTEH MeTpoB. Pasmephl
BOJIH OIPEAEISIIOTCST HAOOpOM BHEINHUX (DAaKTOPOB (YCNIOBUIT BOJHOOOpPA30OBAaHMS), B YaCTHOCTH,
CKOPOCTBIO BETPA, MPOIOIDKUTEIEHOCTHIO €10 AEHCTBIS, Pa3TOHOM H T. I1. Y CJIOBHSI BOJTHOOOPAa30BaHMUs
000 aKBATOPUM HE OCTAOTCSl HEW3MEHHbIMY, U3MEHEHHs CBS3aHbI C IPOXOKIEHHEM OapuuecKux
00pa3oBaHMil (CHMHONTHYECKAs W3MEHYMBOCTb), TONOBOM PUTMHUKON (CE30HHAsE M3MEHYHMBOCTB) U
JIOJITOTNIEPHOHBIMU BAPHALIMSIMU  LIMPKYJISILIMOHHBIX MPOLECCOB (MEKIOHOBAs M3MEHUMBOCTD). Takast
pasHoMacuITabHas M3MEHYMBOCTH [O3BOJIIET OIpPEIENUTh PEXUM BeTpa M BOJHEHWS (WIH BETPO-
BOJIHOBOM KJIMMAaT) KaK aHCaMOJb COCTOSIHMII BOJIHOBOM [OBEPXHOCTH C Y4Y€TOM YKa3aHHOM
M3MEHUYNBOCTH. B CHpaBOYHMKAX U MOCOOMSIX OHA IPENCTABJICHA PA3IMYHBIMH CTATHCTHYECKHMM
XapaKTePUCTUKAMIL KJIMMATHYECKUMH CIIEKTPAMH BOJIH C YKa3aHWEM MX BEPOATHOCTH, PEKHMHBIMU
paclpeneneHusiIMH M WX UUCJIOBBIMM XapaKTePUCTHKaMH (HampyMep, CpeJHHMH 3HA4YeHHSIMH,
JIMCTIEPCHeH, KBAHTHJISIME H T. I1.).

IIpocTpaHCTBeHHAss W BPEeMEHHAs JMCTANM3AIM PEKUMHBIX XapaKTEPHUCTHK, TMOJIHOTAa H
pasHooOpasue HabOpa CTATUCTHK 3aBUCAT OT LIEJIEBON HAIPABIEHHOCTH U3naHuii. IIpu TpagruiuoHHOM
IpescTaBIeHny HH(pOpMaLHH (B MeYaTHOM BHIE) HEBO3MOXKHO CO3ATh MOCOOME, YIOBIETBOPSIOLIee
Bcex motpedureneii. Takue noTpeOHOCTH B GOJBIICH CTEMEHH MOMXKET YAOBJIETBOPHUTDH JJIEKTPOHHO-
CIIpaBOYHAsl CHCTEMA MO BETPY M BOJHEHHIO OKeaHOB M Moped. OfHAKO Ha MyTH CO3aHHS TAKOIO
HH(OPMALIIOHHOTO MOPTANIa BCTPEYAIOTCS 3HAUMTENbHbIE TPYIAHOCTH, & MAPOBOH OMBIT IOKA3bIBACT,
YTO HE BCErna MONyYeHHBbI Pe3yNbTaT ONpaBAbIBACT 3aTpadeHHbIC cpenctsa. Hamprmep, npH
MPOEKTHPOBAHHH COOPYIKEHHS, KOTOPOE IOJDKHO AKCIUTYaTHPOBAThCS B KOHKPETHOM TOYKE MOPS, BECh
HabOp CTATUCTUYECKHX XapaKTEPUCTHK HEOOXOIMMO PaCCUUTBIBATH 3aHOBO.

Hcxons 3 moTpeGHOCTel! i BOSMOXHOCTEH POCCHIICKOTO MOPCKOTO PEricTpa CyIOXOacTBa',
1eNieco00pa3HO OrpaHUYMTBCS CBEIEHHSMH O BETpe U BOJIHEHWH ISl KOHEYHOTO YHCIIa OHOPOIHbIX
paifoHOB B Kakmoi M3 paccMaTpuBaeMbIX aksaTopuil. Ilpu padioHmpoBanvm coOmomancs pasyMHbIit
KOMIIPOMHCC MKy 4YHCIIOM pPaiiOHOB, JIOCTOBEPHOCTBIO HH(pOpMammu W OObEMOM HACTOSIIHX
CrpaBoYHBIX JAHHBIX, B IEPBYIO OUYEPEIb CBI3aHHBIM C KOJMYECTBOM MMy OJIMKY €MbIX CTATHCTHUECKUX
naHHbIX (pucyHkoB ¥ Tabmuil). [IpocTpaHCcTBEHHas M3MEHYMBOCTH MAPAMETPOB BETPA M BOJHEHWUSI
HpencTaBieHa Ha kaprax Bropoi yacth CHpaBO4HBIX HaHHBIX. HekoTopble KapThl (HampuMmep, IO

COBMECTHBIM SKCTPEMYMaM BETPa U BOJH) SIBJSIIOTCS Y HUKAIBHBIMHE U MIPEACTABIIEHbI BIIEPBbIE B MUPE.

' B namsseiimem — Peructp wm PC.



CrnoxuBIIAsCs NPAKTUKA MPOSKTUPOBAHMA U AKCILUTyaTalMU CyJOB M CPEICTB OKEAHOTEXHUKHU
paszensier PexMMHBIE XapaKTePUCTHKH BeTpa M BOJH Ha SKCTPEMAbHbE U OIEpaTHBHbIE. IlepBbie
ONpENeJII0T TaK Ha3hIBAEMBIN PEKUM BBDKUBAHHS COOPYKEGHHA WM CY[HA, & BTOPHIE — PEKUM HX
HOBCEAHEBHOH 9KCILTyaTalMy. LICIIONE30BAaHHBIE IIOOXOABI M METOABI pPacdyera PEKUMHBIX
(KTMMaTHYeCKUX ) XapaKTePUCTHK BETPa 1 BOJIHEHHs M3JIOXKEHbI B IIEPBO 4aCTH HAacTOAMLIEN paboThl. B
STOH YaCTH, 110 BO3MOXKHOCTH, HE NIOBTOPSIIOTCS aHAJIOTUYHbIE pasaesibl CripaBOYHBIX JaHHBIX W3HAHUS
2006 r. [1], omHaxo Hem3OeKHBIE TOBTOPbI, HEOOXOANUMBbIE [UIs LIEJIOCTHOTO BOCIIPUSTHST HH(OPMALMK

6e3 oOparuennst k n3maHuo 2006 I., MOTYT HUMETh MECTO.

1 KPATKAS XAPAKTEPUCTHUKA CITIPABOUYHbBIX TAHHBIX I10
PEJXXHMY BETPA U BOJITHEHHUSA AATTOHCKOI'O 1 KAPCKOI'O MOPE
B COOTBETCTBUU C TPEBOBAHUSIMU PEI'UCTPA

PeFI/ICTp TPAAUIUOHHO Y ACJISI€T BHUMAaHUE BHCITHUM 'MAPOMETEOPOJIOTUICCKUM YCIIOBUAM, B
KOTOPBIX SKCIUTYaTHPYIOTCS MOTHAN30pHBIE eMy OOBEKTHI (Cyma u coopykenus). Haubombiuuii
HHTEpeC MPEICTaBISIOT CBENCHUS O BETpax M BOMHEHUM okeaHoB U Moped. Permctp CCCP B
1962 r. mOATOTOBWI U M3AJ CIPABOYHBbIE AaHHBIE MO MOpPsM, oMmbiBatoiuM bepera CCCP [2], B
1965 r. BBIILIO MepBOE M3JAHUE CIPABOYHBIX JAHHBIX MO BETPY W BOJHEHHIO OKeaHoB [3]. B
1974 r. PerucTpoM MOATOTOBIICHO H M3JaHO CIIPABOYHOE MOCOOHE MO PEXKUMY BETPA U BOJHEHHS
B OKeaHax M Mopsix [4]. DTo mocobue A0 CHUX MOp He MOTEpsIO CBOEH aKTyajbHOCTH H
UCTIONB3YEeTCs] TPH  PEIIEHWH MHOTOYMCICHHbIX MOPHUKIAIHBIX 3a7a4, Hampumep, s
MPOEKTHUPOBAHHUS CyAOB, MX KiacCH(pUKamuu Mo paifoHaM IUTaBaHWs, IUIAHUPOBAaHHSA PabOThI
MOPCKOTO U MPOMBICIOBOro (iioToB u T.1. Haumnas ¢ 70-X romos, B CB3U C OCBOEHHEM Lielbdha
Mopeii Poccun, Peructpom Obunn usmanel [IpaBmna jurst mmaBydmx OypoOBBIX YCTaHOBOK [5],
nonosiHeHus: K HuM [6] u, HakoHen, [IpaBiia Ui miaBy4ux OypOBBIX YCTAHOBOK M MOPCKHX
cTauuoHapHbIX miatdopm [7].

B 80-¢ ronwl I'naBHBEIM ynpaBjieHHeM HaBHUranuu U okeanorpaduu MunncTEpCTBA OOOPOHBI
CCCP 6butn usganel I'unpomereoposniornueckue kaptel Mopeit [8]. I'mupomereoposnormaeckoii
ciy>x60it 6but omybaukoBanbl CripaBoynuky No uenbdy [9] u no npoexry «Mops CCCP» [10].
B sTux uspmaHusx oGoOuieHbI paHee OmMyOJHMKOBAHHBIE CBEINEHHS O T'MAPOMETEOPOJIOTHYECKHUX
XapakTepucTikax u 3anpocel PC He yuutbiBaiicek. Mi3nanHble 3a pyOeskoM cripaBo4HbIE OCOOWs
B OCHOBHOM HWIJIM OTPaXKalOT Camble OOLIKe 3aKOHOMEPHOCTH peXHMMa BEeTpa M BOJHEHHs HJIH

OTHOCATCA K KOHKPETHOMY Heq)TeFaSOHOCHOMy MECTOPOXACHUIO.



Ceepenms, mnpexncrasineHHble B CnpaBOYHBIX MAaHHBIX H3gaHust 1974 1., TpeOyroT
obnoenenus. Ilo stoii mpuunse PC, HaumHas ¢ 2000 r., Bo306GHOBHI pabOThI MO CO3MAHUIO
CIPaBOYHbIX JAHHBIX MO pPEXHMY BeTpa U BOJHEHHs Ha Mopsx. B 2003 r. Obutn u3maHbl
CrmpaBouHble HaHHBIE MO peXXHMy BeTpa W BonHeHms Bapenuesa, Oxorckoro m Kacnuiickoro
mopeii [11]. B 2006 r. ony6nukosaHsl CrpaBOYHbIE [aHHbBIE 1O PEXHUMY BETPa U BOJHEHHS
Bbanrtuiickoro, CesepHoro, Yepnoro, Azosckoro u CpenusemHoro mopeit [1]. CnpaBouHble
nanHbie 2003 u 2006 rr. npeAcTaBiIAOT co0Oi MOCOOMs HOBOTO MOKOJIEHMS, YYWTBIBAIOLINE
MOCJIEAHHE NOCTHKEHHSI B MCCICAOBAHUN BETPOBOTO BOJIHEHHS, YHCJIEHHOTO MOJAEIMPOBAHUS U
KOMITBEOTEPHBIX TEXHOJIOTHH. B HacTOsIeM M3/aHMK, SBISIIOIEMCS Pe3yJIbTATOM MPOAOIIKEHUS
yKa3aHHBIX paboT, MPEeACTaBICHBI CIPaBOYHEIE AaHHbIE I0 AmonckoMy 1 Kapckomy mopsim.

B Hacrosimee Bpemsi MOTpeOHOCTH MOpEIUIaBaHUs, CYAOCTPOEHHs W OCBOeHHE Inenbda
NOBBICHJI TPeOOBaHMSA K COCTaBY, MOJHOTE M JIOCTOBEPHOCTH CBENECHHII O peXUMe BeTpa u
BOJNHEHUs. B TO ke BpeMsl MOSBHIACh BO3MOXXHOCTh B 3HAUHTENBHON CTENEHH YIOBJIETBOPHUTH
3TH TOTPeOHOCTH 3a CYET MCIOJb30BaHUS COBPEMEHHOH WH(pOpMarmMoHHON 0a3bl HaHHBIX,
COBEpLIEHCTBOBAHUS W pa3pabOTKH METONOB T'MAPOAWHAMHYECKOTO H  BEPOSTHOCTHOTO

MOOCITUPOBaHUS nojeit BETPa U BOJIH, UCITOJb30BAHUA BBICOKOIIPOU3BOAUTEIIBHBIX BBIYHCJICHHIA.

2 TTOAXO0AbI K CO3JAHUIO HOBOI'O ITOKOJIEHUSA CITPABOYHbBIX
JAHHBIX IT1O PEXKUMY BETPA U BOJIHEHHUA

BerpoBoe BONHEHHE SBIAETCS BEPOATHOCTHBIM  MPOLECCOM, CBOHCTBA  KOTOPOTO
OIMCHIBAIOTCS HAOOPOM CTATUCTHYECKHX XapaKTepUCTHK (mapameTpos). [l OMMCaHHS pexuMa
BOJIHEHUSI HEOOXOAMMO cTraTucTH4Yeckoe 00o0iieHne (BEpOSTHOCTHOE MOJEMPOBAaHMHE)

MHOTOJICTHAX OJaHHBIX IO BETPY U BOJHCHHUIO.

2.1 CnpaBounbie JaHHBIE B TPAAULHOHHOM NPEACTABJICHHU

Ilepsble CrpaBouHbI€ JaHHBIE MO PEKUMY BOJNHEHHs ObLIM OCHOBaHbl HAa BH3YalbHBIX
Habsronenwsix. OHU NOSIBWIKCH mociie BTopoit MHPOBOIT BOIHBL, Chirpaiau OONBLIYIO POJIb B
MOHMMAHHUH BOJIHOBOTO KJIMMAaTa M He MOTEPsUIM CBOEi aKTyaJlbHOCTH IO HACTOAILETO BPEMEHH.
Iocnenuune CrpaBouHble AaHHbIE, 6a3UPYIOINECs HA AAHHBIX BHU3YaJIbHbIX HaOMoaeHuH, ObLiu
u3naubl B BenmkoOpuraHuu B 1986 r. He TOJIBKO B MIEYaTHOM BHJE, HO U B (JOpPME KOMMBIOTEPHOMH
uHOpMaMOHHON cucteMbl. B onyOnMKOBaHHBIX NOCOOMSX MO [JaHHBIM  BH3YaJIbHBIX

Ha6JIIOI[eHPIﬁ B BHIC Ta6.]'[I/I].l Hu rpacbm«)B NMpEACTABJICHBI CBEACHUA O MOBTOPSACMOCTU BOJIHEHUA
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N0 TrpajauMsM Ui OTHENbHBIX PAaWOHOB, MECSLEB MM CE30HOB, INPHBEACHBI JPyTrHe
3JIEMEHTapHbIe CTATUCTUUECKHE NAaHHbIE (CPEAHUE 3HAYEHHsI, TAPAMETPhI PaCPEAeICHHI 1 T.I1.).
Takue cBeneHHs Ha3bIBAIOT TaKXKe TPAAULIMOHHOW WM PYyTHHHOH (routine) craructukoi. C
cepenunbl 70-x romoB XX Beka IpH COCTaBJIEHMM CHPAaBOYHHKOB HCHOJNB3YHOTCS
WHCTPYMEHTaJIbHble U3MepEeHHs BOJIHEHHs C aBTOMaTHYeCKUX OyeB W OypOBBIX YCTAaHOBOK. DTH
JaHHBbIE OTHOCSITCA B OCHOBHOM K NPHOPEXHBIM pPailOHAM U HE OTPAKAIOT PEKUM BOJIHEHHUS B
OTKPBITBIX palioHax OkeaHOB M Mopeil. M3MepeHuss MPUMEHSIOTCS IS MPOBEPKU Pe3yJIbTaTOB
pacyeToB MO YHUCJIEHHBIM MOJEISAM BOJHEHHUA U PEeLIeHHs CNennu(UYecKux 3amad MUCCIeTOBaHUS
BOJIHOBOro kjauMara. B 1996 r. mosBuiuCh mNepBble aTiacel MO PEXHMY BOJHEHHS IO
CIyTHUKOBBIM JAaHHbIM. He ocraHaBiuBasCb Ha  MHOTOYHCICHHBIX  CHEHHPUYECKHX
METOIMYECKUX BOIMPOCAX, BOSHUKAIOINX MPH CO3AAHUH MONOOHBIX CIIPABOYHHUKOB, OTMETHM, YTO
UX JaHHblE OTPAXKAIOT IMPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHYI0 H3MEHYMBOCTh PEXUMa BOJIHEHHS
OoNbIINX aKBaTOPUH.

B Hacrosmee BpeMs B MUPOBOH NMpPaKTHKE IJI pacyeTa BOJIHOBOIO KJIMMATa MCHOJb3YeTCs
NOAXON, OCHOBaHHBII Ha TMOJNYYEHUH pPEXUMHBIX CBENEHHH IyTeM pacdeToB IO
rUApOoaUHAMHUYeCKUM MozeasiM. OH monyyusn npusHaHue BO BCeM mupe (B ToM dmcie B Poccun
[1, 11, 12]), onobpeH u peanu3OBaH NMpPU PELIEHHH MHOTOUHCIEHHBIX HAYYHBIX M MPHKIATHBIX
3a7a4. BO3MOXKHOCTE €ro HCHOJBb3OBaHHUS OMNpaBAaHA TEM, YTO HMEIOTCS OONbIIHME MaCCHBBI
BXOAHBIX JAaHHBIX JJIsI pAcueTOB BOJHEHHWS, a MOJENH, ONUCBHIBAIOLINE 3apOXKICHUE,
pacIpoCTpaHeHHe M 3aTyXaHHE BOJIH, MO3BOJSIIOT ONPENENATb Pa3JIMYHble CTATHCTHYECKHE
XapaKTePUCTUKYU BOJIHEHHUs] C MPUEMIIEMOM TOYHOCTBHIO. Mcnonbp3yemble THAPONUHAMHYECKUE
MOZENM BOJHEHHs OCHOBaHbI HA pELICHWM YypaBHEHHs OajaHCca BOJIHOBOW 3HEPrud B
CIIEKTpaNbHOHM (hopme, MO3TOMY HMX HA3bIBAIOT CHEKTPAJIbHBIMH, a BOJIHOBOI KJIMMAaT Ha OCHOBE
pe3yJIbTaTOB TAKOI'O MOJENHPOBAHHA — «CIEKTPAJILHBIM BOJIHOBBIM KinMmaTom». Ilepexon or
CHEKTPOB BOJIHEHHSI K BUAMMBIM 3JIEMEHTaM BOJIH (BBICOTaM, MEPUOJAM U T.I.) OCYLUIECTBIISIETCS
IO MPOCTHIM COOTHOLUEHUAM Yepe3 CHeKTPaIbHbIe MOMEHTHI (CM. pasa. 3).

INpuHuMnuanbHas cXeMa pacyera BOJHOBOIO KJIMMAaTa BKJIKOYAET CJENYIOLIHE OCHOBHBIE
STamnbl:

® TOArOTOBKY BXOAHOI MH(pOpManuu (TOJIsl BETPa) JUIsl PACYETOB BOJIHEHHS,

e pacuer (hindcasting) CHEeKTPOB BOJHEHHWS W BHAUMBIX OJJIEMEHTOB BOJH B y3Jax
peryJsIpHOI MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOMH CETKH MO THIPOAMHAMHYECKONH MOAEIIH,

e craTHCTHYeCKOe 000OmeHne  pe3ysIbTaTOB  pacuyeToB  BOJIHEHHA  MOCPEACTBOM
BEPOSITHOCTHBIX MOZENEH.

Kasxaplii 5Tan MoxeT ObITh OAPA3ENiEH HA PA3IMIHOE YUCIIO CTYTIEHEH.



2.2 BxoaHble JaHHbIE AJIS PACUETOB PEKAMA BETPA H BOJTHEHHS

BXORHBIMH [aHHBIMU AJIsI pacueTa BETPOBOIO BOJHEHUs SIBJISIOTCS IO BeTpa. KauecTso
uH(OPMAaLUK O CKOPOCTH BETPa Hal MOACTHUIIAOIEH MOBEPXHOCTHIO (00BMHO — Ha BeICOTE 10 M
HAI YPOBHEM MOps) SIBJSIETCS OIpPENENIAIOIINM KaK A pacdeTa PeKUMHBIX XapaKTepUCTHUK
BETpa, TaK W JJIs MOJyYeHMs MHPOPMALKU O PEeKUMHBIX XaPaKTEPHCTHKAX BOJHEHUS IyTeM
pacdera Mo THAPOAMHAMUYECKMM MOAesaM. PealbHas BO3MOXKHOCTb NPUMEHEHHS MOMENBHBIX
pacdeToB Ui ONMCAHHS KIMMATUYECKUX XapaKTePUCTHK BETPOBOTO BOJHEHHA (Tak e, Kak
OPYTMX  XapakTePUCTHUK JAWHAMUKHA MOpsSI) CBsA3aHa C 3aBEpLIEHHEM PECypPCOEMKHX
MEKIYyHAPOIHBIX W HAIMOHAJBHBIX IIPOEKTOB MO PeaHaIH3y METeOPOJOTHYeCKHX MaHHBIX. Ilox
peaHaIn30M MOHNMAETCS BOCCTAHOBJICHHUE MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX monei
METEOPOJIOTMYECKUX XapaKTEPUCTUK B y3/lax PEryJsIPHOW CETKH IO NaHHbIM HaONIOJeHHH ¢
UCMIOJIb30BAHUEM ~ JTMATHOCTUUECKMX MOAeNIeH AMHAMHKU arMocdepsl. OTa mpoueaypa
BBITIOJIHSIETCS] TPAKTHYECKU IJIsi BCEX METEOPOJOTHMYECKHX BENHYMH, BKIIOYas aTMocdepHoe
JaBJIEHHE, TEMIIEPATYPy BO3AyXa, CKOPOCTb BETpa, OCaiKH, OONavyHOCTb, BIAXHOCTb W T.II. B
HacTosiiee BpeMst Hanboee n3BecTHbI poekT peananuza NCEP/NCAR, cosnannsiii B CIIHA mns
BCcero 3eMHOro mapa, a Tawke aHajmornusele mpoektel ERA-15 u ERA-40, peanm3oBaHHbIe
EBporneiickuM LEHTPOM cpernHecpouHbix MeTeonporHo3os (ECMWE). [lns otaenbHbIX pailoHOB
CYILECTBYIOT pErvoHalbHble pa3paboTku ¢ Oospliefi MNPOCTPAaHCTBEHHOH AeTalH3aluew,
Hampumep, peaHann3s JRA2S5, cospannsii HamuonansHo# MeteocnysxOoi SnoHuw, mBenckwmii
maccus SMHI pns axsaropum banrumiickoro Mops W T.I. MacCHB [JaHHBIX peaHanm3a
NCEP/NCAR copmep>HT TONIsI METeOPOJIOTMYECKUX XapaKTepUCTHK HAa CHCTeMe T'OpU3OHTOB B
y3J1axX peryJsipHON ceTku (B OCHOBHOM 2,5 X 2,5°), HaumHas ¢ 1948 r. ¢ marom no BpeMeHu 6 u;
JIAHHbIE €)KEMECSTYHO OOHOBJSIFOTCS M HAXOASATCS B CBOOOAHOM (ISl HCCIIEIOBATENIbCKUX LieNIei)
Joctyne B cetd HTepHeT.

Bomnpockl npuMeHeHHsI NaHHBIX peaHanusa noseit atMocdepHOro maBneHHs M BeTpa Ui
pacyeToB BOJIHEHHsI M CTaTUCTUYECKOTO OIHCAaHMA BOJIHOBOTO KIMMAaTa pPacCMOTPEHBI B
IOCTaTOYHO OONBLIOM KONMYecTBE paboT U OOCYXKOaduch Ha CIElHald3POBaHHbIX
koH(pepeHumsx (cm., Hanpumep, [1, 11, 13 — 16]).

Jst pacdera IpUBOJHOTO BETPA TPAAULIMOHHBIM SIBIIIETCS UCIIONB30BAHNE TIONEl peaHanmu3a
atMochepHoro naBjieHus Ha ypoBHe 10 M Haa MOBepXHOCTBIO MOpsi. OCHOBHBIM HEIOCTATKOM
mo6oro peaHanusa siBASETCS 3aBUCHMOCTb UX KauecTBa OT 0OECHEYeHHOCTH PACUETHOrO pafoHa
naHHbIME  HaOmonennit. Mcmonp3oBaHMe METOZOB ONTHMAJIBHONH HMHTEPHONALMH (WK
AHAJIOTWYHBIX MOAXO/I0B) THAPOMETEOPOTIOTHUECKHX TOJIeH Ha PEryJIAPHYIO CETKY PUBOAUT K UX

CTJIAXKUBAHUIO, YTO 3aHUKAET I'PAAUCHTBL MOJIel maBJeHUs U BETpa, 0COOEHHO B SKCTPEMATbHBIX
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CUTyalMsIX. DTOT BBIBOJ| CIIPaBEMIMB MPAKTHYECKH AJsi OO0 akBaTOPHH M IOATBEPXKIEH HA
psne MexnyHaponaHblx ¢opymos [16]. IToaTomy nunsi cosmanusi MHGOPMAILMOHHOM Gas3bl monei
BeTpa M pacyeTa CTATHCTHYECKMX XapaKTePUCTUK BOJH B PAa3IUYHBIX JAHANAa30HAX
M3MEHYHBOCTH, BKIIOYasl 3KCTPEMYMBI, BO3MOXHBIE | pa3 B 3aJjaHHOE 4UCIO (72) J1eT, HeoOXOomuM
KOMIUIEKCHBIH MOIXOJ, YYUTHIBAIOMMH HH3HUecKre 0COOSHHOCTH MOAENHPYEMBIX IPOLECCOB H
crennduKy NaHHBIX HaOMOAeHuH. Pacuer NMpUBORHOIrO BeTpa BBIMNOJHSETCS MO IPaIUEHTHOMY
BeTPy C ydeToM crenuuky MNOACTIUIAIOINeH moBepxHOCTH. B obmem ciydae CKOpPOCTb

TPAJIMEHTHOTO BETPa V, BHIPAXKAETCS YEPE3 MOJIe aTMOCHEPHOTO JIaBJIeHHs P COOTHOLICHHEM:

10P
Ly, (2.2-1)

y
£+ 1V —=
R e p on

rre f, =2Qsin(¢p) - napaverp Kopuomuca, p — miorrocts Bosayxa; OP/On — rpamment atmocdeproro
masienwss; () — yrioBas CKOPOCTh BPAIIEHHS 3eMJIH, (P — IMIMPOTA MECTA; 3HAK «» — U1 WHKJIOHOB; 3HAK «—»
— U1 QHTHOHKJIOHOB.

Hau6onee nuckyccruoHHOH BenuuuHOi B (2.2-1) siBisiercst paguyc KpuBu3Hbl u3obap R, Tak
KaK JUIi €ro OIpeNeNeHHs HeoOXOAMMO 3HaTh TEOMETPUYECKHIl LEHTp OapuyecKoro
obpasoBanus. B ciyyae, xorma pasmeps! 6apuueckux 0Opa3oBaHHi COMOCTABHMBI C [UIOLIABIO
pacueTHoO#t obnacTH, a TaKKe MPU HAIMYMH BTOPHYHBIX Oapuueckux 0Opa3oBaHMil, OLEHKH R,
OCHOBAHHbIE TOJNBKO HAa TEOMETPHYECKHUX OCOOEHHOCTSX TOJI JaBJE€HHs, MOIYT CHJIBHO
OTJINYATLCS OT PeasibHBbIX 3HaueHui. IIpocTpaHCTBEHHBIH LIar CETKU U CTENEHDb €€ PEryJsPHOCTH
TaK)Ke BIMSIOT Ha Ka4eCTBO BbMCIEHWs rpapueHta OP/on B (22-1).  TlorpemmHocts mpu
pacuere arMoc(hepHOro JAaBJICHHA B JOJNH IPOLIEHTA MOXET MPHBECTH K OLIMOKe B CKOPOCTH
Berpa, cocrasisiomeii 10 — 20 % , a npu pacyere BETPOBBLIX BOJH — K eme Oonblueii omudke.
Owmnbka B OLEHKE JaBIEHUS WJIM BETPa B HEKOTOPOH OONACTH aKBATOPUM MPUBOIUT K
HEOJMHAKOBBIM OINMOKaM B Pa3IMYHBIX TOYKAX BOJHOBOro mnojsi. BonHeHue B pacueTHOil Touke
ompenensieTcss HHTErPAIbHBIM 3G (ekTOM 3BOMOLMH B MPOCTPAHCTBE H BPEMEHH, MOITOMY HE
BCEr/ia IPOCTO BbISIBUTb MCTOYHUK OLIMOOK.

IToMumoO TpPanMIIMOHHOTO MOXO0/1A HA OCHOBeE (2.2-1) 1 pacuera CKOPOCTH BETPA IO IOJISIM
aTMOC(EpPHOTO JAAaBIICHHS MCIONB3YIOTCA TAKXKe JIOKAIbHBIC MOENH BETPa, yYHMTHIBAIOLIHE
cnermyKy KOHKpeTHOW akpaTopuu. J[jisi OfHOM M TO ke akBaATOPHH MOXET ObITh HECKOJBKO
MofieNieli, YTO CBHIETENbCTBYET O HEBO3MOXKHOCTH CO3JAHUS YHHMKAJIBHOH pPEerHOHANBHON
Mozend. CoIocTaBlieHHe Pe3yJIbTaTOB PacyeToB MO HAOOpy JIOKAIBHBIX MOZAENeil Ui OXHOM u
TOM K€ aKBaTOPHM, HE BCErAa TMO3BONAET MNPUATH K OJHO3HAYHBIM BbiBOmam [17].
CrnenoBaTenbHO, HCIONB30BaHUE JIOKANBHBIX MOJeNell BeTpa He SIBISETCS] €AMHCTBEHHO BEPHBIM

My TEM YBEJIMYESHHS JOCTOBEPHOCTH HH(POPMALIMH O MOJAX BETPa HaZl MOPEM.
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Kanubpoexa noneii npueoonozo éempa no 0anusim nadnodenuii. Ilepexon oT ckopocTH
rpaaueHTHOrO Betpa (2.2-1) K nprBOAHOMY BeTpy Ha BbicoTe 10 M ocyiyecTsisieTcs 1o GopmyJe

V=kV,, the k — xosdpduument mnepexona, 3aBucsAlMi OT Habopa XapaKTEPUCTUK

crpaTuduKanmy aTMocdeps! B ClI0e HEMTOCPEACTBEHHO HAJ MOCTUIIAIOINEH TOBEPXHOCTHIO.

Bo wusbexaHne HakOIUIeHHsT OWIMOOK IIPH pacueTe KIMMAaTHYECKUX XapaKTepPHUCTHK
BOJIHEHUSI MPUXOAUTCSA MO NAaHHBIM JAaBJICHUS H3 MacCHBa peaHaJIu3a pPacCCUUTHIBATH I10JI
MPUBOJHOTO BETPA, IPUMEHsIst JIsl ONy4YeHNs K He3aBUCHUMBbIE U3MEPEHHs BeTpa. JTa NpoLenypa
B MHOCTPAHHO! JIMTepaType HOCUT Ha3BaHue kanubposku (calibration). Tlpouenypy xaauOpOBKH
MOXHO MIPUMEHSTb U K 3HAYSHUSIM CKOPOCTH NMPUBOIHOIO BETPA, MOJTyUSHHBIM HETTOCPEACTBEHHO
U3 MACCHBOB JAHHBIX PEAHANN3a, TOCKOJIBKY OHH TakXke TPeOYIOT yTOUHEHUs CTPYKTYPHI MOei
BeTpa B Haubojiee CUIIbHBIX LITOPMAX.

Ilpu cucremMaTHuecKOM OTJIMYMU JI@HHBIX peaHanu3a OT HaOmomeHWii U BBICOKOM
CTaTHUCTUYECKOH CBSI3H MEXIy HHMH KaTHOPOBKA BBHINONHAETCA C TOMOILBI) PErpecCHOHHOI
Mozeny, Ko3)(GHLUUEHTbI KOTOPOil HACHTHQHIMPYIOTCS MO BBICOKOKAYECTBEHHBIM JaHHBIM
H3MEpEeHHUHi, T.e. JaHHbIE [0 BETPY B HauOOJEe CIIbHBIX IITOPMAX yTOYHAIOTCS MO U3MEPEHUsIM
Ha rugpoMereoponormieckux cranmusix (IMC). DTor moaxox uCnonb30BaH BO MHOTHX padoTax
(cm., Hampumep, [18 — 20]).

VYpaBHenue perpeccuu GOpMyJIHPYETCs B BEKTOPHOI (opme Ayt KOMIOHEHTOB V = (u,V)

OAHOBPEMEHHO. B HU30TPOMNHOM Ciiyvdae, KOrja AaHHbIC B OMHU U TE€ XK€ CPOKH Pasjinvdar0TCAa Mo

MOZYJIO, HO OJIM3KH MO HANPABICHUIO, 3Ta MOJENb YIPOIAETCSL: |V| =+u’ +V* u HampaBienus

v
¢ =arctan—. MaremaTHueckoe OXHIaHHE (HEHNapaMeTpuUdecKas perpeccus) MOXeT ObITb
u

aNmnpOKCUMHPOBaHA IOJIMHOMOM B BHJE lel =|V| 1+Zan|V|" . Ilpu orcyTcTBUH CPOYHBIX
n

OAaHHbIX HAaOMOJAEHWH U1  KaluOpOBKM MOIYT OBITb  HCMOJB30BaHBI  00OOIIEHHBIE
CTaTHUCTUYECKHE NaHHbIe, MPUBEJCHHBIC B PA3IMYHBIX aTJacax U CHPAaBOYHBIX MOCOOUSX. B aTom
cilyyae perpecCHOHHOE BbIpakeHHe Ui Kod(duIreHTa & CTPOUTCS HA OCHOBE COIMOCTABJICHHs
KBaHTHJIEH PEXHMHBIX pACIpefeNeHHd IO HAaHHBIM peaHadn3a HM HWHbIM HCTOYHHKAM.
PaccMoTpeHHBIil MOAXON MOXET ObITh HCHOJIB30BAH IUIA NMPOCTPAHCTBEHHO KBAa3HOXHOPOIHBIX
paiioHoB. OHAKO B psfie Cy4aeB CTEMEHb PAas/IMYMs JAHHBIX peaHan3a U HAOMHOOEHUN CHIBHO
u3MeHsiercst mo npocTpaHcTsy [1, 15, 21, 22]. 3agaya KOHCONMIAUMM NAHHBIX M3 Pa3HBIX
uctounukoB (I'MC, cnyTHHKOBBIE, CYHOBble AaHHblE) B €AHMHBIA HHPOPMANUOHHBIM MaCcCHUB

pelaercs ¢ ucnonb3oBaHneM ¢uisTpor Kanmana [23] yuntsiBarommx 0coGEHHOCTH NPOLECCa U
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cnemmpuKy AaHHBIX. Takol momxon ObUT KCMOJNB30BaH, B YaCTHOCTH, MPH COCTABJICHHH
CNPaBOYHBLIX JAHHBIX IO peXHMY BeTpa U BonHeHHs Ha Kacnuiickom mope [11]. PesynsraTom

IIpOLIEAy PbI YCBOEHUS NaHHBIX n3MepeHuil BeTpa (S) B MaccuBe BeTpa u3 peaHanusa (KR) ssusercs

- “ * o .
HOBBIN MaccuB nosneit Betpa V' (r,f) Ha peryyispHOil ceTke {r].}, Jj=1n, B MOMEHTHI BpeMeHH 1, ,

ONTUMAJTBHO COTJIACYIOLIUICS ¢ 00ouMu ucTouHuKamu: V, (v, 1),V (r,1).

Ha puc. 2.2-1 npuBenena obumasi cxema MOArOTOBKM HMH(OPMALMOHHOTO MacCuBa IOJEH
BETPa, MCIOJB3YIOIAS MAaCCHBBI JAaHHBIX peaHann3a aTtMOC(pepHOro mamieHus u (WUIH) BETPa,
IaHHbIE MOIYTHBIX CyNOBBIX HabmromeHui, nsmepeHus Ha TMC u cratucTiyecke CrpaBOYHbIE
nannble. O4YEeBUIHO, YTO IPU HCIIOJB30BAHUH PETPECCHOHHBIX COOTHOLIEHHH cxema puc. 2.2-1

CYIIECTBEHHO YIIPOLIAETCSL.
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'Y A
Wzmepenus Ha ITMC Jannble peananmsa TTonmyTHBIE CYA0OBBIC

Co(r.0) Cr(r.0) nabmonenns) G (r,1)
~ J

PacyeT CTATHCTHYECKHX XAPAKTEPHCTHK MPOCTAHCTBEHHO-HEOJHOPOJHOTO TIOJIS JABICHHS H (HIIH)
Betpa: cpeanero M, (r,1) u xoBapuammonnoi pyuxkwun K, (r,p,7,T) 1m0 Mecsuam

L 2 2
AHanu3 CTENEHN TECHOTHI CBS3H: PacyeT AHanu3 CTENEHH TECHOTHI CBA3H: PACUCT
KaHOHMYECKUX KOPPEIHIHH P . (IO KAHOHHYECKHX KOPPEILIHH P ¢ (110
MCCSIIAM) MecCsIam)
¢ Pacuer cratucruueckux ¢
PacueT CTaTHCTHYSCKUX XaPAKTEPHCTHK PacueT CTaTHCTHYECKUX
XAPAKTCPUCTUK HEBSI3KH TOTPEMIHOCTH JAHHBIX: XapaKTEPUCTUK HEBS3KU
8 =Cp — Sps =G~
ri =Gr o 0 (r),04(r),04(r) rs =6 ~Cs
IO MeCsIaM
v
3anoJHEHUE MPOITY CKOB Pacuer BecoBbIx 3anoJHEHHE IPOITYy CKOB
B TIOJIC HEBSI3KA KO3()(PUIUEHTOB YCBOCHHS B IIOJIC HEBS3KU
S (7,1) ¢ momompro (Kamvara) Oy (7,1) ¢ momomsio
nosesoit Mogemsn APCC Ky (r, 1), K s (r,1) nonesoit Mogemn APCC
O MeCsIaM
v ¥ v
KoHcTpyHnpoBaHHe aHCAMOJIT MPOCTPAHCTBCHHO-BPEMCHHBIX MOJICH JABJICHHS Iy TEM YCBOCHHA B
AaHHBIX peaHamu3a, uamepenuii Ha TMC ncymax: § =Cp + Kp0ps + KpsOps
v
e N | Hurepmossauusa moys aBncHus v | o~ N\
Berep (u3smepenus Ha pacyeT NpUBOJHOTO BETPA Berep (cynoBbie
I'™MC) V,(r,1) Vo(r,n) nabmozenun) V,(r,1)
\. l J ¢ \_ l J
Hpenrnduxanms Pacuer mosst mpuBOHOTO YTOUHECHHE PETPSCCHOHHON
MApaMeTPOB MOJEITH setpa V (r,1) — MOJCTH Nepexoaa 0T
YCBOCHHA H3MEPCHHUI TPaJEEHTHOTO BETPA K
CKOPOCTH BETpa ¢ IPHBOAHOMY BCTPY
(BSKTOPHBIIL aHAJIOT (xaymOpoBKa)
VCBOCHHUA A/ JABIICHHA) Pacuer moma mpuBogHOTO
} BETPA C YCBOCHHCM:
V=V+K, V-V,

v
Bepuuxanus u KOHTPOJIb KAYeCTBA!

COIOCTABIICHHAE MOy YeHHbIX MaccuBos Aasnenns G (7,7) u cxopoctu Betpa V (r,1) ¢ sranonsnsivu
m3MepeHraMu Ha [ MC, He HCHOJIb30BAHHBIMH IIPH HACHTH(DHUKALNH MOICICH

Puc. 2.2-1 IlpunimnuanbHas cxeMa MNOATOTOBKU MH(POPMAIIOHHBIX MACCUBOB
aTMOC(hepHOro TaBIeHUs U PHBOIHOMN CKOPOCTH BeTpa (TpH aHCaMOJIeBOM yCBOSHHH JAHHBIX)

11l PacU€TOB MOJIeH MOPCKOTO BOJTHEHHS
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Puc. 2.2-2 KBaHTW/bHbIE GUMNNOTHI PEXUMHbIX pacnpeAeneHnii Moayns CKOpocTu BeTpa
no faHHbIM peaHanusa (0cb abcumcc) 1 NoNyYeHHbIX Npu KannbpoBke (0Cb OpAMHaT).
AiNOHCKOe Mope: @ - CeBepHas 4acTb, 6 - LeHTpanbHas YyacTb, B - KO)KHaA YacTb;

1- xapakTepHble KBaHTUU (%); 2 - KaMGPOBOYHAS KpUBas

Ha puc. 2.2-2 npuBefeHbl KBaHTWNbHbIE AMarpammbl XapakTepHbIX KBaHTuneli (nokasaHo
pPeXXMMHOe pacnpegeneHne cKopocTu BeTpa, %) Ha BbicoTe KO m e ocpegHeHuem 10 MuH,
NoNlyYeHHbIX HENOCPeACTBEHHO MO AaHHbIM peaHann3a (V — no ocu abcuuce,), M nyTem
npoueaypbl KanmbpoBkum (no ocu opaumHat, V*). TIyHKTMpPOM Ha puc. 2.2-2 HaHeceHa

KaﬂMGpOBOHHaﬂ KpuBasd, yCTpaHAoliaa cCucteMaTtn4eckyro OLLIVI6Ky.
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% mic P

/

20

AU I | 1 | | | |
15 ) M/c C CB B IOB IDIO3 3 €3 C @

£ Y
CCB BIOBIHHK3 3 3 C

1 ] 1
06.09.1999 09.09.1999 12.,09.1999 15.09.1999 18.09.1999

Puc. 2.2-3 ConocTasnenue ckopocTeil BeTpa MO JAHHBIM PEaHaNIU3a U U3MEPEHUAM B
O6c¢koii ry6e: a, 6 — monys (@) u HanpaByieHue (0) BeTpa B 30 HaubGoee CUIIbHBIX LITOPMAX C
1960 110 1993 rr.; / — Habmonenus (V); 2 — napamerpuueckas perpeccus |V| =
[V1(1+0,120{¥]-0,004|1); 6 — nanubie HaGmonenuii (¢p*) u peananusa NCEP/NCAR(¢); 6 —
COMOCTABJICHHUE PANOB MOAYJIS CKOPOCTH BeTpa MO pa3HbIM HCTOYHHKAM: / — HAONMIOAEHH Ha
I'MC; 2 — «orkoppekrupoBanHbie» naHHble BeTpa NCEP/NCAR; 3 — pacuer Betpa (/) no nonsam

nasnenust NCEP/NCAR; 4 — ucxonuble nanbie Betpa NCEP/NCAR

Ha puc. 2.2-3 pesyabTaThl COMOCTaBJE€HUS MOKa3aHbl B BHUAE WMHBIX, YeM Ha puc. 2.2-2,
cratuctuk. Ha puc 2.2-3(a, 6) xanuOpoBouHas KpuBas MOKa3aHa CIUIOMIHOH JmHued. W3
rpadukoB 2.2-2 u 2.2-3 BHIOHO 3aHWKEHHE CKOPOCTH BETpa MO PeaHaIM3y OTHOCHTENBHO
CKOPOCTH U3MEPEHHOrO BeTpa. B nanbHeiiem, npu pacuerax BONHEHHs JaHHBIE PeaHan3a ObuIH
HCIIPABJICHBI C YUETOM KaJHOPOBKU.

Cerka pmaHHBIX peaHaNM3a, HAX KOTOPBIMH BBIIOJHSINCH IIPOLEAYPHI YCBOEHHA U
KaJIMOPOBKY, UMEET NOCTATOYHO OOJIbLION NMPOCTpaHCTBEHHBIH nar. ITosToMy Hpu MOArOTOBKE
JAaHHBIX MO PEXXHUMY BETpa IS PACUETOB IO THAPONUHAMIYECKUM MOAETISIM HEOOXOAMMO HMETh
3HA4YeHHs MOJeil CKOPOCTH BeTpa Ha OoJiee 4acTOd NPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOW CeTKe, HeM

ucxonHasi. MHTepnossLus BeKTOpa CKOPOCTH BETpa B Y3JIbl PEryJISIPHOH NPOCTPaHCTBEHHOM
16



CETKH BBIMOJIHAETCS C TOMOIIBIO TEXHOJIOTHH, UCIIOJIb3YIOLIEH CrIIa)KUBAKOIIKE TIOJTMHOMBI MATON
CTENIEHH C TEPEMEHHbIM IIapaMETPOM HATSHKEHHA. JTa TEXHOJNOrHsA Obula CHeLHabHO
pa3paboTaHa il MHTEPHOJBILMM METEOPOJIOTHUECKUX moyeit [24] U peanu3oBaHa B BHIE
OnGMMOTEYHbIX MOJYJIEH, HAXOMSINMXCS B OTKPHITOM AOCTyNe Ha MexXayHapoqHOM mopTtaie
BeIYMCIUTENbHBIX OubmuoTek Netlib.org. MHTepnonsauus mojiell Berpa MO BPEMEHH € 3aJaHHBIM
UHTEpBAJIOM (mepexoy OT 6-4acoBO IUCKPETHOCTH K MPOHU3BOJBHO 3aJaHHOW, HCXOAA W3

TpeGoBaHUIi 3a/1a4H1) BBINIONHSAETCS MOCPEACTBOM KBAAPATHYHOMN CIUTAMH-(YHKLIHH.

2.3 I'mapoaunamMugecKue MoAEH, HCIOJIb3yeMble JIJIsl pacyeTa BOJIHEHHs

CoBpeMeHHbIe THIPOIUHAMUYECKHE METObl pacyeTa BOJHEHHs 0Aa3UPYIOTCS HA YUCJIEHHOM
pelieHnH ypaBHeHHs OajlaHCca BOJIHOBOM SHEPTHU B CieKTpaiibHOM dopme [1, 11, 25 — 27]:
6N+6N.+6N- ON . ON_, ON .

B 0+—k+ +—o=G -
a a0 P e (23-1)

rae N — CHeKTpaibHas ILIOTHOCTh BOMHOBOTO AciicTBHA. OHA ABIAETCA (DYHKIMEH OT IHPOTHI ¢, JOJTOTHI O,
BOJIHOBOTO YHCIIA £ M yTJIA [3 MEKIy HANpPABJICHHEM BOJHOBOTO BEKTOPA H MAPAJLICIBIO, 4 TAIOKE OT YaCTOTHI ® H
BPCMCHH .

3aBUCHMOCTb CIIEKTPAJIBHON IUIOTHOCTH BOJHOBOW sHeprun S = S(o,B) OoT MmiIoTHOCTH

BOJIHOBOTO neticteus N(k, f) onpenensiercst no Gopmy.ie

S(,B)=N (k,B)k@% (2.3-2)

VpaBHeHHe OanaHCa BOJHOBOIT SHEPIUH CBSI3bIBAET MEXAY COOOM SIBICHUS MMOCTYILIEHUS
SHEPTuM OT BETPa, €€ aJjBEeKLUU U3 APYyTUX PaiiOHOB, OUCCHUMALNY U NepepacpeneeHus 3a CUeT
HEJMHEHHOrO B3aMMOACHCTBUS MEXAY 4YaCTOTHBIMU COCTABJLIIOLIMMH MPOLECCA BOJHEHUSL
ITpocTpaHCTBEHHOE pa3peIleHne CIEKTPAIbHBIX MOAENEl COCTABIISIET HECKOIBKO NECATKOB IJIMH
BOJH (00bruHO OT 100 10 10000 M [27]). DTH MOAEnM peanusyroT TaKk Ha3bIBAEMOE OCpPEeIHEHHE
no ¢ase U MOAETMPYIOT CTATHCTMYECKHE CBOICTBA BOJH (@ HE OTHENbHON WHIMBUOYAIBHOM
BOJIHBI). OcpenHeHHe MO BpeMeHH MoxkeT coctaBisith 100 ¢ u Gomee. Yamme Bcero QyHKIMs

uctounuka G B (2.3-1) 3anmmceIBaeTCs B BUAE CYMMBI TPEX KOMIIOHEHT:

G = Gin + Gnl + Gds, (23'3)

rae G, — MEXaHH3M IOCTYIUICHHA SHCPIHH OT BETPa K BOMHAM; G5 — OLCHKA AUCCHIIALMH BOJIHOBOM SHEPIHH,
G, — onmcaHue cTa00HETHHEHHOTO B3aHMOACHCTBIS B CIIEKTPE BETPOBOTO BOIHCHHS.

17



CymecTBylomue B HAacToAllee BpeMs MOZENM BOJNHEHHA B CIEKTpasbHOM (dopme
pasnuyaroTcs B OCHOBHOM (opmoii mpencraBnenus ¢yHkumy ucrounuka (2.3-3) u meronamu
YUCJIEHHON peanm3anuy pemeHus ypasHeHus (2.3-1). Bce momenu MOXHO pasmenuTs Ha TPH
GomnpLIne rpyms:

e yHTerpansubie (I MoKoNeHwMs);

e crexTpanbHble napamerpuueckue (11 moxonexmus),

e crekrpaibuble Henapamerpudeckue (II1 u IV nokoneHmit).

I/IHTeraJ'IbeIMI/I MOACISIMH, B 49aCTHOCTH, MOXXHO CUUTATh MOJYOMIIUPUICCKUE
COOTHOLIEHUS MEXKIY CKOPOCTBIO BETPa U 3JEMEHTaMU BUAUMBIX BOJH, NPUHATHIE B PA3JIMIHBIX
PyKoOBOACTBax Mo pacuery sonHeHus, «CrpourensHex Hopmax u Ilpasmmax» (CHull) u T.Im
INapamerpudeckue CrieKTpasibHble MOAeNU (BIIEpBble Takas Momesb Oblla npeaoxkeHa Knaycom
XaccenmbMaHOM) OCHOBaHBI Ha CBefeHUM ypaBHeHus1 (2.3-1) x cucreMe Gonee MPOCTBIX
nu(depeHINaNbHEIX YPaBHEHUH B YACTHBIX [POM3BOAHBIX OTHOCHTENBHO IIapaMeTpoB
aIMpOKCHMATUBHOIO criekTpa. O030p CyILIECTBYIOINX TApaMeTPUYECKUX MOAeneil MOXHO HaiTH
B psge nyOmukauwmit (cm., Hanpumep, [28]). OCHOBHOE MPEMMYIUECTBO MAPAMETPHUECKHX
Mozenell COCTONT B MX MAJOH pecypcoeMKOoCTH M ObICTpoTe peanusauuu pacderos. Ilo sToi
IPUYMHE OHM AO HEAABHEIO BPEMEHH MOCTaTOYHO IIMPOKO HCIOJIb30BaINCh, OCOOEHHO B
NMPHUKI4AHBIX 3a7adax. HenmocraTkaMu mnapaMeTpUueckuX MOJeNeil SIBNSAIOTCS HMpHMEHEHue
SMITUPHYECKHX COOTHOIUEHHH Mexay (akropamu BOIHOOOPa30BaHMS M MapaMeTpaMU CIEKTPa,
HEOIHO3HAYHBII yUeT BOJH 3bI0H M HCIOJb30BaHHE 3aJaHHOHN aNPOKCHMAIMH GOpPMBI CIIEKTpa.
[TocnenHee OOCTOATENbCTBO H3-32 HEOOXOMMMOCTH OINMCAHMS CIEKTPAIbHOTO BOJHOBOTO
KIIMMaTa CyIECTBEHHO Cy>kKaeT 00JacTb MPUMEHHMOCTH MapaMeTPUYECKHX Mopeneil MOpPCKOro
BonHeHws. Ilo mepe pa3BUTHS MH(POPMALMOHHBIX TEXHOJOTHH M BBIYUCIMTEIBHOH TEXHUKH
NPUMEHEHHUE MMapaMETPUIECKUX MOJIENIEH COKPAIAeTCs.

CnekTpajibHBIE HEMapaMeTPUYECKHe MOJENIH OCHOBBIBAIOTCS HAa HEMOCPENCTBEHHOM
YHCJIEHHOM WHTErpHpOBaHUH YypaBHeHwus (2.3-1) mst cerounoit ¢yukuun S(@;,8;), 3anaHHOM mms
JUCKPETHBIX 3HAYEHWIl 4YacTOThl @ W HampasieHusi B (C 5TMM CBSI3aHO HMX aJIbTEPHATHBHOE
Ha3BaHME — IHCKPETHBIC CMEKTPajbHbE MOAenH). B OCHOBHOM OHH OTIIMYAIOTCS CTEHEHBIO
MOAPOOHOCTH OMHMCAHUs HEJMHENHHbIX B3aUMOJAEHCTBHI M NPUMEHSIEMON YHCIIEHHOH cxemoil. B
HacTosALIee BpeMsi HanboJiee 4aCTO MCIONB3YIOTCSA TPHU MexIyHapomuble Monenn: Wave Watch
(WW), Wave Model (WAM), a rake Simulating Waves Near Shore (SWAN) — mua
menkoBoabsi. Monmens Wave Watch paspaborana B CIIA, ocranbHbie ase — B EBpone. OHu
HaXOIATCsl B CBOOOHOM JOCTYTIE M OTKPBITBI JUIsl IIMPOKOTO Kpyra mnojb3oBateneii MHTepHeTa.
CrexTpajibHble HeTapaMeTpUYeCcKrue MOJeNH YCIEITHO IPHUMEHSIOTCS AUl IHarHo3a M MporHo3a

BOJIHCHHUA B Pa3IMYHBIX paﬁonax OK€aHOB, B TOM 4YHUCJI€ C ONECPATHBHBIM YCBOCHHUEM IOaHHBIX
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HaOmromeHnii. Mozmenu NO3BOJSIIOT peIlaTh pa3IMdHbBIe IMPUKIAOHBIC 3a0a4d, B UYaCTHOCTH,
THOPOMETEOPONIOTHYeckoro  obecriedeHuss paboT MO IPOEKTHPOBAHMIO U OKCIUTyaTallld
TUAPOTEXHUYECKNX COOPYKEHHI Ha KOHKPETHBIX He(PTEerasoHOCHBIX MecTOopoxkaeHusX. Ilo
yKasaHHbIM npobnemam, HaumHas ¢ 1986 r., mox srumoit BcemupHON MeTeoponorm4yecKoit
opranmsauni (BMO) u MexnyHaponHoit okeaHorpadudeckoit xomuccuu (IOC), perynspHo
MIPOBOMATCA MEXIyHApOOHBbIC KOH(pepeHIH [29], pe3yabTaThl KOTOPBIX HAaXOISTCS B OTKPBITOM
nocryne (cm.: www.waveworkshop.org).

B kauectBe BXOAHOH MH(OPMALMH HCIIOIB30BAHbI M0JI aTMOC(EPHOro [aBJIEHUs U BETpa
IO TAaHHBIM peaHann3a, BeinonHenHoro B HanmonansnoM nentpe CIIA no mporHosy cocTOsSTHMs
OKpy>Karoieil cpensl u HarmoHanbHOM LeHTpe atmocepHbix uccienosanuii (NCEP/NCAR).
JaHHbple peaHann3a YyTOYHSUIMCH IlyTeM KalHOpPOBKM B COOTBETCTBHM C pe3yJibTaTaMu,
U3JI0KEHHBIMU B HACTOSIIICH TIaBe.

PacyeTs! BeTpa U BOJHEHUS BBINOJHAINCH AT KaXIBIX 3 4 (8 CHHONTHYECKHX CPOKOB B
cyTkH) Ha BpemMeHHOM uHTepBaie 40 xer (8 x 365 x 40 = 116 800 cpokoB isA KaxA0il pacyeTHOM
TO4kM). BpIOpaHHBII pacueTHbIl Mepuoj NO3BONSET (B COOTBETCTBHH C PEKOMEHIALMSIMH
BceMupHO# METEOPOIOrHYECKOH OpraHU3aLHH) YYECTh BO3MOXKHYIO MEXKTOIOBYI0 H3MEHUYHBOCTh
BOJHEHNs. B nomHoM oObeMe (AByMepHble CHEKTPbI) HHPOPMALA COXPaHSIACH TOJBKO s
HEKOTOPBIX CIEIMANbHO OTOOPAaHHBIX TOYEK, MUl JPYTUX Y3JIOBbIX TOUYEK CETKH COXPaHsIACh
uHTerpanbHas uHGOpPMALUs O BOJHEHWH (BBICOTHI BONIH, [EPUOMAbI, HAMpPABJIEHUS
pacmpoCTpaHeH s BOJIH | AP.).

Jns Snonckoro u Kapckoro Mopei, He MMEIOIIMX HPOTSKEHHBIX TPAHUI[ C COCEOHHUMH
akBaTOpusAMH, ucnoib3osana moaens SWAN [30] sepcun 40.41 nnsa SnoHCKOro Mopsi M BepcHu
40.72 — nast Kapckoro mMopsi.

Ha MenxkoBOIHBIX aKBATOPUSIX Pa3MePbl BOJH CYLIECTBEHHO 3aBUCAT OT riyOuHbI MecTa. B
Kapckom mope taxumu axsatopusamu sBisitotrcsa O6ckast u Tasosckast ryOel. st 3THX patioHOB
MIPeABAPUTETBHO HA KAXIBIH CHHONTHYECKHH CPOK 3a BECh IEPUOI PACcueTOB PACCUMTHIBAMCH
peasibHble Ty OHMHBI, U3MEHEHHs KOTOPBIX CBSI3aHbl C KONEOAHUSIMU YPOBHS B CHJIY Pa3jIHYHBIX
Ipu4uH (TJIaBHBIM 00pa3oM IpH INTOPMOBBIX HATOHAX M BECEHHEM mnasozake). Jlisi pacderos
YPOBHS HCIIOJNB30BAJNIACH THAPOAMHAMUYECKAS MOAETb, ONKMCAHWE KOTOPOM MpPUBOAMTCA B
paborax [31, 32].

Axsaropust SIOHCKOro MOpsI IpeAcTaBiIeHa ceTouHoit obmactero 81 x 121 = 9801 suelika ¢

npoctpancTBeHHbM marom 10 x 10 mus (cMm. puc. 2.3-1).
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http://files.stroyinf.ru#  

180.0
360.0
540.0
720.0
900.0
1080.0
1260.0
1440.0
1620.0
1800.0
1980.0
2160.0
2340.0
2520.0
2700.0
2880.0
3060.0
3240.0
3420.0
n
.0

3960.0

Puc. 2.3-1 PacueTHasi ceTouHas ob6nacTb 4ns ANOHCKOro mops

Puc. 2.3-2 PacueTHas ceTouHas o6nactb 4ns Kapckoro mops
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Pacyetsl BeTpoBOro BogHeHUs1 Kapckoro Mopsi BBINOJHSUIUCH HA ceTke 75 X 85 = 6375 sueex

C MPOCTPAHCTBEHHBIM waroM 10 x 10 musb (cM. puc. 2.3-2).

2.4 KoMnbIoTepHAsi peajin3alus PacyeToB PEeXHMA BETPa U BOJHEHHSI

CocraBieHue CHOPaBOYHBIX JAHHBIX CBSI3aHO C  BBIYHUCJMTENBHBIMU  OMNEpAaLMsMHU,
PECYpPCOeMKHMH BClenCcTBHE OOJBIIOrO KOJNMYECTBA T€HEPHPYEMBIX AAHHBIX H 3JIEMEHTAPHBIX
omepauuii Hajg HuMH. B Tabnm. 2.4 mnpuBemeHbl OLEHKM OCHOBHBIX oOmepaluii 1o o0bemam
TeHEPUPY EMBIX JAHHBIX U OTHOCHTEILHOMY BPEMEHH BbIYMCIIEHUN. JIJIsl OL€HKH HCIOIb30BAINCH
pacdersl Ha akBatopuu Kapckoro Mmops, BBHIMONHAEMBIE Ha Kkjaacrepe ¢ 8 IBySAEpHBIMH

npoueccopamu 8 AMD Opteron 275.
Tabnuna 2.4

XapaKkTepHCTHKH PeCypPCOeMKOCTH BBITHCIHTEILHBIX ONepaunii

Ne O6bem OTtHocuTenbHOe
m_i Omneparyst TeHePHPYEMbIX BPEMsI BbITIOJTHEHMSI,
' JTAHHBIX %
1 VcBoeHNE METEOPOTOTMIECKOH 1.10'° 6
uahopMaIu
Pacuer nonefi xapakT€pPUCTUK MOPCKOTO o8
BOJIHEHUS
2 y - 510"
Pacuer nonett MOpCKUX TEUEHUI U 40
YPOBHS
ITapamerpuzauus 4acTOTHO- 3.1012 13
3 HanpaBJICHHBIX CIICKTPOB
CroxacTniyeckoe MOJENUPOBaHNe 3.10" 10
SKCTPEMYMOB
% 7
4 | Pacuer ¢pyHKumii pucka 5-10 3

IIpoToTUnMpOBaHKE PACUETHBIX ONEpalMil TOKA3aj0, YTO AN BHINOJHEHHSA BCEX PacYeTOB
32 ONHH CYTKH HeoOXOOMMa peajbHasd NPOH3BOAUTENIBHOCTH BBIUHCIHTENIBHBIX MOIIHOCTEH
1,4 Tdnonc (uto mpuUOTU3UTETBHO COOTBETCTBYET IHKOBOW MPOM3BOAUTENBHOCTH OKOJIO
2 T®rnomnc). Kax crencTeie, mpakTudeckoe HCIOIb30BaHNe Pa3pabOTaHHON TEXHOIOTHH TpedyeT
IPUBJIEYEHNs] BBIYMCIMTENBHBIX CHCTEM TepadIomHOH NPOU3BONUTENBHOCTH, HMEFOIIUX

HECKOJIbKO COTE€H WM JaXe ThICSY IPOLECCOPOB (Kak, HampuMep, MNepCleKTUBHAS
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BBIUHUCINTENbHAs cucTeMa I uppomeruentpa Poccuu). Ilpu 3ToM mporpaMmHas peanmsais

JIaHHOHN TE€XHOJOTUH YUUTBIBAECT, YTO!:

B Culy cHelu(uKy 3amad T'MAPOAUHAMUYECKOrO M CTATHCTHYECKOrO MOJEIMPOBAHMS
OKeaHOrpaMIecKux MPOLECCOB NPUMEHSEMble AITOPUTMBI IOMYCKAKOT Pa3jIHYHbIE
cocoObl  mexommosuumu. CymIecTBYOIIME Ha HACTOSINME MOMEHT — peLieHus
OPUEHTHPOBaHbl Ha CIELU(pHUKY COBPEMEHHBIX APXUTEKTYP C NPOH3BOIAMTENBHOCTBIO
nopsinka 100 I'®nonc (knacteps! ¢ gocraroyno HebonbunM (16 — 32) uuciaom y3ios).
INepenoc mporpaMMHOrO KOMIUIEKCA HAa CHCTeMy TepadionHOi NPOU3BOOHTEIBHOCTH C
YUCIOM mpoueccopoB Gonee 128 TpeOyer BhIOOpa ajbTEPHATHUBHBIX APYIHX CMOCOOOB

JACKOMITO3UINH HJTH UX KOM6PIHaI.IHﬁ;

3¢ (}EeKTUBHOCTh BBIMUCIUTENILHOIO KOMILIEKCA MOXET OBbITh IIOBBIIIEHA 334 CYET
Pa3yMHOro  WCIONb30BaHMS  OcobeHHOcTedl  ero  apxutektypol.  Creunduka
BBIMUCIUTENbHBIX ~ QITOPUTMOB W MHPOTPAMMHOIN  peamu3aliid  AODKHAa  ObITh
opuentuposaHa 1mox NUMA  (Non-Uniform Memory  Access)-apXuTekTypy,
COOTBETCTBYIOIIYIO KJIACTEPY M3 OXHOPOAHBIX BBIYUCIUTENBHBIX SMP-y350B ¢ 00mmeit
MaMATBIO. JTO YUMTHIBAETCS B CX€M€ PACIpeNieNIeHUs NaHHBIX MEXAy Y3JaMH ¢ LENbIO
MUHAMHU3AUA OOMEHOB, TIEPEMEHHOM 3€PHHUCTOCTH BBIUHCIMTENbHBIX 3a74a4, a TAaKKe
MPOrpaMMHOI peann3ali [BYXYPOBHEBOM CXeMbl pacrnapaiie]uBaHus, COBMECTHO

ucnofb3ys TexHonornu MPI u OpenMP;

cnenuduyeckas apxUTeKTypa BBIYMCIUTENIBHOW CHCTEMBI, a TaKXke BO3MOXHOCTh
HCTIONb30BAHMUA €€ YaCTH JPYTUMU 33fadaMH (HaIpUMep, BHIIONHIOIIMHE ONEPATUBHBIE
(yHKLIUM), MOXET TPHBECTH K AUCOANAHCY BBIYHUCIHMTEIbHON HArPY3KH M CHIDKEHHIO
MapajIeNbHOM MPONU3BOAUTENBHOCTH. 110TOMY B NpPOrpaMMHYIO PEaM3alUI0 BKJIKOUEH
MEXaHU3M JUHAMHYECKOH OaJlaHCHPOBKH BBIYHCIUTEIIBHOH HArpy3KH, KOTOpbI Gymer
obecreunBaTh MOHUTOPHHI APAJLIEIIbHO BBIMOJIHSIOIMXCS 33134, UX pacrpenesieHue, a

MPY HEOOXOAMMOCTH — MUTPALIMIO HA JAPYTHE Y3JIbL.
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barumerpus I

Kmimatmieckue
XAPAKTCPUCTHKHI

Baza mannbIx Bba3za maHHBIX Basa gaHHBIX
oIk nmoneH ToJICH JIbIa

arMoc(epHOTO TEMICPATyPHI
JaBICHHSA BO3IyXA

- Y3ea Nel ~yr--mmm - I A< T-Y) ) S . Ysem NeN

Pacceiika moseit
JAABIICHUS, TEMIIEPATYPBI
H A
(ZEKOMIIO3HUIUS TIO
BDCMCHH)

v

A

Pacuyer Berpa mo momsim
nasnenns u t°C 3a

Pacuer Berpa nmo momam
nasrerns u t°C 3a

Pacuer Berpa no nomsm
nasnenus u t°C 3a N-sie

nepeeie T/N et > propsie T/N 1et T/N ner
JlaBnenue, JIOCBIIKA CMEKHBIX MECSIIE JlaBnenue,
BeTep (nnst cUIMBKM)
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
I 1
1 1
I 1
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1 1
1 1
1 1
1 1
I 1
1 1
I 1
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1 1
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1 1
1 1
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I 1
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I 1
I 1
1 1
| 1
I 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
I 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
I 1
I 1
1 1
I 1
! 1
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1 1
I 1
1 1
I 1
I 1
| |
1 ]
' ]
' ]
! ]

BoaHb v BonHbr Bonnwb
INapameTpusarus ITapameTrpuzarms IMapameTpuzanus
KIHMAaTHYCCKHUX KIHNMAaTHUYCCKHUX KIHMMAaTHYCCKHUX
CIICKTPOB CIIEKTPOB CIEKTPOB
v A L 2 y L 7
Crartuctuueckuii Craructudiecknii Craructudeckuii
< ------ —t
MOZY JIb MOAyJib ' ! MOJYJIb
1 1
1 1

Baza nanHpIx

PacyeTHbIX
PEKHMHBIX
XapaKTePHCTHK

Puc. 2.4 IlpunnunuanbHas CXxeMa pacrnapauleIuBaHus BBIYUCIUTENbHON TEXHONOTHH
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Ha puc. 2.4 npuseacHa NPHUHLMIIHANbHAA CXE€Ma JBYXYPOBHEBOIO pachapajjieIiBaHus
TexHosorun moaenuposanus. Ha ysne Ne 1 (BBoma-BbIBOZA) BBIMOJHSIOTCS MPENBAPUTEIBHBIC
OTiepaLHi ¢ NAaHHBIMU (HAIIPUMeEP, U3BJICYCHHE NAHHBIX 13 0a3bl, MOATOTOBKA OATUMETPUH | TIP.).
3areM MPOHCXOMUT pacHpeNiesieHHe MAacCHBa METEOPOJIOTHYECKUX XapaKTEPUCTHK (IaBJICHHME,
TeMnepaTypa BO3AyXa W 7Ip.) U JibJla 3a 1 JIeT, MEeXAY p -BeMuCIHTENbHbIME SMP-y3mamu.
Batumerpust u mpoune ynpasJsOLIMe MapaMeTpsl MOACIHPOBAHUS PACCHUIAIOTCS HA BCE Y3JIbL.
ITocne 3TOro BBITIOMHAETCS MPOLIEAYPA YCBOEHHS, a TAKXKe IO HOJISIM JaBJICHUS] M TEMIIEPATy Pbl
paccuuThIBae€TCS BeTep. JTa mpoueaypa Ha kaxaom SMP-ysne pacnapajuiendBaercs 1o
npoctpadcTBy. C MepBOro y3na nepenaroTcsl Ha BTOPOH Y3l AaHHbIE 0 BETPY W AABJICHHIO 32
NOCJIETHAH MECSL, CO BTOPOro — Ha TPETHH, M TaK — A0 MOCIEAHEr0 BHIMHCIUTENHLHOTO y371a. JTO
HeoOXOMMMO MJis TOCHEAYIolel CLIMBKM Pe3yJIBTATOB PAcYe€TOB MO THAPOJUHAMUYECKAM
MOZENSM, KOTOpble BBIMONHSINCh Ha CMEXKHBIX y3nax. Ha kaxknoMm ysjie COBMECTHO (Ha KaXKIOM
mare) MHTErpuUpyIOTCS 0as3oBble pacueTHbIe YPaBHEHMS, a Takke pachapajUlelieHHbe MO
NpPOCTPaHCTBEHHOIT obsacti B pamkax SMP-ysna. 3arem pesysibTaThl pacyeToOB MEPENAlOTCS B
MOy JIb MapaMeTpH3alMU KIUMaTHYeCKUX crekrpoB. OH pacmapauieIiBaeTcs BHYTPH KaxIoro
SMP-y31a mo mpoCTpaHCTBY, ¢ y4eToM 0ajJaHCHPOBKH HArpy3KH MO MPHYHMHE reorpaduueckux
(perroHaNIbHBIX) OCOOEHHOCTEH CHEKTPAIbHOIO BOJHOBOrO KiuMarta. [1oyueHHbIe B UTOTE MOJIs
IapaMeTPOB MEPENAOTCA B CTATUCTUYECKUH MOJAYJb, BBIMOJHACTCS arjoMepaliis pe3yJIbTaToB.
CratucTUueckue MOOYJIM HAa  KaXIOM y3J€ Takke HNOMYyCKAlOT MHOTOYypPOBHEBOE
pacrnapanienuBaHue — [0 aHcaMOIIIo, 1O MHASKCUPYIOLIel TIepEMEHHOM, 10 TAKCOHAM, Ha OCHOBE

IIpUHLMIIA epeMelBanus [31].

3 OCHOBHBbBIE PACUETHBIE ITAPAMETPBI BOJIHEHU S

PacueTs! no rugponMHAMUYECKAM MOZEJAM BBITOIHINCH B Y3J1aX CETOUHOH obnactu (cM.
puc. 2.3-1 — 2.3-2), ans Kaxa0ro y3ia BBIYHCIANCS YaCTOTHO-HAIPABIEHHBIN CIIEKTP BOJHEHHSI
S(f,0). I'enernyeckas kiaccudukalyis CIIeKTPOB M ONpeesieHHe WX BEPOSTHOCTH COCTABJISIIOT
OCHOBY  pAacdYeTOB KIMMaTHYeCKUX CnekTpoB. Ilo 4acTOTHO-HAampaBJIEHHOMY  CIIEKTPY
ONPENEIAIOTCS BLICOTI BOJIH, HX IIEPHOADI, HAIIPaBJIEHHE PacIpOCTpaHeHUs1 BOJH. JIJIMHbI BOJH U

BBICOTHI IPeOHEil Orpenensuieh 0 COOTHOLIEHUSIM JUISi BOJIH KOHEYHOH aMITIUTY IIbl.
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3.1 CnexTpajbHbIE XapAKTEPUCTHKY BOJTHEHHS

LI&],CTOTHO—Hal'Ipa,B.]'IeHHI:Ie CIICKTPBI BETPOBOrO BOJIHEHHWA MOXHO TIIPEACTABUTH B

CJICAYIOIIEM BUIE!

S(f.0)=8(/)0(f.9), (3.1-1)
rae S(f) — vacToTHbIA criekTp BoyHEHUS; O(f;0) — QyHKUHUS yIIOBOTO PACTIPEACICHIS SHEPTUH.
Jlns yactorHOro criektpa S(f) BETPOBBIX BOJIH M 3bIOH JOCTATOYHO YaCTO HCIMOJB3YETCS

ATNMPOKCHMALIUS, Ha3bIBaEMas B CyIOCTPOSHUH Takke Gopmyoii Bapnunra [4, 25, 33]:

S(f)=4fFexpl-B7] . (3.1-2)
3HaueHus: napameTpoB A, B, k, n 3aBUCAT OT YCJIOBHII BOJHOOOPA30BaHMS, yUUTHIBAIOTCS
TaKKe BBIBOABI Teopuu mnomoOus U TUAPOAMHAMMKM. Ha mnapameTpsl HakJIaabIBAIOTCS
OMpeIeeHHBIC YCIOBHS, CBSI3BIBAIOLINE YACTOTY MaKCUMyMa CIIEKTPa M OUCIEPCHIO BOJIHOBOTO
mporiecca.
HauGonbuiee pacnpocrpaneHue mojyunna Mopudukamus crekrpa (3.1-2) mis moaHOCTBIO

Pa3BUTOrO BOJIHEHUs, M3BECTHAA Kak crekTp IImpcona—Mockosuua

Sue(f)=4 expl- 5] (3.13)
ITapametper cnekrpa ITinpcora—MOCKOBHIIA MOXKHO NPEICTABUTE Y€Pe3 3JICMEHTHI BHANMbIX

BOJIH, B YaCTHOCTH, Y€Pe3 BHICOTY 3HAUMTENbHBIX BOJH /4,; U mepuon T, TMHKa CIeKTpa:

S (F)=03120m,,)°T, * £ expl-1.25(£ 1 7, )] . (3.1-4)
Jlyist anmpokcuMauuu cnexTpos 3s10u B Gopmyste (3.1-2) nonycTumo nmpuHATh k=6,n=5.
ITipoko pacnpocTpaHeHa CAeAyoIas 3anuch crekTpa 3piou [33, 34]:

omy( )" AR
S(f)="2o| L | expl-12 L | |- -
o-2lf) ot o

rze M, — nynesoii Momenr cuekrpa; f, =1/7,—uacrora muxa cniexrpa.

JUtsi OTpaHMYEHHBIX PA3TOHOB BOJH M HA HA4YaJbHOH CTa[HH BOJHOOOpa3oBaHHS OOBIYHO
ucrnone3yercs: annpokcumanusi Buna JONSWAP (Joint North Sea WAve Project), Brnepsbie
npennoxeHHast K. XaccenpMaHOM C COaBTOpamMH Ha OCHOBAaHHMH Pe3yJIbTATOB DKCIIEPHMEHTA B
Ceseprom mope [35]. Kiaccuaeckas 3anuck criektpa JONSWAP umeer Bun

(r-1F

Sy ()= E,Sp (Y5 B(f)=exp el (.1-6)

rae Sy (f) — cnextp ITupcona-MOCKOBHLER, Y — 6e3pa3MepHBIi MapaMeTp MUKOBATOCTH; O — mapameTp (opMsL.
OGbrHO MpHHMMaroT mapametp 6 = 0,07 wur f < f, m0,09 mux f > f,.
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JanHble H3MepeHuit MOKa3bIBAIOT, YTO Y U3MeHsieTcs oT 1 o 15 + 20 u B cpennem y = 3,3.
IMapamerp Y U HOPMHPOBOYHBI MHOXHUTENb [, 3aBHCAT OT CKOPOCTH BETpa U ero pasroHa. C
yBEIMYEHHEM CKOPOCTH BETpa MapaMeTp Y YMEHbBIIAeTCs, UTO OOBACHAETCS MpHONIKeHHEM
CIIEKTPa LUTOPMOBOIO BOJIHEHHSI K CIIEKTPY ITOJHOCTBIO PA3BUTOTO BOJHEHMS. JIOMONHUTENbHBIN
MHOKHTESIb F,, BBOOUTCS JUIS COBIAEHHA JUCTIEPCHI ( COOTBETCTBEHHO 3HAYMTEILHOMN BBICOTBI
BoNHbI) crnekTpoB Ilupcona-Mockosuua u JONSWAP (mpu y>1 obmast sHeprus crektpa

JONSWAP Bcerna Oombuie vem y cnekrpa Ilupcona-Mockosuua). IlpuBenem omny us3

BO3MOXKHBIX OLIEHOK mapamertpa I+, [36]:
F, =[5-(0.065y"*" +0.135)]"". (3.1-7)

B Tab1. 3.1 mpuBeneHsl OLEHKH [, A7 Pa3IHIHBIX 7 .

TaGmuma 3.1
OueHKH HOPMHPOBOYHOT0 MHOKHTeNs1 [,
NPH Pa3jIMYHbIX 3HAYCHUSIX NapaMeTPA NHKOBATOCTH Y
4 1 2 3 5 10
F, 1,00 0,81 0,68 0,54 0,36

Cnextp JONSWAP nonyunn 1Mpokoe pacnpoCTpaHEHHE U BKJIIOYEH B Psii HOPMATHBHBIX
JIOKYMEHTOB [IJIsl PacUeTOB BOJHOBBIX HArpy3oK Ha CyJa M coopyskeHus (cM., Hampumep, [37,
38]). KoHkpeTHbIe OLlEHKHM HapaMeTpa Y IJs BETPOBBIX BOJH H 3bi0u Snonckoro m Kapckoro

Mopeii npuseneHs! Bo 2-if yactu (cM. Tabnuuel 5.7, 4.8, K.7, K 8).
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S(f),mc a
6 r

N
T

4+ i
. 6..-"""'

3 r ‘x '.". =1

2 r 1 ¢ .

1 b ™ _

0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0014 0.016 0.018 ,ﬂ(f"

T T T T T T T T T
5 kS(f),_ﬂ.'zzi:_A o
iy

4 | -
3 |
2+
1 | -

0.006 0.01 0.014 0018  0.022 S

Puc. 3.1 Conocrasnenue 4acTOTHEIX criekTpoB [Tupcona—Mockosuna (IIM) u JONSWAP.
Beicora Bonubl A, = 4m: a) - TIM; 2 — JONSWAP 7, =10c ; 3 —IIM, 4-JONSWAP 7, =8c¢;

5—IIM; 6 —JONSWAP 7, =6c¢; 6) I —IIM; 2 — JONSWAP T,=10c; 3 -IIM; 4 — JONSWAP
T,=8c;5-IIM; 6—JONSWAP T, =6c

Ha puc. 3.1 conocrasnensr Criektpsl ITupcona—MockoBunia u JONSWAP anist OMHOTO 1 TOTO
X&Ke cpefHero nepuona (@) u neprona nuka crexrpa (6). 13 puc. 3.1(6), B 4aCTHOCTH BHIHO, 4TO
npu OXHOH U TOIi ke BenmdnHe 7, IOJI0KEHHE MUKOB 000NX CIIEKTPOB HEM3MEHHO, & MOJIOKEHHE
HUCXOAALEH (BbICOKOYacTOTHOI) BeTBH criekTpa JONSWAP Hwke, uem y crextpa ITupcoHa-
Mockosuna. J{ns cutyanuil ¢ OMUHAKOBBIM CPERAHUM IlepuonoM (cM. puc. 3.1(a)) nuk crextpa

JONSWAP pacnonoxeH npasee nuka crexrpa [Inpcona-Mockouria.
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B oxeaHax W MOpsX [OCTATOYHO 4YaCTO, a B HEKOTOPBIX pailoHax, Kak MPaBUIIO,
OJJHOBPEMEHHO CYIIECTBYIOT M BETPOBOE BOJNHEHME U 3bI0b, T.e. HAOMIOJAETCA CMEIIAHHOE
BosHeHHe. CIeKTp TaKOro BOJIHEHMs] IMEET ABa MM HECKOJIBKO NMUKOB, PA3HECEHHBIX 1O YaCTOTe
win ONM3KUX MO YacToTe. B mocienseM ciydae cam criektp Oyaer mupokuM. Hanbonee mpoctbim
HPUOIMIKEHNEM TaKuX CIIEKTPOB SIBISETCSI CyMMa CIEKTpa BeTPOBBIX BONH S(f,0),,p H 3b10H
S(f’ e)SWELL

S(f,6)=S(f.0)mp +S(f.0) swz - (3.1-8)

HamnpaBneHne pacnpoCTpaHeHUsI BOJH ompenesnsiercs (GyHKLuel yrioBoro pacnpeneieHus
BOJHOBOW 3Hepruu. Ucropuuecku mnepBoil Takol ¢yHkuueil Obuma (yHKImsS yrioBoro
pacrpeneneHuys, mpeIoKeHHas ApTypoM B 1952 r. B uzne: D(0) = (2/m)cos’ 0 . 3mecy O — yrom,
OTCUHMTHIBAEMBIN OT T€HEPATbHOIO HAMPAaBIEHHS PacpOCTpaHeHMs BOJH. DYHKLMS YIIOBOro

pacupeneycHuss 3HEPrud MOXKET 3aBHUCETh TAKXKE OT YaCTOTHI.

JIOCTaTOYHO PacIpOCTPaHeHa CIEAYIOIAs 3aHCh QYHKIMHU YITIOBOrO paclpene/eH s

D, =C,(s)[cos(8-8)]° onn —lﬂ£9—§3+l7r;
2 2 (3.1-9)
-6 '

2

D, = C,(s)[cos( V* ons -7<6-8 <+r,

rae & — reHepanbEOe Hanpasierue pacmpoctpanenns Boe, C,(8) u C,(§) - HekoTopsle HopMupyrOmTHE
KOHCTAHTBI, TaKue, 400 materpan or D(0) mo Boem HampaeneHusM GBI paBeH eAMHULE.

O6e (QyHKLMM JOCTHTAIOT MAKCHMyMa mpu 6 = 0 . OcTpoTa MHKa 3aBHCHT OT IIOKA3aTelIs
CcTenmeHu S, HasbiBaeMoro Takxke (QyHKIMEH (mapaMerpoM) YIJIOBOTO —pachlpenesieHHs
(pacceusanusi). Ilpu vH)KeHEpPHBIX pacueTtax B GyHKuuu D), Ui BETPOBBIX BOJH MPHHHAMAETCS
s=2.Torma C(2)=2/n. JInsg BONH 36104 § MOXET NPUHAMATHCS PaBHBIM LIECTH U Aaxe Oonee.
KoHkpeTHBIE OLICHKH MapaMerpa s Il BeTPOBBIX BOJH M 3610 Anonckoro u Kapckoro mopeit
npuBOAsTCS BO 2-i yacTu (Tabmuust 5.9, 51.10, K.9, K.10).

PesybTaThl pacyeToB CIEKTPAIBHBIX XapaKTEPHCTHK BOJHEHHS MO3BOJAIOT ONpeNenTh
mapamMeTpsl BUIMMBIX JIEMEHTOB BOJH, B IIEPBYIO OUepelb BHICOT M MEPHOJIOB.

3.2 BricoTHI BOJIH

XapaKTep[/ICTI/IKI/l BHAUMBIX 3JICMCHTOB BOJIH CBA3aHBI CO CIICKTPAJIbHBIMH MOMCHTaMHU m (-

0 TIOpsIIKa;

m, = TTf"S(f,e)dfde ‘ (3.2-1)
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Pacnpenenenne BBICOT BHOUMBIX BOJH Ha TIiyOOKOH BOmE Ha  IPOMEXKYTKE

KBa3MCTalMOHAPHOCTH JOMYCTUMO ONMCHIBaTh pacnpenenenueM Penes. Jna 3axona Penes

CpenHss BbicOTa h=2.51\/m, , 3HaumTenbHas (significant) Bricota /), = h, =4.04/m, , BEICOTA

BONHBI 3 %-Hoii obecnieueHHOCTH Ay, = 5.28,(m, =1.32h, .

B oxeanomormdeckoii nuTepatype, HapaBHe ¢ (yHKIHMeli pacnpeneneHHs (BEPOSTHOCTBIO
P{H < h}), ucnonsyercs GyHKIHA 0GECIIEYEHHOCTH, T.€. BEPOATHOCTD P{H 2/1}. B Tepmunax

obecnieueHHoCTeil pacnpenenerne Penest 3anuchIBaeTCst Kak

2
7(h
Fp(h=exp| ——| = | 3.2-2

? 4\ (322
Hepexoz[ OT Cpe€aHux BBICOT BOJIH K BbICOTaM BOJIH paanqui/'l 06eCHe‘-IeHHOCTI/I

OCYLUECTBIIAETCA YMHOXeHHeM Ha kosdpduument h,=x . B Tabn. 3.2 npuseneHst

kooddurmenTs! nepexona Kk BeicoraM BosiH 50-, 13-, 3-, 1- u 0,1 %-Hoii obecnedeHHOCTH IS

pacnpenenenust Penes. Pacnpenenenue Penest Hanbonee 4acTto HCHONB3yeTcss B NMPUKJIAIHBIX

HUCCIICAOBAHUAX.
Tabnmua 3.2
Ko>dgdnunentnl &, nepexoaa 0T CpeHHX BBICOT K BLICOTAM BOJIH
Pp%o-Hoii oGecnieueHHOCTH MJIs1 pacnpeneseHuii Pejes (3.2-2)
p.% 50 % 13 % 3% 2% 1% 0,1 %
Kp 0,94 1,60 2,11 2,23 2,42 2,97

Bo BTOpoii dacTH Hacrosmed pabOThl pEeXHUMHblE pPACIpelNeNieHHs BbICOT BOJH
TPEACTaBJIeHbl B TEPMHHAX BBICOTHI BOJHBI 3 %-HOH OOECHEUeHHOCTH, YTO COOTBETCTBYET

TPaAULUIM OT€YECTBEHHOH MOPCKOW NPAKTHKH.

Pacnpenenchue Penest Teoperndecku HeorpaHHYEHHO CIPaBa, T.. BBICOTA BOJHBI MOXET
JOCTHraTh HEOTPaHHYEHHO OONBLIOW BBICOTHI, XOTA (U3HYECKH TMpeNesbHAsi BBICOTA BOJIHBI
CBsi3aHa C €€ 06pymeH14eM. 3KCTpeMaJ'II)Ha$[ BBICOTA BOJIHBI, BO3MOXXHas1 AJIA )I[aHHOﬁ AKBATOPHUH
(T. e. BBICOTa, mpU KOTOPOH Habmomaetcsi OOpyLIeHHE), ONPeNesseTcsi YPaBHEHHUSIMH TEOPUH

BOJIH KOHEYHOM aMIUTHTY bl [39]

h H
—tm =C tanh| C,—— |, (3.2-3)

2

87 87

e /i, — BBICOTA OOPYIICHHA BOJHEBL, g — YCKOPEHHE CBOOOAHOTO MAaACHHUS, / — rilyOWHA; T — ICPHOA BOJHBL
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B ypasuenun (3.2-3) koncrantet C; = 0,02711, C, = 28,77. Koncraura C; onpexensier
MaKCUMAJIbHO BO3MOXHYIO KPYTH3HY BOJIH KOHEYHOH aMILUIUTY bl HA TIIyOOKO# BOJE, B TO BpeMs
Kak koHcTaHTta C, oTpaxaer BnusHue >dpdextos menkosonbsa. s H—0 hy;,=0,78H. Ins mopst
6eckoHe4HOI TyOuHsL T.€. H—w, hy/A — 1/7, TiE A — COOTBETCTRYIOIAs NJTHHA BOJIHBI.

3Hauenue Hy;,, TOTyYaeMOe YHCIEHHBIM pelneHueM ypaBHeHms (3.2-3), CIyKUT BepxHeil
rpanmieii NOMyCTHMBIX BBICOT BOJH. ECNH 06€CIeYeHHOCTb PaceTHOI BBICOTHI BOJHBI p < p,
THe P — 0BEeCTeYeHHOCTE BHICOTBI OGPy IHBAIOWEHCS BOJHBL, TO hy = hpx.

Jlna MeNKOBOIHBIX pallOHOB MpelesibHAs BbICOTA BOJHBI Onpenessercs riayounoii H mecra.
CoOoTHOIIEHNT MEXIy STHMH IByMs BeJIMYMHaMH MOryT ObiTh pasiuudbl [40]. B mocnennue

rofibl, KaK MPaBmIIO, IPUHUMAETCS] BO3MOXKHOCTh PEAIM3ALMH CIIENYIOIIMX COOTHOLIEHHI [27]:
(Mmax/H)=0,75 nmnt ((hs)max/ H)=0,45. (3.2-4)

Jns yenuHeHHOH BOJIHBI (CONIMTOHA) DOy cKaeTcst, YTO ((/)max/H)=0,83.
Hns onucanus pacrpeneieHHs BBICOT BOJH C YY€TOM MEJKOBOABS B OTEYECTBEHHOMH

IIpaKkTHKE UCTIONB3yeTcs pacnpenenenue [myxosckoro [41]:

F(h)=1-exp #Uq’j“’ , (3.2-5)
41
( * %]

e fi— cpemmsia BricoTa Bomm; B =h /H.

Pacnpenenenue (3.2-5) — qByXmapaMeTpHUdecKoe, T.€. 3aBUCHT OT CpeHeil BBICOTHI BOJH A U

rinyOuHbl MecTa H.

3.3 Ilepuoanl BHAMMBIX BOJIH

Pacripesenenne nepuomoB BOJNH Ha IPOMEXYTKE KBa3HCTALMOHAPHOCTH OMMCBIBAETCS

pacnipenenenuem Beiibyiuia ¢ mapamerpom dpopmsr k= 3,0:

- k
F(t)=exp —A(%j : 3.3-1

3aBHCHMOCTD MEXY mMapaMeTpoM Gopmbl £ 1 macitaba 4 Onpenensercs: COOTHOIEHHEM
A=T*(1/k+1), rne T — ramma-dpynkuus. CoorsercTBerHo, npu k =3 pemmauna A = 0,712.
Pacnpenenenue (3.2-2) siBisiercst 4aCTHbIM CiiydaeM 3akoHa (3.3-1). Ycenosabie (s 3a1aHHOIO
JIManasoHa BBICOT) PAacCHpeleNeHds MEPUONOB BOJNH TAKXKe ONHCBHIBAIOTCS paCHpeNeNeHHEM

BeiiOysia ¢ mepeMeHHbIM TIapamMeTpoM & [4, 33].
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ITapametp T B (3.3-1) mpencrasnsier coboil cpenHuii mepro BUAUMBIX (MHIUBHAY aTbHbIX )
BoiH. OfHAKO MpH pacyeTax BOJHEHMS MO YPaBHEHHIO OajlaHCa BOJIHOBOH SHEPrHH OCHOBHBIM
Pe3yJIbTaTOM PacyETOB SBILSIETCS. HE PEAH3aLlis BOJHEHHMs, a YaCTOTHO-HAIMPABICHHBIH CHEKTP
S(f,0); mnosToMy BenuMuMHa T 3aMEHsETCs AaHAJOIMYHON eit Xxapakrtepuctukoi 7T,
PacCUUTHIBAEMON HETOCPEACTBEHHO IO CreKTpy. HekoTopbie coBpeMeHHbie BOMHOIPadbl TakKe
(UKCHPYIOT He peall3allui0 BOJHEHHUS, 3 €r0 CIEKTP H HOITOMY MEPHOABI OLICHUBAIOTCA 4Yepe3
MOMEHTBI CHIEKTPa.

Ilepuomer BonH 1 cCBsI3aHBI € MOMEHTaMH CIEKTpa 77 JOCTaTOMHO MNPOCTBIMU
cooTHoweHuamu. Haubonee pacrnpocTpaHeHs! cieyromue CIocoObl OLIEHKH CPENHEro MepHOAa;

¢ [0 HYJICBOMY H BTOPOMY MOMEHTaM, NEepUOA (zero upcrossing 77) COOTBETCTBYET BPEMEHH

MeXy TMepecedeHreM peajHu3allid HYJIEBOrO YPOBHS B OHY CTOPOHY, T. €. IO CMEHe

3HaKa MPOM3BOIHOM OT peanusauuu npouecca: 7, =T, =2z./m,/m, ;

® [0 BTOPOMY U 4eTBepToMy MomeHTam: 7, =27./m,/m, . JlaHHBIii COCO6 COOTBETCTBYET
BpPEMEHH MPOXOXKIACHUSI COCEAHUX BEPLIMH BOJH, T.€. HYJEBOH MPOM3BOMHON CIy4YaiHOTrO
IpoLecca;

e IO HYJIEBOMY M IIepBOMY MOMeHTaM: Ij, =2z (m,/m,);

e 110 MHHYC IIEPBOMY W HYJIEBOMYy MOMEHTaM (TaK Ha3bIBaCMbIii SHEPreTHYEeCKUil Mepuon):
1,=T1,,=2n(m_/m).

Hcnonb3yercst Takke OIEHKA IEPHOAA IMHKA CHEKTpa 7, COOTBETCTBYIOINAs MEPHOMY
MakcuMyMa (yHKLMH CHEKTpalibHOW IIOTHOCTH. CTaTHCTHYECKHEe CBOWCTBA OLIEHOK KaXK/I0ro 3
nmepuomos pasnuyHbl. Ouenka nepuopa 7,,, Haubojee 4YacTO TNPUMEHSBINAS’CS paHee,
MOZIBEp)KeHA BHIOOPOYHOIH H3MEHYMBOCTH Oosiee npyrux (M3-3a HCIOJNB30BAHUSI BBICOKOIO
nopsinka Momenta). Ilepuon 7', , Haubonee 61130k K CpeHEMY HEPHOIY T, PACCUHTHLIBAEMOMY
HETIOCPEICTBEHHO MO 3aNKMCH BoNHeHus1. I103ToMy OH MpeAcTaBieH BO BTOPOH YaCTH HACTOSILIETO
cnpasounuka. Ilepuon 7', BKIFOYEH B CTaHZAPTHBIE MOMyJM Hauboniee PacmpOCTPaHEHHBIX
YUCJIEHHbIX MOJIEJIEH pacueTa BOJIHEHHUS.

CooTHomeHne MexXAy pasIMIHBIMHE MEPHOAAMH 3aBHCHUT OT BHAA CHeKTpa. JInsd HeKoTopbIX
AnmMpPOKCUMAIMHA U3BECTHBI CIEAYIOLINE COOTHOLIeHUs [36]:

e cnexrp JONSWAP c¢ nmapamerpom mukosaroctn y=3.3: 1',,=09037T,, T, =0.834T,,

T,, =0.777T,;

o crextp 3bi6m: T',, =0.8557,, T, =0.828T,,T,, = 0.7907,;
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¢ cnektp Iupcona-Mockosuua: T, =0.857T , T, =0.772T,, T, =0.7107,.

B peanbHBIX yCNOBHAX ONHA CHCTEMa BOJIH BCTPEYAETCS HE YaCTO M XapaKTepHa, Kak
MPaBUIIO, 1151 LITOPMOBOTO BOJIHEHHs (cM. pa3nen 4.1.1). Jlist cMeInaHHOro BOJIHEHHs NoHsTHe 1))
HEOJHO3HAYHO M JIOCTaTOYHO YacTO MPHUBOAUT K NMPOTHBOPEYMBLIM OL€HKaM. [IJisi ITOpMOBOrO
BOJIHEHHS HOPBEKCKHE HOpPMbl KiaccubpukamuoHHoro obmecrsa DNV [37] pexomeHIyroT

clienyollee COOTHOLIEHHE Mexxy nepuopamu 7, u T

Ty =T 5+ 1) /U1+y) . (3.3-2)

IMpu y=1.0 cootHomenne (3.3-2) maer k03(HUIMEHTH, COOTBETCTBYIOIIUE CIIEKTPY
IMnpcona-MockoBruua. HaTypHele [aHHBIC, TMONYYEHHBIE JUIL Pa3M4YHbIX AKBATOPHIA,
MOKa3blBalOT, 4To oTHouwenue (7,/7;) Mmoxer wm3memsateca or 1,1 mo 1,5 C pocrom
UHTEHCUBHOCTH BOJHEHMs oTtHomenue (7,/1;) ymenpmaerca. B pasmene. 4.1.3 mpusonmsarcsa
pesysbTaThl PacdyeToB COOTHOLICHHII MEXKOY pPa3jIMYHBIMH NEPUONAMH BOJH B SMOHCKOM H
Kapckom Mopsx.

JUisi MeNKOBOMHBIX aKBaTOPHii Ha MpefesibHOE 3HAY€HHE MEPHOMOB BOJIH HAKJIAABIBACTCS
JIOTIONIHUTENBHOE YCIIOBHE, KOTOPOE CleNyeT, B YaCTHOCTH, U3 TEOPHH BOJIH MAJIOi aMILIATYABI

Ha KOHEYHOI ryOHHe U TPOXOUIAIbHOM Teopuu BoH [42 — 45]:

T'=1,46(H)". (3.3-3)
3aeck [ — TyOnHa MecTa.
U3 37011 k€ TEOpHH MOKHO TAK)KE CIENaTh BBIBOJ, YTO B MEJIKOBOIHOM MOpP€ CPEHSIs JTHHA
BOJIHBI OJIM3Ka MPUMEPHO K €ro yTPOEHHO! riyGuHe (B pasindHbIX nocobusx — ot 3 1o 3,5H).
Bo Bropoii yacTu HacTosIelH paboTh! AMst rity OOKOBOAHBIX aKBATOPHUIA B KAYECTBE OIIEHKU

TepHoa IPUHUMAETCS SHEPIETUUECKUH NIepuox, kak Hanbonee OIM3KUIA K MeproaaM BATAMBIX

BOJIH.
3.4 O cooTHOIIEHNH MEKIY BHICOTAMH U MEPHOAAMH BOJIH

B naubomee oOmeM cilyuae B3aUMOCBSI3b MEXAY BHICOTAMH M TEPUOAAMH BOJH
OIHCBIBAETCS COBMECTHBIM pacmpeneseHueM f{h, 7). DTo pacnpeneieHre MOKHO 3aIUCATh Yepes3
IPOM3BENECHNE MapruHaNbHLIX f(h,) 1 yCIOBHBIX f{’ z’/hn) pacnpeneneHuil. B kauecTBe OLIEHKH

CpPEOHETO YCJIIOBHOIO (aCCOLII/II/IpOBaHHOFO) nepuona, COOTBETCTBYKOIUETO BBICOTE BOJIHBI hn,

HCTIONB3Y€TCs perpeccust (yCIOBHOE CPeaHEE) PACIIPENEEHNS
Tus(h) = [T (2| h,)dz. (3.4-1)
0
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OLeHKa Tays MOXKET OBITH AIIPOKCUMHUPOBAaHA COOTHOLICHHEM
B
Tus(h,) = Ah, . (3.4-2)

Jnsi riyOOKOBOAHBIX aKBAaTOPUH M CPEOHHMX BBICOT M TMEPUOAOB BOJH  JIOIYCTHMO
ucronb30Bath koddduuuentsl 4 = 48 u B = 0,5, KOTOpbIe COOTBETCTBYIOT CpenHeH JIMHHN
perpeccun Ha puc. 4.1.3-1, 4.1.3-2, 4.1.3-3, 4.1.3-4 u 4.1.3-5. B pasnene 4.1.3 npencrasieHbl
rpad)MKu perpecchy MeXAy BBICOTAMH M MEPHOAAMH BOJIH AJisi paiioHoB SnoHckoro u Kapckoro
Mopeii. B Tabnuuax BTOpON 4acTu HacTosiued paboThl MpHUBENEHbI OLEHKH nmapaMeTrpoB 4 u B

HeJIMHeITHOM perpeccnu (3.4-2) A pa3IH4IHBIX PaiOHOB MOpeil.

JInnns perpeccust (17)ceny W (1)ceny AJISI IEPUOLOB, OLIEHUBAEMBIX 110 CIIEKTPY, Kak Jro0ast
OLICHKAa MEXOy NEepHOAaMU U BBICOTAMH BOJH, JIEKHUT BHYTPH HEKOTOpOro uHrepsana. s
HaXO>KAeHUs HIDKHEH rpaHuLibl (77 )iower PEKOMEHIYETCs HCIIONB30BaTh COOTHOLIEeHHE [46]

7. =(32mhy/g)"? 7. =3,2h,"? 3.4-3
( :)lower ( T S/g) I/UH/I( z)lawer TI,4rly . ( B )

Ilo pesysapraram 0OpadoTku u3mepenuii ¢ Oyes y mobepexbss ATnaHtudeckoro u Tuxoro

OKEaHOB IPEAJIOKEHBI CleyolHe MOAU(PHUKALIMU 3TOrO BbIpaxeHus [47]:
0,47 0.43
(Tz)lower 73:23}13 nu (Tz)lower =3 728/75 . (34'4)

Ilpu pacuerax 3HaueHuil HikHero KBaHTWIA, (7,)iwer, YUUTBHIBAIMCH PE3YJIBTATHI

00001IeHNs] H3MEPEHNHT BOJIH B Pa3IMYHbIX paiioHa Muposoro okeana [48 — 50]:

(T iower =3,62(hs)™> (3.4-5)

Bepxuee 3HaueHue (7.),pper O CMBICIY JOJDKHO COOTBETCTBOBATH HEKOTOPOMY KBAHTHUIIIO
YCIIOBHOTO pacrpeneieHus IepuoaoB GUKCUPOBAHHON BLICOTHI /(7. /h). JIns BepXHEro KBaHTUJIS
(Zp)upper TPEATIOKEHO COOTHOLICHYE, OMMCHIBAIOLICE BEPXHIOK OTHOAIOMYI0 pa3dpoca MaHHBIX

[48].

(Tp)upper =1, 16(/75)0*55 (3 .4-6)

JLyisi MEJIKOBOAHBIX PAfiOHOB COOTHOLIEHHE MEXK/AY BBICOTAMHU M IIEPUOLAMH BOJIH MMEET BHJ
(3.4-2) ¢ xoaddunmeHTaMH, 3aBUCIIIMMH OT MECTHBIX YCJIOBUI (B TEpPBYIO OdYepenb, OT

OaTuMeTpuM BAOJb Pa3rOHa BOJH — cM. 4.1.3).
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3.5 /lnaHbl BOJIH K BBICOTHI HX I'PeOHeil

Knaccuueckast ruapogiHaMuKa AaeT BO3MOXKHOCTb PacCYMTaTh IJIMHY A MHAMBUIY ATbHOH
BOJIHBI, €CJIM W3BECTHbI €€ TMepuox M BbICoTa. Hampumep, B NHHENHHOW TEOPHH BOJH Majioi
aMIUTATYIbI (TEOpHUsi DpH), KOTOPYIO AOIYCTUMO MPHUMEHSTH Ui OPUEHTHPOBOYHBIX OLEHOK
JJIMH BOJIH Ha Iy 60K0ﬁ BOAC, UMECM 3aBUCHMOCTD

A=28 12=1567%. (3.5-1)
2r
IIpuemnembie 1S NPaKTUYECKUX PAcyETOB OLEHKHM AJMH BOJIH C Y4E€TOM IJIyOHHBI MeCTa

MOTYT OBITH MOJIy4E€HBI TAKXKE MO KJIACCHYECKOMY COOTHOLIEHHUIO
/1=2iz?tanh(zzﬂ//1). (3.5-2)
T

Obnacti mpuMeHeHHs pa3jM4YHBIX TeOpui mokasaHbl Ha puc. 3.3 CnpaBOYHBIX AAHHBIX
m3ganus 2006 r., a Taxke MPUBOIATCS B MHOTOYUCIICHHBIX NMyOnmukammsx [1, 27, 36] u mosToMy B
HACTOSAIIEM U3JITAHHUH HE Iy OIHPYIOTCA.

Ilon rpeOHEM BONHBI MOHMMAKOT €€ BO3BBIIICHHE OTHOCHTENIbHO HEBO3MYLIEHHOTO
(cpennero BonHOBOro) ypoBHs. COMNIaCHO JIMHEHHOW TEOPHH BOJIH MaJjiOil aMIUIMTYAbL, Ha
1y OOKO#M BOZIE BOJIHA CHMMETPHYHA U BBICOTA rpeOHS ¢ paBHA aMIUIMTYAE BOJHBIL, T.e. ¢ =h/2.
PeanpHble BOMHBI acuMMeTpuyHbl. Kak mnpaBuio, BbicOTa rpebOHA Oonbime, dem riyOHHA
n0x0uHbL BeicoTa rpeGHs BOJNHBI C, Tak Xe, KaKk U AMHHA A, ONpenessieTcs Mo COOTHOIEHUSIM
TEOpHUU BOJH KOHEYHOW ammuutynbl. Hanpumep, s pacuera IJIMH W BBICOT TpebHEl
HauOOJIBIINX BOJH HA aKBAaTOPUM C NMPOU3BOJIbHOMN IJIyOMHON UCMOJb3yeTCsl HEJIMHEHAsT MOJIENb
CTokca, OCHOBaHHAs Ha Pa3JOXKEHUU MOTEHIHajla CKOPOCTEH () BOJIHOBOTO ABIDKEHHA >KUAKOCTH

1o maToro nopsiaka [S51, 52]:

VTR 27n ) x 1 o
,X,)=—> D _coshl —(z—-h 2mn ———+—— ||, 5-
0(zx1) 27:,,221: {x (z )Jsm m{x T 360) (3.5-3)

Iae ) — JIHHA BOJH, T — NEPHOA BOMH, # = A/7T — IPymmoBas CKOPOCTb BOIH, X H Z — TOPH3OHTANBHAS M
BEPTHKATbHAS KOOPAUHATSHIL, ! — BpeMs; o — (ha30BbIi yrow, D, — mapaMeTp pa3ioKEHUs, OTPESACIACMbIH B X0A€
BBIMHCJICHHIA.

AHanuTHyeckasi 3alych COOTHOLICHWH IJisi MPO(QMiIs BOJHBI BBICOKOTO MOPSAKA BeChbMa
IPOMO31Ka, ¢ MHOXECTBOM KO3()(HINEHTOB, a YHUCIEHHOE PeIleHHe NOCTATOYHO TPYIOEMKO, H
IIO3TOMY 371€Ch He NMPUBOAATCA. [l mpoduiisi HEMMHEHBIX BOJIH C TOYHOCTBIO A0 MSATOTO 4WIEHA

Pa3JI0KEHUs ¢ CIPABEININBA 3aBUCUMOCTD
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—_———t— ,
A7 360D

A X
c=—>» E cos| 2:m
2%% ' ( [

rae E, — mapamMerp pazioskeHus, ONpeaeIIeMbId B XOAE BEIYHCICHIH.

Bricora

rpebH U

COOTBETCTBCHHO, IIPU

iy OnHa

X
St
¢

IOJOWIBEI  OIPEOENSAIOTCS
1 o x o
— | =0u|——+—|=x.
T 360) [/1 T 360)

(3.5-4)

M3  BBIPAXKCHHUA

OTHomeHne BBICOTHI IPedHs K BBICOTE BOJHBI (¢/ /) kak pyHKIHUA

(3.5-4),

Tabnuua 3.5
hlh,n H/gt’

hih,

H/gt

0,0090

0,0140

0,0190

0,0240

0,0290

0,0340

0,0390

0,0440

0,0490

0,0540

0,0590

0,0640

0,0690

0,00

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,08

0,5369

0,5262

0,5193

0,5165

0,5145

0,5130

0,5117

0,5109

0,5105

0,5102

0,5098

0,5095

0,5092

0,16

0,5724

0,5509

0,5388

0,5333

0,5294

0,5267

0,5244

0,5229

0,5221

0,5213

0,5206

0,5199

0,5193

0,24

0,6064

0,5751

0,5587

0,5505

0,5447

0,5409

0,5377

0,5356

0,5344

0,5333

0,5322

0,5313

0,5304

0,32

0,6382

0,5994

0,5792

0,5681

0,5604

0,5556

0,5514

0,5488

0,5473

0,5459

0,5447

0,5435

0,5424

0,40

0,6665

0,6234

0,5996

0,5859

0,5764

0,5704

0,5653

0,5622

0,5604

0,5588

0,5574

0,5560

0,5548

0,48

0,6926

0,6468

0,6200

0,6038

0,5925

0,5855

0,5795

0,5758

0,5737

0,5717

0,5700

0,5683

0,5669

0,56

0,7187

0,6698

0,6415

0,6227

0,6095

0,6013

0,5942

0,5898

0,5871

0,5846

0,5824

0,5803

0,5784

0.64

0,7422

0,6934

0,6643

0,6433

0,6283

06186

0,6103

0,6049

0,6016

0,5985

0,5957

0,5932

0,5908

0,72

0,7630

0,7178

0,6878

0,6657

0,6493

0,6381

0,6283

0,6221

0,6182

0,6147

06114

0,6085

0,6058

0,80

0,7811

0,7407

0,7112

0,6889

0,6718

0,6590

0,6479

0,6410

0,6369

0,6332

0,6298

0,6267

0,6238

0,88

0,7933

0,7564

0,7299

0,7090

0,6924

0,6791

0,6676

0,6604

0,6561

0,6522

0,6486

0,6454

0,6423

0,96

0,7970

0,7614

0,7371

0,7179

0,7031

0,6918

0,6821

0,6756

0,6712

0,6673

0,6636

0,6603

0,6573

HmeroTcst cripaBOYHMKM M TOCOOMs ¢ TabnauuamMud W rpadukamMu [jisi OLIEHKH BBICOT

BOJTHOBBIX rpeOHeit. Tabun. 3.5 aBnseTcss OHUM U3 MPUMEPOB. BXOAHBIMU HaHHBIMY Uit Ta0J. 3.5

SIBJISIFOTCSI BBICOTA BOJIHBI /2, €€ mepuoa T, u ryOuna H .

[Ipusenem npumep mosb3oBanus tabmuieit. [lycte H = 17,1 M, A = 10,7 m ut = 12,5 c.

Torma npenenbHas BbICOTA BOJHBI (BBICOTa OOpyweHus) hu, = 12,8 m, Why, = 0,83 M, u

H /gt® =0.01094 . UuTepnionupys naHHble B Tab. 3.5, momy4yaeM OTHONIEHHE BBICOTHI IPebHS K

BBICOTE BOJIHBL ¢/h = 0,766, ciaenoBaTeabHO, ¢ = 8,2 M.

JList onucaHus U3MEHYMBOCTHU JUIMH M rpeOHell BOJIH Ha MHTEpBajie KBa3HCTALMOHAPHOCTH

pPacCMOTPUM HEKOTOpble alNpOKCHMAalMH WX pacnpeneneHuil. Pacnpenenenne mimH BOJNH

annpokcumupyercst 3akoHoM Beiibyiuma (3.3-1). ITapamerp ¢popmer k£ = 2,3, cooTBeTCTBEHHO A =
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0,757. Jina pacrpeneneHuil HHAWBUAYANbHBIX TpeOHEl BONH UCIIONB3YIOTCA pa3IHdHBIC

aNMpOKCHMATHBHbBIE BBIPAXKEHHSI, HAPUMED:

¢? c ¢
Flc)=1-exp — 1-B,—| B, —— |||, 3.5-5
(€)=1-exp — - 1H[ : H} (3.5-5)

rae m,— HyJ'IeBOfI MOMCHT cnelcrpam,Hoﬁ IUTOTHOCTH BOJIHCHHA.

Koadduruents: B popmye (3.5-5) npunumarorcs By = 4,37, B, = 0,57 wiu B, = 4,0, B, =
0,6. Bricota rpebusi p% -HOM 00eCIeueHHOCTH OleHMBaeTCs 110 (3.5-5) YHCIEHHO, UCTIONB3YS B
Ka4ecTBE HAauaJbHOTO NpUOIMKeHus ¢ = h/2.

Pacnipenenenue (3.5-5) BBeneHO I aKkBaropwWii OTPaHWYEHHOM, HO He OYEHb MAJOM
riayOuHBI, TOCKOJIbKY OCHOBAaHO Ha HEJIMHEMHON TEeOpUH He BhIlIE THATOrO Topsiaka. Teopus
Crokca He NMPUMEHHNMA [IJIsI OUSHb MEJIKOBOAHBIX aKBATOPHI — Korma MIyOHHa MecTa MEHbLIe

BBICOTHBI BOJIHEBI.

3.6 O HeOOBIYHBIX BOJTHAX B OKE€AHAX H MOPSIX

IIpu oueHke 5KCTpeMaibHBIX (HAHOONBIINX) BOJH HA TPOMEXKYTKE KBA3HCTALIMOHAPHOCTHU
HCIIONB3YIOTCSl KBAaHTIUIM paclpenesieHuss Panest, coorsercTByroue obecnedennoctu 0,1 % u
MeHee. bonpiine BosmHbI B MUpOBOM OKeaHe, KaK MpPaBUJIO, HE MPEJCTABISIOT MPUHIMITHAIBLHON
OMAaCHOCTH JUIS MOpEIJIABaHUS U3-32 Maloi KpyTH3HbL OMHAKO CpeAM 3KCTPEMAajbHBIX BOJH
BCTPEYArOTCS BOJIHBI, TAPAMETPBI KOTOPBIX HE COOTBETCTBYIOT OOILENPHHATBIM NPEACTABICHUSIM
o ¢opme BerpoBbIx BoH. O TakMX BOJIHAX H3BECTHO 10 aBapHsiM CYZOB M COOPYXKEHHH, u3
UHGOPMALUHY, TIPENOCTABISIEMOl CYyAOBOMUTEISIMY, a B HOCIEAHHE oAbl U MO H3MEPEHUsIM C
MOMOIIBIO PA3IMYHBIX IPUOOPOB. DTO, TAK Ha3bIBaeMble, HEOOBIMHBIEC I HCHOPMAJIbHBIC BOJIHBI
(B aHrIOs13bIMHOM JUTEpaType — freak WK rogue waves) Uiti axe BOJIHbI-yOUMIIbL.

B 1970-e romel HMMeNOCh AOCTATOYHO MNyOJMKAanWil, NOCBAINEHHBIX TAKHM BOJIHAM.
IpennpuHATH NOMBITKY OOBACHHTH MPUYHMHBI OOpa30OBaHMs HEOOBMHBIX BONH M OOO3HAYMTH
paiionbl ux Haubousiee yacToro nosipjaeHus. K Takum paifoHaMm TPaauMIMOHHO OTHOCHIIM PaiioH y
I0ro-BOCTOYHOro mobepexps Adpuxu. 3mecr MMenH MecTO KpyHHbIE aBapHH C CyAaMH
PasNMYHOTO KJjlacca, a HeoObluHbIe BOJNHBI A€ HMMEIT CBOE MECTHOE HA3BaHHE —
«xainpomnepsd [53, 54]. [Ind ykasaHHOTO paiioHa oOpa3oBaHHE HEOOBIYHBIX BOJIH CBS3BIBANIU C
HAJIMYUEM BCTPEUHOrO TEUeHHS U Pe3KHM cBajJioM IiyOuH. B Hacrosmee BpeMsl Takhe BOJHBI
BHOBB IIPHUBJIEKJIH BHUMAaHHE, TaKk KaK aBTOMATUYECKHE PETHCTPATOPHI, H3MEPSBIINE BOJHEHHE B
paiioHax, rje paHee OTCYTCTBOBAJIM HaOoAeHus, (UKCHPOBAIHM HeOObIYHbIE BOJHBL B
pesyJIbTaTe CTalo ICHO, YTO BCTpeUa ¢ HEOOBIMHOI BOJTHOI BO3MOXKHA B JIF000# Touke MupoBoro
okeana. B 2000, 2004 u 2008 rr. B bpecre (®paHuus) Obu mpoBeneHbl MEXAYHAPOIHbBIE

36



KOH(EPEHIINK, TIOMHOCTBIO MOCBAIICHHBIE BONPOCAM M3Y4YEHHs HEOOBIYHBIX BOJH, &
saxoHumBLmiics B 2003 1. mpoekr Espomnetickoro coroza MAXWAVES Obul B 3HaYHTEIBHOM
CTEIIEHU CBsI3aH C UX UCCIICOOBAHNECM.

IenecooGpasHO OTMETHTD, YTO B Psife MyOIMKalMil HOMyCKaloCh, YTO HEOObIYHAs BOJHA B

BBIOOpKE MMeEET BBICOTY A > 2h . Torma mpu OOMyIIEHUN KBa3UCTALMOHAPHOCTH U PEJIEEBCKOTO

pacrpeiesieHust BLICOT BOJIH TaKOil BOJHON MoxkeT ObITh Kaxaas us 3000. IIpu cpenuem nepuone

BoiH 10 ¢ HeoObMHAas BojHA Oy et BCTpedaThes kakable 8 u. CiaenoBaTenbHO, Kputepuit A > 24,

SIBJISIETCS CJIMIIKOM ClIa0bIM YCJIOBHEM, TaK Kak TaKue BOJHBI IEPECTAIOT ObITb HEOOBIYHBIMHL
IlosTOMy B HacTosIlee BpeMsi, KaK MPABUJIO, CUUTAETCS, YTO Y HEOOBIYHOH BOJIHBI OTHOIIEHUE

h/h, nomxHO ObITH He MeHblle 2,4 — 2,5, KpOMe TOro, HAKJIAAbIBAIOTCS HOIOJHHUTENbHEIE

yciioBust Ha (popMy BOJHBI U €€ MECTO Cpenu Apyrux BouH. Ilox HeoObIMHOM BONHON clemyer
MOHMMATh BHE3AIMHO BO3HUKAMOINYK OOJIBIIYI0 BOJIHY, KOTOpas HamHOro (B 2 u Gojee pasa)
MPEBOCXOAUT 3HAYUTENbHYI) BBICOTY (HDOHOBOTO BOJIHEHHUSI U MMeeT HEeOOBIMHYH0 (opMmy.
ObobmenHas cxema BblAEIeHHs HEOOBIMHON BOJIHBI U3 BCEil BHIOOPOYHON COBOKYITHOCTH BBICOT

BOJIH MOKa3aHa Ha puc. 3.6-1.

Bce BonHbI B akBaToprn

!

Bce BonHbI B WTOPME
{ hg BbIWe ypoBHA Z)

CroxacTveckne MoAenn
BHELUHUX OKeaHONOMNHEeCcKNUX
chakTopoB (BeTep, TeYeHns

+ Flhg) unp.)
Bce BONHBI Bbile
yem 2.4 hg
1 _Fihlhg)
BonHbl ¢ rpeGHem i
¢>0.65h Felh:hg)
BonHbl ¢ . * MHOroMepHble COBMECTHbIE
hs2hths2h F{h'hlh'hs) pacnpejeneHns BONHOBbIX
. napamMeTpoB
BonHbI ¢ ropu3oHTanLHoN
accumeTpuen
1 4
BonHbI ¢ BepTUKaNbHOW | & » o
accumeTpuen K
I
BrluucneHne pucka lr: ::_'_’_'_'_'_._j
noABneHns Y
BONH-yGMAL,

Puc. 3.6-1 IlocnenoBaTenbHOCTD Y CIOBHIA, HEOOXOXUMBIX

JJIs1 OTHCCECHHsI BOJIHBI K CCMeﬁCTBy HEOOBIYHBIX BOJIH
37



Takum oOpa3om, B CMbIC/ie MapaMeTpU3aliyd HeOObIYHAsl BOJHA JOJDKHA PacCMaTPHBATHCS
KaK HEeKOTOpBIi clydaiiHplii wumnyiasc (Cc mapamerpamu = = (h,c,8,h',h™,..)) penxoii
TTOBTOPSIEMOCTH B ITOCJIEAOBATEIFHOCTH OOBIYHBIX BETPOBBIX BOJIH.

CyluecTByeT MHOXECTBO TMIIOT€3 O MeXaHM3Me reHepaluu HeoObMHOIN BonHBL Bcee
MPHYMHBI MOXKHO Pa3leuTh Ha JiBe OOoNbIuKe IPynibsl — BHENIHHE U BHyTpeHHHe. B tabn. 3.6-1
00001EHBI BO3MOXKHBIE IIPUYHHBI 00pPa30BaHMUS HEOOBIYHBIX BOJIH.

W3 tabn. 3.6-1 ciaeayer, 4TO K BHYTPEHHHUM NPUYMHAM OTHOCAT SIBIICHHS, CBA3aHHBIE CO
cnemudukoil  pacHpoCTpaHeHUsT BETPOBBIX BOJNH, OONAfalOLIMX CBOMCTBOM  JUCIIEPCHU
(3aBucumocti  (a30BOit CKOpocTH OT dYactoThl). K BHEIHMM HOpPHYMHAM  OTHOCSTCA
THAPOMETEOPONIOrHIecKe H Tonorpaduaeckne npranasl. Hanpumep, st Hanbosiee H3BECTHOTO
U OMAcHOrO paiioHa y IOr0-BOCTOYHOIrO Modepexbs A(QPHKH XapaKTepHO HAIWYHE CHIIBHOTO
BOJIHEHHsI F0KHBIX PyMOOB, BCTPEYHOTO TEUEHHSI CO CKOPOCTBIO 110 5 3., PE3KOTo cBajia riiyOuH.

Bremraue (axropel 00yCIaBIMBAIOT TAKKE Pe(PaKLUIO BOJIH HA MEIKOBOABE C TOCJ]ENY IOILHM

obpazoBaHieM cTosueii HEOObIMHOM BOJHBL

Ta6auua 3.6-1

OcHoBHBIC IPHYHHBI 00PA30BAHAS HEOOLITHBIX BOJH

BHemnue

BuyTpennue

e BzaumoneiicTBHe BOJNH C BCTPEYHBIM
TCUCHUECM.

e  ®dokycuposka rpynn BOJH U UX
B3aMMOJICIICTBHE

e Pedpaxuusi BOKPYT MEJIKOBOAUI
(6aHOK) Wit HAZl HAKJIOHHBIM JTHOM.

e BosHOBbIC KayCTHKH H3-3a qupakmn
3a OCTPOBaMH H MOJyOCTPOBAMH.

e KpyTbie BOMHBI IPH Pa3BUBAOLLEMCS
BOJIHCHHH, OCOO€HHO MPH yCUICHUH
BETpA.

¢ IlepecedeHne BOMHEHNUs OT Pa3iUYHBIX
HanpaBJieHHA ¥ (WIH)
MPOTHBOMOJIOKHBIE CHCTEMbI BOJH.

o EcrecrBeHHble KoneGaHUs SHEPTUH
BOJIH ¢ iepronoM Oojiee 20 MHH.

YacToTHas Moy LM ClTy4aifHOH BOTHOBOM
HOBEPXHOCTH.

I'enepanus 4aCTOTHO MO TUPOBAHHBIX
BOJIHOBBIX MakeToB. HYacToTHass MOy JISILUS
Goublile YeM aMIUIUTY IHAs IPUBOMUT K
yCHUJIEHHIO HEOOBIYHBIX BOJIH.

CoBMecTHBI 3 (HeKT BONTHOBBIX
B3aUMOJIEICTBUI YETBEPTOrO U MSATOIO
HOPSIKOB.

HenuueiiHoCTb OoJiee 4eM TpeThero nopsaKa.
IIpocTpaHCTBEHHO-BpEMeHHas! (POKYyCHPOBKa,
HeJlnHeiHas (okyCcHpoBKa (HeyCTOHYHBOCTD
benmxamuna-Oeepa).

OnHOBpPEMEHHBII MPUXO/] HECKOJIBKO rpeOHei
B OJIHY TOUKY.

BuiusiHue YrIOBOrO PacipeiesieHus! BOJH.

HeKOTop])Ie napameTpbl HEOOBIUHBIX BOJIH, 3aperuCTpupOBaHHLIX B PaA3JIMYHBIX pai/’IOHaX

MupoBoro okeaHa, npeacTasieHs! B Tabr. 3.6-2.

B mocnenane roxbl HanOONee H3BECTHBIM TPHUMEPOM DErHCTPALIU HEOOBIYHOH BOJHEI

SIBIIETCSL «HOBOTOJHSS BOJIHA», 3aperucTpupoBaHHas Ha He(dTsHOH muardopme JlponHep
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kommaauu Oxoduck (56°5 ¢, 3°2' B.n.) B CeBepHoM Mope 1 anBapa 1995 r. Ilposenenue
peryJsIpHbIX W3MepeHHUil BOJHEHHs (TaK HA3bIBAEMBIN BOJNTHOBOW MOHHUTOPHHI) MOKA3bIBAET, YTO
HEeOoObIMHbIE BOJHBI MOTYT 00pa30BbIBATHCSI B IIOOOM paiioHe, HampyMep, B UepHoM Mope. 3x1ech
(uenarexo or HoBopoccuiicka Ha rybune 85 M), HauuHas ¢ 1996 r. perynsapHo (kaxuabie 6 9)
u3MepsUioch BoHeHue. OnHcaHue 3TOro YHUKAJIbHOrO i Poccuu skcneprMeHTa MOXKHO HalTH
B cTarhsx [55 — 57]. U3 moutn 15 Thic. 3anmceii BOMHeHHS W 4 MMJUTMOHOB 3aPErUCTPUPOBAaHHBIX
BOJIH TPU BONHBI ObliM HeoObrHbIMM (16 nexabps 2000 r., 22 u 24 HosOps 2001 r.).
Lenecoobpa3sHo OTMETHTB, YTO 3THM ke Oyem B eBpasie 2003 r. Obu1a 3aperucTpupoBaHa BOJNHA
BbicoToit 12,3 M (mepuon — 10,3 ¢) mpu cpenueii Boicote 4,3 M (mepuon — 8,9 ¢), T.€. Bblllle, UeM
HeOOBIYHbIE BOJHBI B YKa3aHHBIX Ciydasx [57]. OpHako ¢opma 3Toif BONHBI HE NMPEACTABIANA
HUYETO HEOOBIYHOTO.

Tabnuua 3.6-2

HekoTopbie napamMeTpbl HeOObIYHLIX BOJIH, 32PerHCTPHPOBAHHLIX B PA3JIMYHBIX pafioHax
Mnuposoro okeana

h}‘ﬂ ax/ hS

Cryuait peructpaumiu Hata  |Hyes M P/ | Ba/P | €M | s

[Inardopua Jlponwep, 01.01.1995 | 256 | 2,15 | 2,26 | 3,84 | 185 | 0,72
CeBepHOe MOpe

Cesepras AtnanTuka (A-67) | 10.05.1964 | 157 | 239 | 2,64 | 513 | 10,96 | 0,70

16.12.2000 9,2 4,17 5,10 | 444 | 8,55 0,79

“leproe Mope 22112001 | 103 [ 3.91 | 4386 | 284 | 886 | 0386

SImoHCKOE MOpe 24.11.1987 11,0 2,23 2,92 1,30 7,92 0,69
CeBepHoe Mope 24.11.1981 | 162 2,15 8,00 | 1247 | 0,77
C. Komopanrt, Ceseproe Mope | 12.03.1996 | 24,1 — 1,81 2,07 9,13 0,38
byt y mobepexbst

[Topryranuu, CeBepHast 07.02.2001 | 10,0 — 1,60 | 4,27 | 531 0,53
ATJaHTHKA

C. AnBun, CeBepHOE MOpe 20.11.1997 | 19,1 — 1,87 223 | 13,86 | 0,72
[Inardopma Fopm, Ceseproe | 1711 1084 | 135 | — | 338 | 2,57 | 11,00 | 081
Mope

48°45"10.m, 10°33" .1, 27081996 | 29.1 | — | 465 | 245 | 17.19 | 059

> bl s

1O>xHas ATIaHTHKA

THpumeuanus: hy — 6bicoma 3HAUUMENLHOU B0THbL 6 6b10OPKE (M.e. cpedHan evicoma 1/3 Haubonvuux 60nH);
. + - ~
¢ — gbicoma 2pebHa; W, h~ — 6bicombl 6ONH, COOMEEMCMEeNH0, nepeo HeobbIYHON 6ONHOU U NOCTE Hee.

ITo 3ammcsam BonHeHHA B UepHOM Mope Ha OCHOBE HenmHeitHOro ypasneHus Illpenunrepa
oObsicieH 5(p(eKT BOSHUKHOBEHMS HEOOBIYHOH BOJNHBI Yepe3 CYyNepro3ULMI0 HECKOIbKHX
HWHTEHCUBHBIX BOJIHOBBIX I'PYII C Pa3JIMYHBIMU CKOPOCTAMU, BSaHMOHeﬁCTByIOHIHX C q)OHOBI)IM
BOJIHEHHEM, YTO IMPUBOIANUT K BO3HUKHOBEHHIO COJNMTOHA orubarouieil BOJHOBOro mpouecca [58].
HpI/I 35TOM caMma HeOGbI‘{Haﬂ BOJIHA, HECMOTPS Ha BO3MOXKHBIE aHAJIOT UM, COJTMTOHOM HE SIBJISIETCS,

MaciTadbl ee CyLIECTBOBAHNS OrPAHMYMBAIOTCS HECKONBbKUMHM CeKyHaamu. B nexaGpe 2000 r. B
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YeprHom Mmope BonHa chOpMHpOBanach MOYTH BHE3aNmHO (IIPHMEPHO B TeYeHHE 5 C) U Ha
orpannyeHHOM mpocrpaHcTBe. Kpome Toro, HoBoroawsist BonHa B CeBepHOM Mope 00paszoBajiach
B Pe3yJIbTaTe B3aUMOEHCTBHSI HHTEHCUBHBIX BOJHOBBIX I'PYIII C PAa3IMYHBIMU CKOPOCTSIMY, & Ha
UYepHoM MoOpe HeOObIYHAsi BOJNHA CBs3aHA4, B OCHOBHOM, C IHCIEPCHOHHBIM CXOXICHHEM

(cxxaTvem) rpymn MaJoOaMILIUTY IHBIX BOJH [58].

Cmamucmura Heoberunbix 601H. CTaTUCTUKY HEOOBIMHBIX BOJH MOXHO aHAJIH3HPOBATH B
TEPMHHAX MOIENH «3aCOPEHUS» BBHIOOPKH, TOTA 3alUCh BOJHEHUSA MOXET PACCMATPUBATHCSA Kak
cMech OOBIYHBIX M HEOOBIYHBIX MMITYJIbCOB. PacmpeneneHune 3J1€MeHTOB BOJIH B JAHHOM Clydae

MO>KHO IPEICTaBUTh B BUJIE
O (X)=(1-e)F.(X)+eF";(X), (3.6-1)

rae F2 (X)) - coBmectroe pacnipenenenne napaverpos = = (F,¢,8) Boex OOBIMHBIX BOMH,

F_(X) — acuMnToTHYECKOE PACTIPEICICHAE ITHX TIAPAMCTPOB, XaPAKPH3YIOIIHX (POPMY HCOOBIMHBIX BOJTH KAK
MHOTOMEPHBIX IKCTPEMYMOB BBIOOPKH.

Bropoii wieH B pacnpenenenun (3.6-1) xapakrepusyer 3acopenue (OHa H3-3a HAIUUMS
HeoOBIYHON BONHBEI Benmuumna € ompenenser BEpPOSTHOCTb IIOSBICHUS HEOOBIYHBIX BOJH HA
MIPOME>KYTKE KBA3UCTALMOHAPHOCTH.

HNannble w3 Tabn. 3.6-2 (C BKIIOYEHHEM HECKONbKUX JIOMOJNHUTENbHBIX W3MEPEHHIT)
[IOKa3bIBAIOT, 4YTO ABa pacnpeneneHuss Penes ¢ pasnuyHbIMHM [apaMeTpaMu MOTYT ObITh
HCTIONb30BaHbI B pacnpernenenun (3.6-1). CnemoBaTenbHO, MEPBHIH YIEH — 3TO paclpeiesieHue
BCex BoMH (3akon Penes ¢ h/h = 1,0); BTOpOI 4JieH ONUCHLIBACT pacHpeneNieHne HeOOBIYHBIX
BOJIH C HEKOTOPBIM CpelHUM 3HaueHueM. IloscHeHue fnaercs Ha puc. 3.6-2.

oo 0, fh-100 FR100, iy 100

06—

o4

=1

Puc. 3.6-2 «3acopeHHOe» pacmpeneeHue BHICOT BOJH:
1 — pacnipeneneHue OOBIMHBIX BOJH, 2 — pacnpeneieHne HEOObIYHBIX BOITH
(ymuoxeHHOe Ha 100); 3 — coBMecTHOe pacrnpeneieHie HEOObMHBIX U OOBIYHBIX BOJIH
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Puc. 3.6-3 CoBmecTHbIe pacnpeznenenus napametpoB {h,c/h} (a) v {h,0} (b):
1 — KOHTYD 3agaHHON 0OeCIEYeHHOCTH; 2 — YCIIOBHbBIE perpeccHu

CosmectHoe pactpenenerue Fu(xi1)Fou(x2|x1) 1 Fu(x1)Fsu(x3|x1) npeacrasneso Ha puc. 3.6-3.
JtoT pucyHOK 0b60Omaer okono 5000 3amuceidt BonH, HO Ge3 HeoObMHON BonHbL Ha Hem
TOKA3aHa JIMHUsS paBHBIX BeposaTHocreil (p%) must 3Hauenmnit {h,c/h} u {hJ}. Kak MOXHO
yBUzETD, 3Hauenue {h/h >3,8,c/h>0,65} npu mobom &, u {h/h >3,8,6 >0,5} npu mobom c/h
HUMEIOT 00ecneYeHHOCTh 5107, BepositHOCTD P onpenensercs KaK
P{6>0,5|h/h>38nc/h>0,65}=0,12. DT0 O3Ha4YaeT, 4TO OOECHEYEHHOCTb COBMECTHOTO
pacnpenenenus Tpex ycmosmii {h/h>38c/h>0,6556>05} cocrasuser 5-10°:0,12=6:10".
CnenoBaTenbHO, TONBKO OfIHA BONHA W3 1,7 MMJUIMOHOB MOKET OBbITh ¢ BHICOTOH Gonbuie 3,87 ,
rpebHem Oonbiie, yem 0,65/ u kpyTusHoi 6>0,5. DTy BeNMUYUHY MOXKHO MPHHATH 33 HUXKHIOKO
TPaHHLy JUII OLEHKH BEPOSTHOCTH €, T.€. BEPOSTHOCTb BO3HHKHOBEHHS HEOOBIMHOI BOJHBI B
KOHKpETHOH Touke He OGomee wem 6-10° %. Ecnm  [OMyCTHTb, 4YTO MPOMEXYTOK
KBa3MCTALIMOHAPHOCTH coziepkuT npumMepHo 1000 BoJH, TO HEOOBIMHAS BOJIHA MOXET MOSIBUTHCA
B 0fHO# m3 1660 peanusanuii No Teicsue BOJH. 32 aCUMNTOTHYECKOE pacnipeaenenue I~ (x) B

(3.6-1) bepercs mpousBeneHue

F.(X)= F'h(xl)F'c,?i]h(x27x3) (3.6-2)

pacrpeneneHnii SKCTPEMANIbHBIX 3HAYEHHUI /1 ¥ CBSI3aHHBIX (ACCOLMHPOBAHHBIX) C HUM BEJIHYHH
c/h w &. Jlng BBICOTBI A MOXHO WCHONB30BaTH MEPBOE TpPeNeNibHOe  (HBOMHOE

9KCHOHEHIMAIBHOE) pacTipeaeseHue.
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BonHeHne Ha NPOMEXYTKE KBa3HCTALIMOHAPHOCTU MOIYJIHPYETCS BHEIIHUMU (DAKTOpaMH,
OTIpeNIeNA0IIMMHU PEXUM BOJHeHus1. Toraa BeposiTHoCTHas: Mozelb (3.6-1) o6obmaercs ¢ y4eTom

M3MEHYHBOCTH BHENIHUX (HakToOpoB B popMe KOMOMHHPOBAHHOTO PACTIPEAEIEHHs

Do(X) = [@o(X, D)p(X)dX = (1-2) [Fo(X, )p(X)dX +& [F s (X, Xhp(X)dX , (3.63)

<Q> <Q>
rme O — ¢yuxums pacnpeneneHus dneMeHToB = = (4,¢,8) BCeX MHIMBHAYATHHBIX BONH C YYETOM HX

CHHONITHYCCKOH, CE30HHOM M MEKT0A0BOM H3MEHIMBOCTH,

¢®(X) — pexuMHAT TIOTHOCTH DACTIPEHETCHMA NAPAMETPOB X , COOTBETCTBYIOMASA OMPEACTCHHOMY
HHTCPBAJTy KBA3HCTALMOHAPHOCTH H YYAaCTKy KBA3HOIHOPOAHOCTH.

IlepBoe cnaraemoe B (3.6-3) 3amaeT KOMOMHUPOBAHHOE PACIIPeEIeHre BCeX OObIUHBIX BOJIH,
a BTOpOe — KOMOMHHWPOBaHHOe paclpereleHHe Bcex HeoObuHbIX BOJMH. Ecnu  BbpasuTh
3aBucuMocTh X = X (f) U paccMaTpuBaTh MHTerpuposanue B (3.6-3) 3a T-neTHHii HHTEPBAJ, TO,
UCTIONB3YSl TOAXOHA [59], MOXHO OIEHUTh BEPOATHOCTb PErucTpald HEOOBIMHOW BOJHBI
3aJaHHOH BBICOTBI B pA3NUYHBIX palioHaXx MHpPOBOrO OKeaHa WM CBI3aHHYIO C Heid
XaPaKTEPUCTHKY — CPe/IHee YKCIIO HeOOBIYHBIX BOJIH 32 HHTEpBas Bpemenu. Hanpumep, B rOr0-
BOCTOUHON 4acTu bapenuiesa mopsi 1 pa3s B 100 ner MoxeT ObiTh: 20 HEOOBIMHBIX BOJIH BBICOTOI
6osnee 10 M, 6 HeOObIUHBIX BOJIH BBICOTOI Gojiee 15 M u Bcero 1 HeoObIYHAst BOJIHA BBICOTOIA
6onee 22 m. Ilo manueM [11] Haubombmasi BeICOTA HHAMBHAyajbHOW BONHBI (0,1 %-HOi
obecrieueHHocTH), BO3MOXHOM 1 pas B 100 ner B 3ToM paiioHe, cocraBisieT 29,2 M, T.€.
cyuiectBeHHO Oonbie. Takum o00pasoM, B PEKUMHOM aHcaMOjie HeOObIYHAs BOJIHA He
00513aTeNIbHO MOSBIISETCS B CAMBIX CHIIBHBIX IITOPMAX, XOTA Ha HHTEPBaJie KBa3HCTAlHOHAPHOCTH
IVl He CaMbIX CHJIbHBIX LITOPMOB HEOOBIMHAst BOJIHA siBJsieTcs Haubosbuied. [losToMy omeHka
MOBTOPAEMOCTH HEOOBIMHOMN BONHBI £ =6-1077 TONbKO Ha MHTEpBajle KBa3UCTALMOHAPHOCTH HE
onpenenseT CTerneHb PUCKa MpU BCTpede ¢ Takoil BonHOH. MHbIMU clioBaMU, IIPH ONpPENENECHHOM
COYETAaHUM BHEIONHUX (PAaKTOPOB BEPOSTHOCTH BCTPEUM C HEOOBIYHOIH BOJHON BO3pACcTaeT, XOTs
9TH (PaKTOPHI HE BCETA CBSI3aHBI C HHTEHCUBHOCTBIO BOJHOBOTO (hoHA.

JTO TaKXKe MOATBEPKAAeTCs pe3yJbTaTaMH MexayHaponHoro npoekra MAXWAVE, s
KOTOPOM HA OCHOBE MHOTOJIETHUX MHCTPYMEHTAJIbHBIX U3MEPEHH BonHeHus B CeBepHOM Mope
6bUTO0 MOKa3aHo, YTO (POpPMa BCEX 3aPETHCTPHPOBAHHBIX HAMOONBINHX BOJIH B CaMbIX CHJIBHBIX
LITOPMAaX OKa3anach OObIMHOM.

Bremnue GakTopbl, KOTOPbIE YBEIUYHUBAIOT BEPOSTHOCTH MOSIBIEHHS HEOOBIYHOW BOJIHBI,
CBSI3aHbI, IJIaBHBIM O0pa3oM, C MEPEXOAHBIMH MMPOLECCAMH B BOJIHOBOM INONE, BBI3SBAHHBIMH
GBICTPOI cMeHOI ycii0BUit BoJIHOOOpa3oBanus. Hanpumep, riubens cynHa «Aypenus» (knace PC,

nenseift 34 Toic. T) 2 despansa 2005 r. B TixoMm okeaHe (10ro-Boctounee SAnoHuH) npousoLia
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MPH TIPOXOXKAEHHH aTMOc(hepHOro HpoOHTa M COYETaHWH BETPOBBIX BOJMH U 3b10M [1] Biusannme
BHEIIHWX YCJIOBUII MOXeT ObITh Takke (OPMannU30BaHO 4Yepe3 BEPOATHOCTH INepexona
MapKOBCKOIO IPOLIECCca, ONUCHIBAIOLIETO MePeMenaeMOCTh KINMATUIECKAX CIIEKTPOB BOJHEHHA
[60]. TIo maHHBIM MHCTPYMEHTAJbHBIX W3MepeHuit BonHeHHs B UepHoM u CeBEpHOM MOPSX
OKa3amoch, YTO HaubOojee YacTO HeOObIdHAasi BOJHA PErUCTPUPYETCs MPH  YCIOBHAX
TpaHcHOPMALIMK CIIEKTPa BETPOBBIX BOJIH B CMEIIAHHOE BOJHEHUE ¢ MOPOKIAEHHEM COOCTBEHHOM
CHCTEMBI 3bI0H, KOTOPOE BBISBIBAETCS KPAaTKOBPEMEHHOH CMEHOI CPENHEro HANpaBJIeHHsd BETpa.
Ipouecc mepexona COIPOBOXKAAETCS YBEJNHYEHHEM IIHPHHBI YaCTOTHOIO CIIEKTPa M YIJIOBOTO
PAacCesTHuUsI, UTO SIBJISAETCS ONarONpUsTHEIM AJs B3aUMOACIICTBYUS HHTEHCUBHBIX BOJHOBBIX IPYII,
BEIYIUEro K BOSHUKHOBEHUIO HEOOBIUHOI BOMHBI [60].
OueBUTHO, BEPOSITHOCTh BCTPETHUTH HEOOBIYHYIO BOJIHY B JIF0OOIT TOUKE MOPS BbILIE, YEM B

(puKCUpOBaHHOIT TOUKE.

Ilpocmpancmeennas  opma Heobviunoii  eonnsl. IlpencraBiieHHble — Pe3yNbTaThl
GasupyroTCsl Ha W3MEPEHWH BOJIHEHHs B TOYKe. B peanpHocTH mr00as BOJNHA HMMEET, Kak
MUHHMYM, TPU XapakTEPUCTHUKH. BBICOTY, IUIMHY W AjauHy rpeOHs. IlocnenHuit mapamerp B
cpenxeM B 3 pasa Oouiblile, 4eM JJIMHA BOJHBL JTO ycjoBue (OpMajbHO HE BaXKHO IS
MPaKTHYECKUX HCCICAOBAHHMN, Tak Kak CyJa M OypOBble YCTAHOBKH SIBJIAKOTCS TOYEHHBIM
O0OBEKTOM MO CPaBHEHUK) C BOJHOH. M3MepeHuil TpeXMEepHBIX BOJH KpalHe Maslo, KaXaoe
usMepeHue yHukanbHO, Hawmbomee oOBeKTUBHOM perucTpaiyeif TakuX BOJNH SBJISETCA
crepeodororpaduyeckast chemka. Takre H3SMEPEHNUs ABJAIOTCS JOPOTOCTOAIINMH U B HAaCTOSIIEE
BpeMsl [NpPaKkTHYECKH He BBINONHIOTCA. M3BECTHO HECKONIBKO YHHMKAJIBHBIX IIPOEKTOB
mectupecsateix rogos: SWOP B CIIIA [61] u B Poccun (onucaHue 3TOro 3KCrepruMeHTa JaHo B
paborax [4, 33]. Ha puc. 3.6-4 u 3.6-5 mokasaHbl HEKOTOpBIE PE3YJbTAaThl YHHKAJIbHOTO
M3MEepeHuil BOJH B r0)KHOM uacTH THXOro okeaHa Hemajieko OT AHTapKTuAbl B ampene 1956 r.
[62]. DTu naHHble MHTEpPeCHBI TeM, 4To Oblna 3aduKcHpoBaHa BOJNHA BbICOTOH 24,9 M (mO
HEeIaBHETO BPEMEHH - caMas BbICOKasl BONIHA, H3MepeHHas B MupoBoM okeaHe). bonee Toro, 31a

BOJIHA MOJXKET CYMTATHCS HEOOBIYHO#M MO HEKOTOPBIM COYETaHUSIM apaMETPOB.
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Puc. 3.6-4 BonHa BbICOTOMR 24,9 M, 3aiMKCUPOBaHHASA C NOMOLLbIO CTEPEOdIOTOCHEMKM

B anpene 1956 I. B KOXXHOW YacTy TUxXoro okeaHa (KpacHasi IMHWSA - HYNEBOW YPOBEHb)

b, m

h=249 m
c=182m

Puc. 3.6-5 MpocTpaHcTBeHHas hopMa HeOObIYHOW BOJIHbI B KOXHOW YacTh TUXOro OKeaHa:
h=24,9m;c=182m X =172m; T =182 m
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Ha puc. 3.6-4 u 3.6-5 BUOHBI HEKOTOPBIC UHTEPECHBIE NETAIN BOJIHBIL
e BOJIHA MMEET BEPTUKAJbHYIO acuMMeTpui0. Beicota BOMHBEI — 24,9 M, BbIcOTa IpedHI —
182 M, T.e. ¢/h = 0,73. Tlo sTOMy mapaMeTpy BOJHY MOXHO KJIaCCHQHUHPOBATH Kak
HEOOBIMHYIO BOJIHY;
e BOJIHA TOPH30HTAIBHO CHMMETPUYHA. MOJBETPEHHBIII U HABETPEHHbIH CKJIOHBI IIOYTH
paBasl (172 u 182 m). ITo sToMy napameTpy BOJHA HE SBIIIETCS HEOOBIIHO;
e rpebeHb BOIHBI UMEeT ABA XOJIMA C He3HAUHTEIbHON BIIaAUHON MeXy HUMH.
[IpuBeneHHbI NPUMEp 3acCily’KMBAeT YHNOMHHAHHSA, IIOTOMy 4YTO J00as 3KCTpeMasibHas

BOJIHA MM€ET COOCTBEHHYIO YHUKAIIBHYIO (opMmy.

4 BOJTHOBOM KJIUMAT
(PEXKUMHBIE XAPAKTEPUCTUKU BOJTHEHHST)

Ha mpomeixyTke KBa3HUCTallHOHAPHOCTH BOJIHEHHE XapaKTepH3yeTCs CBOUMH MapamMeTpamMu —
(GYHKIUAMEI pacIpefeneHus BepOATHOCTel 3JIEMEHTOB BOJIH M CHEKTPANbHON INIOTHOCTBIO (CM.
pasn. 3). Ilpu cmeHe ycioBuMiI BOJHOOOPA30BAaHUS, CBSI3AHHBIX C CHHONTHYECKO, C€30HHON W
MEXIOOBOM H3MEHYMBOCTBIO aTMOC(epHOH LMPKYJSILHM, NapaMeTpbl CTaTHCTHYECKHX
XapakTepuctuk OyayT m3MeHsATbea. IloclnemoBaTeNbHOCTP MAapaMETPOB W3 Pa3jIHYHBIX
MPOMEXXYTKOB KBa3HCTALlMOHAPHOCTH XapPAKTEPU3YeT PeXKUM BOJIHEHHsI HJIM BOJIHOBOM KiMmar. B
COOTBETCTBHM C COBPEMEHHBIMU B3IJISIAMU BOJIHOBOH KJIUMAT OMpENENseTcss Kak aHcamOnb
COCTOSIHHIT BOJIHOBOI! ITOBEPXHOCTH C Y4ETOM €ro pa3HOMacLITabHOM H3MEHYHBOCTH.

Ilpyn nNpoeKTUPOBAHHU U 3KCIUIyaTALMH CYJOB H CPEICTB OKEAHOTEXHWUKH PEXUMHbIE
XapaKTEPUCTHKU BOJHEHUsI OOBIYHO MOAPA3AENSIOT HA ONEPAaTHBHBIE U SKCTpeMayibHble. Takoe
THOIpa3/ieNieHne 3aKPeTUIeHO B Psifie MEXIYHApPOIHBIX I POCCHICKAX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB
(cm., mampumep, [36, 63]). OmepaTuBHBIE CTaTHCTHKH OTPAKAKOT OOBIYHBIE WM (HOHOBBIE
YCJIOBHsI, B KOTOPBIX IUIaBydee COOPYXKEHUE MU CyJHO OyAyT 3KCILIyaTUPOBATHCS B TEUECHHE
GompIIeii YacTH KU3HU. DKCTPEeMaJIbHbIE YCIOBHS (MX TAK)KE HA3bIBAKOT YCIOBHSMH BbIKUBAHIIA)
OTPaXKAIOT HAMXYUINE YCIOBHSA, KOTOPbIE BCTPEUAIOTCS JOBOJBHO PEIKO, HO YIPOXKAKT KUZHH

CaMOMy CyJHY WJIH IJIABYYEMY COOPYKEHHIO.
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4.1 OnepaTuBHBIE CTATHCTHKH

B pesyspTaTe pacdeToB IO CHEKTPasibHBIM MozelsiM (M. paszmen 2.4) B Kaxnaoii pacueTHOH
TOUYKe CO3AaeTcs HabOp ABYMEpPHBIX (YaCTOTHO-HANPABICHHBIX) CIIEKTPOB, IO KOTOPBIM 3aTeM I10
COOTHOLICHHUAM U3 pasjgeia 3 PaCcCYUTBIBAIOTCA SJICMEHTbI BUAUMBbBIX BOIJIH (B])ICOT H Hep[/IOZ[OB).
VYKa3zaHHBIE CTATUCTHKH SIBJISTIOTCS BXOAHBIMH AAaHHBIMM JUI MOCIEAYIOIMX PAaCUETOB PEXHMA
BosiHeHHs1. Habop cHexTpoB (Kak MepBHYHBIN pe3ybTaT THAPOAHHAMUHYECKOTO MOJEIHPOBAHIs)

MOJKET CITy>KMTh 02300 JaHHbIX AJI CTATUCTHYECKUX 0000IeHui B TepMUHaX YacTOTHBIX S(f) U
YaCTOTHO-HAMpPABJIEHHbIX CHeKTpoB  S(f,0) BOJNH, KOTOpbIE TIPEACTaBiE€Hbl B BUAE

KJIMMATHYECKHX CIIEKTPOB.
4.1.1 KnumMaTH4ecKHe CeKTPHI BOJIH

CoBpeMeHHbI€ TIOAXOABI K PELIEHUI0 HEKOTOPBIX MPUKJIAAHBIX 3a/a4 (HapUMep, CBS3aHHBIX
C OCTONYMBOCTBIO CY/[OB M IUIAByYHX COOPY)KEHHI Ha BOJHEHMH) TpeOyroT HH(popMauuu o
KIMMATHYECKUX CIIEKTpax BOJH. KimMmarmueckwii CHEKTp — OTO CHEKTp, HMEHOLIUH
OMIPENENICHHYI0 BEPOSATHOCTh M OTPAKAIOLIMI CHTYallMy, XapakTepHbie AJI1 HEKOTOporo Habopa
ycnoBuit BoHOOOpazoBaHus. B mepBrIX myOMMKaIMsIX OCPEAHEHHBIC YaCTOTHbIE KJIMMaTHYECKHE
CIIEKTPBI, KaKk MpPaBIJIO, HE YYUTHIBAIN yCIOBHs BONHOOOpasoBaHus. Hanpumep, B paborax [48,
49, 64, 65] npuBenEHbI CPETHME CIIEKTPbI AJIs Tpajaluii BEICOT BOJH. B mocnenyromux paborax
JUISL KQKIOrO TUIA BOJNHEHMs (3bI0b, BETPOBBIE BOJIHBL, CMEIIAHHOE BOJIHEHHE) 3a[aBaJlNCh
OLIEHKH CPEHUX CIIEKTPOB WIIK WX KBaHTWIEH HEKOTOPOi BeposTHOcTH [66 — 68]. B CripaBo4HBIX
JaHHbIX u3gaHus 2006 r. [1] BmepBble B MEXIyHapOAHOH NPAKTHKE NPUBENEHBI CBEICHHS O
KIMMATHYECKUX CIEKTPax Ha HEKOTOphIX MoOpsx. MeTonudeckie AacmekThl pacdera H
K1accuuKanuy CHEKTPOB MOAPOOHO MPENCTABIEHH B CTaThsX [22, 60, 69] H3/I0KEHbI TaKkKe B
paszene 4.1.3 CrpaBo4HbIX HaHHBIX [1].

JIo6yr0 crexTpaibHyIo WIOTHOCTL S(f,0) MoxHO npencrasuth B Buae: S(f,0,5), roe E —
Habop mapamerpos. CiemosarenpHO, Bce omepaumu Han S(f,0) BHYTpH Kjacca CBOIATCA K
omepauusM Haja HeciaydaiiHoil (yHKOmel ClyuaiiHbIX apryMeHToB XZ. B 4acTHOCTH, MOXHO
OTpenesuTh:

CpeoHMH CIIEKTp
5(/,0)=5(/.8.5), @.1.1-1)
KBaHTHIbHBIN CIIEKTP
S,(f.0)=S(f.6,E,); (4.1.1-2)
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AUCTIEPCUIO CIIEKTPOB

D,(f,0)= Z 6Sé£ 9) ZZ 6S(f 0) 6S(gé’,9)
i 3 >J g, 3 i £

&t VS

cov(€,;.& ;). (4.1.1-3)

30ech E,E  — BEKTOPBI CPEIHMX H KBAHTHJIBHBIX 3HAYECHHH MApaMETPOB,
D, ,cov(,, i ;) — AMCTIEpCHs M KOBApHALHA NaPAMETPOB COOTBETCTBEHHO,

1 — obwiee YHCI0 mapaMeTpoB CHEKTPA.

[Mapamerpamu B = SIBJISIFOTCS: BBICOTBI Pa3JIMUHBIX CHCTEM BOJIH, /2, MapaMeTPbl MHKOBATOCTH,

Y, 4aCTOTbl MAKCUMYyMa IUKa CIICKTpa, fiy , FCHCPAJIbHBIC HAMPaBJICHUs PACMpPOCTPAHCHUS CUCTEM

BOJIH, ep, U T.IL

OO1wiee BbIpaXKE€HHE CHEKTPAIbHON IUIOTHOCTH JJISI HEKOTOPBIX YCJIOBHIA BOJHOOOpa30BaHMs

MOXXHO NMPEeaACTaBUTh B CJICOAYHOLICM BUAC:

5(7.6)= mozmsl J 6-6,.5|, (4.1.1-4)
fPl

TAE M, — HyJCBOH MOMEHT CTIEKTPA (AUCTICPCHA B3BOIHOBAHHOI MOBEPXHOCTH);

N
/4 — BECOBOM BKJIaA KaXKa0# M3 N- BOIHOBBIX CHCTEM B OOIIYIO SHEPTHIO (Z o= D),
1=1
) , — Ha0Op MAPAMETPOR, XaPAKTEPH3YIOIHX BOIHOBYIO CHCTEMY JAHHOTO KIIACCA.

[Tapamerpsi (4.1.1-4) OLIEHUBAIOTCS MO UCXOAHBIM JIaHHBIM KaK 3a/1a4a ONTHMH3ALIUH,

YHUCJICHHO PeIlaeMasi METOAOM aJaliTUBHOIO Ciy4aiiHoro noucka [70].
Mopens (4.1.1-4) pa3nu4yaer OmHO-, AByX- U MHOTOMHKOBBIE (IO MEpPEMEHHbIM f U O)

cnektpbl. Ha puc. 4.1.1 npuseneH TUNMHYHBINA NpUMep KIIACCU(PHKAIMKM YACTOTHO-HAMPABJIEHHBIX

(mByMepHBIX) CIIEKTPOB BOJHEHHS.
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Puc. 4.1.1 «3Be31a» 4aCTOTHO-HAMNPABJIEHHBIX KIMMAaTHYECKHX CIIEKTPOB

IU1s F0ro-BOCTOUYHOM yactu CeBepHOro Mops

BriaeneHs! cneayromme S5 KJIacCOB CIIEKTPOB:
— BeTpoBbie BoyHbI (kK =1);
— 3bi0b (k=2);
— BETPOBBIE BOJHBI M OJIM3KAsI MO 4aCTOTE «CBeXas» 3b10b (kK =3);
— BETPOBBIE BOJIHBI U 3bI0b, PA3JIMYAIOIIHECS H 110 YaCTOTE, U 10 HanpaBieHuro (k =4 ),
— BETPOBbIE BOJHBI H HECKOJIBKO CHCTEM 3bIOM Pa3sHOrO BO3PACTA, IUIOXO Pa3IMYMMbIE IO
4acToTe U HanpasyieHuo (kK =5).

PaccMoTpeHHbIe KJacCchl CIEKTPOB CHpaBemuMBbl Juisi Jit00oit akBaropuu. H3meHsercs
TOJNIBKO BEPOATHOCTh KJIAcCOB. JIaHHbIE MO KIIMMATHYECKUM CIIEKTPaM MOpeil MPHUBOASTCS BO
BTOpO#1 yacTu Hactosimed padbots! (puc. .11 u K. 11).

Kax/plii KJ1acC COOTBETCTBYET YCTOMYMBOMY COCTOSIHUIO K , CJIENOBATEIbHO, CHHONTHYECKAs

M3MEHYHBOCTb BOJIHEHHS] MOXKET ObITh NpENCTaB/IeHa Kak MapKOBCKas enb k = k(f) ¢ MaTpuuei

48



MIePEXOHBIX BEPOSTHOCTEH p;.“”) = P{k("l) =i|k" = j} i,j=1,m, n BEKTOPOM IIpeAEeNbLHON
BEPOSITHOCTH T, = P{]\’(t) = j}, j=1,m. Pucysku tumna 4.1.1 Ha3bIBaIOT «3BE3A0H KIMMATHUECKUX

CIIEKTPOBY», TI€ BEPOSTHOCTH MEPexofa M3 OMHOro Kjacca B IPyroi MOKa3aHbI B BHUAE CTPEIOK,
COOTBETCTBYIOLIMX Pa3JMYHBIM BEPOSTHOCTAM mepexona. Hampumep, BeposTHOCTb mepexona (B
TeyeHrne 3 4) OT BETPOBBIX BOJH (KjIacc 1) K BETPOBBIM BOJNHAM U «CBexxei» 3pI0H (kiacc 3)
cocraBysier 5 %, a Haobopor (u3 kmacca 3 k kmaccy 1) — 29 %. BeposiTHOCTH COXpaHeHHS
CIIEKTPOB TOTO ke Kiacca Ha puc. 4.1.1 nokasana ayroil. /lns BETPOBBIX BOJH OHA COCTAaBJISIET
89 %.

Takum obpasom, wmozmens (4.1.1-4) naeT BO3MOXHOCTE CBECTH MHOTOYHCIICHHBIC

MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIE TMOJIsI CIEKTPOB BOJHEHHS S G,r,t K KOHECYHOM Habo
) y y

KJIaCCOB.
4.1.2 Pe:xxuMHBIE pacnipenesieHus

UucneHHOE  MOAENMPOBAHHE  BOJHEHHS  IIO3BONAET IONYYUTh  IIPOIOJIKUTENbHbIC
peanus3aliy BBICOT BOJIH. PaHee KCIONb30BAaBIINECS! OaHHbIe (BU3yallbHble HaOMIOMEHHS B
CnpaBoyHBIX HaHHbIX H3ganus 1974 r. [4]), msMepeHHs ¢ aBTOMaTHueckux OyeB (B cuity
OrPaHHYEHHOCTH U3MepeHuil) win nHGOPMALHs CO CIyTHHKOB (M3-3a CPABHUTENIBHO HEOONbLIOwH
TIPOJOJDKUTENIPHOCTH ¥ OOJBLION AHUCKPETHOCTH) HE MO3BOJBUIM MOJYYUTh aHAJIOTHYHYIO
unhopmarro. Ha puc. 4.1.2-1 npuseneH npuMep BPEMEHHOTO Psifia 3HAYUTENBHBIX BBICOT BOJIH
h 3a 40 et (quCcKpeTHOCTD — 3 4), T.€. 00beM BeIOOPKH cocTaBuil (365 CcyT. X 8 CpokoB X 40 ner)

=116800 BOJIH.

hm 1 T T

° 10 20 30 t, rogu

Puc. 4.1.2-1 ITocnenoBaTenbHOCTh 3HAYUTENbHBIX BBICOT BOJIH

JUTSL KXKIOTO CHHOMITHYECKOro cpoka (depes 3 4) 3a 40 yet

Ha puc. 4.1.2-1 yeTko mpoCieXUBAeTCA CE30HHAs M3MEHUHBOCTb BOJHEHMS: POCT BBICOT

BOJIH OYTH 10 10 M B 3MMHHE CE30HBI U OCJIA0JICHHE BOJHEHUS 10 2 M U MeHee JIeToM. B 1o xe
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BpeMsl OLEHKH BBICOT BOJNH B OIHOUMEHHBIC CE30HBI PAa3JIMYHBIX JIET HEONHHAKOBBI, HYTO
CBHOCTECIIBCTBYET TAKXKE O Me)KFOﬂOBOﬁ H3MEHYHUBOCTHU BOJIHEHUS. CJ'IeI[()BaTeJ'[bHO, BpeMeHHOﬁ
pan hs MOXHO paccMaTpUBaTh KakK peannsanuio ((¢) mpouecca #(Z), aMIUIUTYIa KOTOPOro
MOZYJIMPOBaHA CIy4YaifHBIM MPOLECCOM &(#), KOTOpBIM MpeAcTaBisieT coOOl CE30HHYID H

MEXTOAOBYIO H3MCHYUBOCTDb

(1) = nW)-L(). (4.12-1)

hu 12

1] 50 100 150 200 250 300 350
t, Ann

Puc. 4.1.2-2 KBautun#t (Amin, M0.25, Mo s, H0.75, Pimax) PACTIPEAENIEHHI BBICOT BOJIH.

Menuana nokasaHa CIUIOIIHOI CBETIION KPHBOI, KBAPTHIIA — 3aTyIIEBAHBI

Jns wumocTpanuy crpaBemauBocTy rumoressr (4.1.2-1) Ha puc. 4.1.2-2 npencraieHO
ceMeUCTBO (Pmin, Mo2s, Mos, 075, Pmax) B BUAE «SAIIMKOB ¢ ycammy». IIpu moarotoBke puc. 4.1.2-2
JUISL KKIOBIX CYTOK BBIUMCIEHBI BbILIEYKa3aHHbIE KBAHTHIM U YCPEIHEHBI IO OXHOUMEHHBIM
IIHM 3a Bce 40 JIeT, MPUHATHIX AJIS pacueToB.

W3 puc. 4.1.2-2 BunHO:

e [IEHTP pacIpenesIeHus, OlleHUBAeMbIil MO MenraHe /o s, OHIKAETCS B TEILIBIA CE30H roma
U TIOBBIIIAETCS B XOJIOMHBIHN CE30H,

e wMmacumra® pacrpenesieHus, OLEHHBaeMblii 1o pasMaxy R = My — Hmy U TO
MHTEPKBapTHIPHOMY paccTosiuuio O = hg7s — Hops, KOTEPEHTEH MELHUAHHOM Tpacce, T.e.
MEXTOA0Bast MOAYJIALIUSA 3aBUCUT OT CE30HA.

Pe3ynmpraTel YHCIEHHOrO THAPOOMHAMHYECKOTO MOMACIHUPOBAHUA IIOKAa3bIBAKOT, HTO
BPEMEHHBIE PAABl BBICOT BOJIH U1 PA3IMYHBIX aKBATOPHH HMEKOT CTPYKTYPY, aHAJOTHHYHYIO
npusefeHHONW Ha puc. 4.1.2-1 u 4.1.2-2. Pacnpenenenue BepOATHOCTEH I NPOLECCOB THUIA
(4.1.2-1) He umeeT TeopeTmueckHx aHANOroB. OOECIIEUEHHOCTb PEXKUMHOTO PACIIPENEIICHHs

BBICOT BOJIH F(h) B pasiu4Hble MeCslbl (CE30HBI) Pa3sHBIX JIET MOXET ObITh MPENCTABIEHA KaK
neTepMuHHpOBaHHas ¢yHkuus F(h,E) ciaydaiinbix aprymenTtos (mapamerpoB) =. [lapamerpamu
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E SBIAIOTCS NapaMeTPbl HEKOTOPOTO NPHUHATOrO alNpOKCHUMATHBHOIO PACTIPENENeHHs BBICOT
BONH. OTCYTCTBHE TEOPETHYECKUX apTYMEHTOB B IIOJb3Y PACIPEeNEeHHUs BBICOT MPENOCTABIIET
BO3MOKHOCTb HCIIOJB30BAHIS PA3JIMUHBIX aCUMIITOTHYECKUX pacrpenenenuii. B paHee n3gaHHbIX
CrnpaBOYHBIX HaHHBIX, OCHOBAHHBIX Ha MOIYTHBIX CYHOBBIX HaOmozeHwsx (cm. Hampumep [4]),
PeKUMHBIE pacrpeneneHust aNmpOKCUMHUPOBAHbl  JIOTaPH()MUUECKH HOpPMaJIbHBIM

pacmpesieseHIeM ¢ IapameTpamu /g s 1 s

F(x)=

s 7l 1 ,
I —=In*lx/x, ) |dx -
,V/Zfr;!.xeXp{ 2 1 ( 0’5)} ’ (4.12-2)

rae /o5 — MEIUAHA PACTIPEACIICHIL, S — MapaMeTp ()OPMBI, PABHBIA BEIMYHUHE, 00PATHOM CTAHAAPTY
n0rapa(MOB BICOT BOJIH.

B HekoTOpBIX ciydasx HCIONB3YETCs TakKe pacrperneneHue Beiibysna ¢ mapaMeTpoM

bopmbl k (cM. Takxke cooTHomenue (3.3-1)):

F(x) = exp[-A(x/ ©)F]. (4.12:3)

Bo3morkHa Taxoke anmpoKCHMAINS TPEXTapaMeTpUUECKHM pactipenenenneM BeiiOyiua:

Fx) = exp{-A[(x—xo)/al"}, (4.1.2-4)

IIe Xo— NapaMeTp MOJOKSHHA (MHHHMAIBLHOE 3HAUCHHE CITyJaHHOH BSIIMYMHBI), a.—MapaMeTp Maciurada.

Yxa3aHHbIE PEXUMHBIE pacHpeeeHHs He ONUCHIBAIOT BECh JHANa30H H3MEHYUBOCTH BBICOT
BOJH. B Hacrosmeii pabore oTpakeHO BCe BO3MOXHOE Pa3sHOOOpasHe BOJIHOBBIX YCIIOBHM,
BKJIFOHAsl INTOPMOBble cuTyauud. IIOHMCKM NapamMerpoB amnmpoKCHMalUMd mjis Beedl obnactu
U3MEHEHHsT C TMOMOLIbI0 — TMPHUBEAEHHBIX TEOPETHYECKHX 3aKOHOB TpPeOYIOT BBENEHUS
TOTIOTHUTENBHBIX TMPEATNONOXKEeHUH (HapUMep, HCIONb30BAHUS METOa HAMMEHBIINX KBA/IPATOB
C OSBPUCTHYECKMM BBIOOPOM BECOB JUISl Pa3lHUYHBIX JHANA30HOB M3MEHYHMBOCTH BOJIHEHUS).
ITogoOHble MOMBITKH He TMPHUBOASAT K MOJYYEHHIO yHUBEPCAIBHBIX 3aBUCHMOCTEH. OHaKo mus
OpPHEHTHPOBOYHBIX OLICHOK BO BTOPOI YaCTH MPHUBEICHBL.

e nmapameTpsbl /o5 W S ANNPOKCHMALIMH DPACIPENENICHHH BBICOT BOJH JIOTHOPMAJIbHBIM

3aKoHOM (4.1.2-2);
® MapaMeTphl aNMpOKCHMALMKM CKOPOCTEH BETpa, IITOPMOB M OKOH MHOroAb (BeTpa u
BBICOT BOJIH) IByXITapaMeTpHIeCKUM 3akoHOM BeiiOyia (4.1.2-3);

® [apaMeTphl aNMPOKCHMAIMH YCIOBHBIX (aCCOLMUPOBAHHBIX) pachpeneaeHuii BbICOT BOJIH
(bUKCUPOBAHHOTO IEPHONA, HEPHOAOB BOJH (HHKCHPOBAHHOIH BEICOTHI, BBICOT BOJIH NPH
(UKCHPOBAHHBIX CKOPOCTSIX BETPA, CKOPOCTEl BeTpa Mpu (PUKCHMPOBAHHOMN BHICOTE BOJH

TpexmapaMeTpHIeCKiM 3aKkoHOM BefiOyina (4.1.2-4).
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Ha 60nblUMHCTBE aKBaTOPWIN BOMHEHME (OPMUPYETCA 3a CYET MECTHOro (/10KanbHOro)
BOMIHEHUSI Pa3INYHON UHTEHCUBHOCTM, LITOPMOBBIX BOMIH U BOMH 3bI6M, NPUXOASALLNX U3 APYTMX
paioHOB Mopsi. CoyeTaHMe YacTOTHbLIX M HanpaB/ieHHbIX XapaKTepUCTUK BOMTHEHUSA MOXET ObITb
BeCbMa pa3Hoo6pa3HO. Habop OCHOBHbIX KOMOMHaUM MNOKa3aH Ha 3Be3[e KAMMaTUYeCKUX

CMEKTPOB. B Takmx cnyyasx BOMHEHME AO/MKHO OMUCbIBAaTbCS CMECHIO pacnpeeneHunii:

F(h) = pXFA(h) +p ZFE0h) +p FB(?) + ..., (4.1.2-5)
roe Fnﬁh) - pacnpefeneHuns BbICOT BO/IH BHYTPU KaXKA0ro Knacca; p 9 - ero noBToOpsieMOCTb.

JonycTnMo TakXe 1UCnosib3oBaHue KOM6I/IHI/IpOBaHHOFO pacrpeneneHna:

G(h) =JF(h,£)/(£)iE, (4.1.2-6)

(0]

roe F(h,Z) pacnpezeneHne BbICOT BOH;; /('S ) - MAOTHOCTb BEPOATHOCTM MapameTpoB pacnpedeneHuns

F(h, S) Hanpumep, 4Ns NOFHOPMANbLHOTO 3aKOHAa a = (J1)5A).

OueBMAHO, YTO ANS Kaxaoro Habopa YCnoBWii BOMIHOO6Pa30BaHMS, COOTBETCTBYIOLLErO, B
YAaCTOTHOCTW, KOHLY «3BEe3fbl» K/MMAaTMYeCKMX CMEeKTPOB, MOXHO MpPeasoXuTb CBOe

pacnpefeneHue.

CwMellaHHoe BOJIHEHME C

npeobnagaHnem 3biom
P ah BeTpoBoe BO/IHEHME

C OTKPbITbIX aKBaTOpVIVI
p2= 65%

O6Lee pacnpegeneHve
BCEX BbICOT BOJIH NO BCEM
TUNam BOJIHEHUS

JlokasibHOe BOJSIHEHME
Ha OFFiaEVI‘-IEHTbIX pa3|r0Hax

o)

|
T2 3 I

3HauuTesibHas BbICOTA BOSH (M) 3HauuTenbHas abicota (M) No pacnpegeneHunio

Puc. 4.1.2-3 Cxema npefCcTaBNeHUN PEXMMHOI0 pacnpeaeneHns BbICOT BO/H

B (hopme CMecu pacnpeesieHnin no ycnosusam BoIHOO6pa3oBaHUA
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IlpuHipmanpHas cxema IJI Tpex YCJIOBHI BOJHOOOpa3oBaHMA MOKa3aHa Ha puc. 4.1.2-3.
Ha stom pucynke B Qopme amarpamMmbl paccessHUs H300paxkeHbl KBAaHTWIM COBMECTHOTO
pacrmpezieNieHlst BBICOT M mepuonoB BoiH. Ha rpaduke BHOHO Tpu XapakTepHbIX objaka Touek
(cM. anamorumunsie rpaduku pasgena 4.1.3) — curyauuu «A», «b», «B», COOTBETCTBYIOLINE
Pa3IUYHBIM YCIIOBHUAM BOJHOOOpa3oBaHMs (BOJHOBBIM pexkuMam). Cutyauus «4» — cMellaHHOe
BOJIHEHHE ¢ mpeoOyamaHueM BOJH 3b10M (21 %). Curyauus «b» — BETpPOBOE BOJIHEHHE C
OTKPBHITHIX akBaropuil (65 %). Curyamuss «B» — JOKaJbHOE BOJHEHHE, Pa3BHBAIOLIEeCs INPH
orpaHndeHHbIX pasroHax (14 %). Kaxpmoe w3 pacnpenenenwii juisi curyaumii «4», «b», «B»
MOXeT OBITh aNMpPOKCHUMHMPOBAHO HEKOTOPHIM ACHMITOTHYECKMM paclpeaeneHneM (Hampumep,
JorHopMmanbHbiM min BeiiOynna). Ha puc. 4.1.2-3 npencrasiieHs! pe3yJibTaThl allPOKCUMALIUH
pacrpesieneHuii Ha COOTBETCTBYIOIIMX OMIUIOTaX, a TaKXe pe3yJbTaT ampOKCUMALH
cymMMapHoro pacnpeneneHus (4.1.2-5) JOrHOpMaJbHBIM 3aKOHOM. BHIHO, YTO Ka4yecTBO
anIpoKCUMANUH IO KiaccaM «A4 — B» CyLIeCTBEHHO Jy4lie, Y4eM CyMMAapHOIO pacpeeeHus.
CyliecTBeHHBIE pa3iM4Usl MEXKAY AalNpPOKCHMAaTHBHBIMH M BBIOODOYHBIMM  KBaHTHJISIMH
HaYMHAKOTCS C MOBTOPSIEMOCTH, COOTBETCTBYIOIIEH 1 pasy B roj (4TO ONPaBAaHO, HOCKONBKY JUIS
OIHCAHUS TAKUX PENKUX COOBITHI HEOOXOAMMBI APYTHe METOIbI, He HCIOJB3YIOMUE HCXOMAHBIC
pacmpenenenys). A annpoKCHMAaLMM CYMMAapHOIO DacHpemeNieHHsl PasjiM4usi BUAHBL YIKe,
HaduHas ¢ 5 % KBaHTUIIA.

B obmem ciydae 3amada anmpoKCHMALMH PEKUMHBIX paclpefelieHuil BOJHEHUS,
MOJY4YEHHBIX MO JAHHBIM T'HAPOAMHAMUYECKOrO MOIETHPOBAHUS, SIBISICTCS CAMOCTOSITEIIBHON
Hay4qHOH mnpobiemoii. B Hacrosmeii paGoTe NpUBOIATCA YHMCICHHBIE 3HAYCHHS SMIHAPHUCCKHX

paCHpe,E[GJ'IGHI/Iﬁ BBICOT BOJIH, HX aIMPOKCHMALHA AaHa TOJBKO IJid OPUCHTHPOBOYHBIX HpHGJII/DKCHHHX

OLICHOK.

4.1.3 O cooTHOmMEHHH MEXKAY BBICOTAMH H NEPHOAAMH BOJH

ans Sinonckoro H Kapckoro mopeii

Pe3ynbTaThl 4YMCIICHHBIX PAacyeTOB [O3BOJIIOT YTOYHHUTH OCPEAHEHHBIE COOTHOIICHHMS
(3.4-2 — 3.4-5) Mexay BBICOTAaMH M HEPUOAAMH C Y4YETOM Crelu(UKd BOJHOBBIX YCIOBHIA
SAnonckoro u Kapckoro mopeil, a Takxke KOHKPETH3HPOBATH COOTHOLICHHS MEXAY Pa3IHMIHbIMU
OIIEHKaMH MEePHOZIOB BOJIH.

Ha puc. 4.1.3-1 npuBeneHbl COOTHOLICHUSI MEXAY BBICOTAMH M TepuomaMu BOoJH I; (T.e.
paccuuTaHHble 0 0 ¥ 2 MOMEHTaM) IUIsl Pa3IM4YHbIX paifoHOB SMOHCKOTO MOpsi (KapTa paiioHOB
NpUBEIEHa BO BTOPOH YacTH HAcTosImelH paboTh).

I'paduxu Ha puc. 4.1.3-1 moOKasbIBAIOT HOAOOHME COOTHOIUEHWI MEXOY BBICOTAMH U

MEePUOaMH BOJIH JUIA PA3JIMIHBIX PaiOHOB Mopsi. s Masibix BBICOT BOJIH pa3Opoc obycioBiieH
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HaMYMeM MECTHOro BONIHEHMSI C ManbiMU NMepuoaamn 1 BONHaMK 3bl6M C HEGONbLLLOW BLICOTOWA,
HO 3HauUTeNbHbIMK (40 6 ¢) Nepuogamun. B TO e BpeMs AN OTKPbITbIX PalioHOB Mopsi pasbpoc
[aHHbIX BO BCEM [Mana3oHe M3MEHEHWUS BbICOT BOMH HEBE/WK, TaK Kak BKNaf BOJH 3bl6K (ManbIX
Mo BbICOTE, HO GO/bLUNX MO NEPUOAY) B PEFPECCUOHHbIE COOTHOLLIEHUS He3aMeTeH. Ha puc. 4.1.3-
2 Ans ANOHCKOro Mopsi MpuBeAeHbl COOTHOLUEHWUS MeXAy nepuofaMu nuka cnekTpa Tp u
cpegHUMM nepuogamu Tz (onpepenseMbiMM no 0 M 2 MOMeHTaM crektpa) v Tmio
(onpepensembiMn Mo 0 M -1 MOMEHTaM CMeKTpa) B 3aBUCMMOCTM OT WHTEHCUBHOCTW BONHEHWS

(BbICOTbI BOJHBI).

. Poitou 1 K Paiion 2

0.625 125 1875 25 3.125 3.75 4375 ft. M 0 0625 1251875 25 3125 3754375 5 5625 625/I>M

Tz.c

ZjC Paiion 3 Paiion 4

0 0.625 1.251.8752.5 3.125 3.754.375 5 5.625 6.256.875 7.5 ft, L,

z, C PalioH$S

Puc. 4.1.3-1 COOTHOLLEHNS MeXay BbiCOTaMW U NepuojamMun BOSH, I-

ONS Pa3NIMYHbIX PaiioHOB ANOHCKOro Mops
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PaiioH 1

~p1TT-LO
3 . 4
* *
25 1
4*
2 x 4%4 4
gepe
15
5 — - 3o oo + _3--
0 1 2 3 4 5 6 7 Nc. JT 0 1 2 3 4 5 6 7
| 1 1 |
0 0.625 125 1875 25 3125 3.75 4375 0 0.625 125 1875 25 3.125 3.75 4.375
i- PailioH. 2
T PaiioH 2 T ti-J.O aioH
S WIS W W—— g — R
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 KO hs. JT
| 1 1 1 1 [ ] [ ] L1
0 0625 125 1.875 25 3125 3.75 4375 5 5625 6.2 0 0625 1.251.875 25 3125 3754375 5 5625 6.25h.r
1z PaiioH 3 ~rrr-1.0 PaiioH 3
7 ils, U 7T
0625 125 1875 25 3125 375 4375 71, IT 0 0625 125 1875 25 3125 375 4375 JIsM
PaioH 4 7p/TT-1.0 PaiioH 4
7 8 9 10 1 12llg.T 78 9 10 1 121, 4

O 0.625 1.251.8752.5 3.125 3.754.375 5 5.625 6.256.875 7.5 /r. JT O 0625 1.251.8752.5 3125 3.754.375 5 5625 6.256.875 7.5 h. JT

_H_r PaiioH o PaiioH S
175
125
Q75
KO 11 12 1*, vy 1" 12 Tr, nr

O 0.625 1251.37525 3.125 3764375 S 5.62= 6.2S6B75 7.5 1r, H

O 05» 3-125 375437£ £ ££» 6250875 75 11, 5r

Puc. 4.1.3-2 COOTHOLLEHMS MeXay nepuojamu NnKa cnekTpa, Tp, v cpegHuMn nepuogamn Tz n

1,0B 3aBUCUMOCTUN OT MHTEHCMBHOCTWU BOJ/IHEHWA (BbICOTbI BOJ'IHbI). AnNoHCKoe mope
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N3 puc. 4.1.3-2 BUAHO, UTO, HauMHas MPUMEPHO C 2 - 3 M, pa3bpoc OTHoweHus Tp/T: un
Tp/TmijO cywiecTBeHHO cyxaeTcs. BennuuHa nepuoga nuka cnekTpa Bcerga 60Mblue cpefHero
nepuoga, Ho nepuog 7°1,0Bcerga 6onble nepuoga Tz. BennumHa neprvoga Tmio, Ha3biBaEMOro
TaKXXe 3HepreTUyeckum, 61M3Ka K CpefHEMY nepuofy, OnpeAensieMoMy HeMnoCcpeACcTBEHHO MO
3anucu BOMHeHWs. Mo 3TOM npuuMHe 3Ta CTaTUCTMKA WCNOMb30BaHAa BO BTOPOA YacTu
cnpaBoyHuka. OTHoweHue Tp/TTI10 cTpemutca K BenmumHam 1,1 - 1,2, a oTHoweHue Tp 71,
cTabunusmpyetca Ha BenuuumHe 15. [nd ManbiX BbICOT BOAH pa3bpoc AaHHbIX CBSi3aH C

HeonpeneneHHOCTbO OLUEHKN Tp npu cMewaHHOM BO/THEHUMN.

Te,C Paiioti. 1 77c Paion 2
C Paiion 3 Tz, c Paiiort- 4
Tyc Paiion 5 Tr.c PaiioH 6

Puc. 4.1.3-3 COOTHOLLEHWA MeXAy BblCOTaMU 1 NepuojaMu BOH, Tz

OIS pa3NMUHbIX pailoHoB Kapckoro mops
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Tr.c Paiion- 7

TZ,C Paiion 8 Paiion 9
TZ,C PaiioH 10 'IZ'C

Tz, ¢ Paiion 12

25

2

15

1

05

0

0 0.25 05 0.75 1 N

T
o 0.1563 0.3125 0.4688 0.625 /], ¥

Puc. 4.1.3-3 (npogosmkeHne) COOTHOLLEHUS MeXAy BbiCOTaMU WU nepuofamu BonH, -

AN151 Pa3NNYHbIX palioHOB Kapckoro mMops

Ha puc. 4.1.3-3 npuBefieHbl COOTHOLUEHMS MEXAY BblCOTaMW W nepuojamu BOMH Tz Ans

pasnuuHbIX paioHoB Kapckoro mops (paitoHbl 1 - 7) u gns O6cKoii 1 Ta3oBCKoi ry6 (paiioHbl 8

57



- 12). (KapTa palioHoB npuBefeHa Ha puc. 4.1.3-4. B HacTosleM pasfene Mcnonb3oBaHo 6onee
feTanbHOe palloHNpOBaHMe, YeM BO BTOPOI YacTu CnpaBOYHbIX JaHHbIX).

Ha puc. 4.1.3-5 gna Kapckoro mops npuBefeHbl COOTHOLUEHWA MexXAy Mepuojamu nuka
cnektpa Tp n cpegHum nepuofom T: B 3aBUCMMOCTM OT WHTEHCMBHOCTW BOJIHEHWUA (BbICOTHI

BO/IHbI).

Puc. 4.1.3-4 KapTa paiioHOB, 4151 KOTOPbIX pacCuYnTaHbl PEFPECCMOHHbIE COOTHOLLEHUS

MEXAyY BblCOTaMu 1 Nepuofamu BOJH

[aHHble puc. 4.1.3-3 MMeOT HEeKOTOpPOe CXOACTBO C AaHHbIMK ANns AMNOHCKOro mops (cm.
puc. 4.1.3-1), HO ecTb M OTAM4YMA. CXOACTBO 3aK/OYaeTCA B HENMHEWHOCTU PEerpecCUOHHbIX
COOTHOLUIEHWIA, OCHOBHblE OTAMYMA - B MeHblUeM pa3bpoce AaHHbIX Ha puc. 4.1.3-3 no
cpaBHeHMt0 ¢ puc. 4.1.3-1. MocnefHAs 0COBEHHOCTb CBA3aHa C MPUHLMMMANbHBIM pasinynemM
PEXUMOB BOMHEHWSA: FNOHCKOE MOpe OTKPbITO NS BOMH 3bl6M W3 OKEeaHCKWX akBaTopwii, B
oT/iMune OT Hero Kapckoe Mope - 3aMKHYTbIli 6acceiiH, B KOTOPOM peXWUM BOSIHEHMS CBfI3aH C
NoKanbHbIMW YCNOBUSMU BONHOOGpa3oBaHMs. B O6ckoli 1 Ta3oBckoit ry6ax (palioHbl 8 - 12)
BOJIHbI 3bI6M NPaKTUYECKN OTCYTCTBYHOT, YMeHbLUEHWNIO pa3bpoca faHHbIX CNOCO6CTBYET Takxe

MenKoBOAbE, OrpaHNYMBaKOLLEE PA3BUTNE BOJTHEHUA.
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Puc. 4.1.3-5 CooTHOLWEHNA MeXAY nepuogamu nuka cnektpa Tou cpefHumu nepuogamu T:

n I, 1,0B 38BUCMMOCTU OT UHTEHCUBHOCTMN BONIHEHUSA, hs Kapckoe mope
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PanoH 5 “ip1T 171-1.0 PalioH 5

0 1 2 3 4 Vv 0 1 2 3 4
1 '
0 0.625 1.25 1.875 25 0 0.625 1.25 1.875 25
T PalioH 7 PanoH 7
——_—k
3 dis. ™M 0 0.5 1 15 2 25 3 hs, m
i i
(0] 03125 0.625 0.9375 125 05625 1875 N1, M 0 03125 0.625 0.9375 125 05625 1875 h, M
PalioH 8 A371-1.0 PainoH 8
2 J*fM
0.3125 0.625 0.9325 1.25 /| KJT

Puc. 4.1.3-5 (npogonkeHne) COOTHOLIEHNA MexAay nepuogamu nuka crnekrtpa Ip
n cpegHUMKN nepunofgamn Tz Tmi;0B 3aBUCMMOCTU OT UHTEHCUBHOCTWN BONTHEHUS, hs.

Kapckoe mope
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TITZ Paiion 9 Trj 10 Paiion 9

2
m#r*
0 05 1 15 hs. jw 05 1 15 2 1%, M
0 0.3125 0.625 9325 1251 ,n| 0.3125 0.625 0.9325 125 ft, /L
PIT2 Paiion tO '“_ial_o PaiioH O
25 -
225 4
2 MK
Ao o9
175
0 0.25 05 0.75 i,. »i
1ii,. »i 1ft, M
| 0.1563 0.3125 0.4688 0.625 0.625 ft, M
T Pafiow 11 1p1"0a-2.0
125h3f m 0 0.25 0.5 0.75 1 1.251t,.
0.1563 03125  0.4688 0.625 07812 M M 0 01563 03125  0.4688 0.625 0.7812 ft, 14
T,t1z Paiow. 12 Tm.i.0 Padon 12
1"f f[ 1k, ar
o625 h, M o 0.4688 0625h, 1

Puc. 4.1.3-5 (npogonxeHne) CoOTHOLWEHNA MeXAy nepnogaMu nuka cnektpa Tp
n cpegHuMm nepuogamu Tz u TIhi.oB 3aBUCUMOCTU OT UHTEHCUBHOCTW BOMTHEHUSA, /T

Kapckoe mope

Ha puc. 4.1.3-5 BMAHO, 4TO, HauuMHas NpumMepHO ¢ 1 M, pasbpoc oTHoweHus Tp /Tr un

TpTT.Jo cyxaeTca. BenuumHa nepuoja nuka chekTpa Bcerga Gonblue CpeAHEro nepuoja, Ho
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nepuon 7.1, Bcerna 6onbine nepuona 7. Ornomenue 7,/7,,.10 ctpemurcs K Benuuunde 1,1 — 1,2,
a otHowenue 7, /1. crabunusupyercsi Ha BenuauHe 1,5. Jis MabIX BBICOT BOJIH Pa30pOC NaHHBIX
CBSI3aH C HEOMPEIENeHHOCTBIO OLEHKU [, mpu cmeimaHHOM BojHeHnH. HambGompmmii paz6poc
IaHHBIX TIPOsiBIIsieTcs B balpapaukoit ryGe (paiioHbl 6, 7), rae pexXXuM BOJHEHMS 3aBUCUT OT
JIOKJIbHBIX BETPOB, BOJIHEHUS, MPUXO/SIIETO U3 COCEAHEro 5-ro paiioHa, ¥ BOJH 3bIOH.

Takum 00pa3oM, COOTHOIUEHHS] MEXIy BBHICOTAMH W TMEPHONAaMHU BOJIH, NPUBEJCHHBIE B
HACTOSIIIEM pa3leNie, XapaKkTepusylT crneuuduKy yCJIOBHII BOJHOOOpa3oBaHHsA Kak Ha
Pa3NUYHBIX aKBATOPUSIX (MOPSX), TAK U B OTJENBHBIX paiioHaxX MOpeEH.

PexxnMHOe pacrmpenenieHre MOKa3bIBAET BEPOSTHOCTb COBOKYMHOTO COCTOSIHUSI BOJIHEHMS
Oonbplile WM MEHbIIE HEKOTOPOrO 3HAYEHWs M HE COMEPXKHUT CBENEHUIl O AJUTENbHOCTAX
PA3JIMYHBIX IITOPMOBBIX CUTYaLUi. DTOT MPoOes BOCHOIHSIOT AAHHBIE MO KIITOPMaM» U «OKHaM

noroabDy BOJIHCHHA.

4.1.4 IllTopMa ¥ «OKHA NOTOABD> BETPA H BOJHEHHS

Ha wmopsax ywmepenHoil u cyOrponuueckoii 30H MHUpPOBOro OkeaHa B pe3yJbTaTe
CHHONTUYECKOH H3MEHYMBOCTU (DAKTOPOB BOJIHOOOpAa30BaHUsS BPEMEHHBbIE PsJbl BBICOT BOJIH

00pasyroT Yepenyromuecs MOCIeN0BaTeIbHOCTH ITOPMOB U «OKOH moroably. [lox wmrTopmom

NJIMTENBHOCTBIO S M HHTEHCHBHOCTBIO A OOBIMHO TNOHMMAIOT MPEBBILEHHE CIYYaiiHOro
npouecca A(¢) (HanmpuMep, BpEeMEHHOTO PsAfia BBICOT BOJIH) 33JaHHOTO YPOBHS (BBICOTBI) Z , & TIOA
«OKHOM IIOTOABD C AJMTEIbHOCTBIO ® M HHTEHCHBHOCTBIO /i, — HaxXOXIEHHE MPOLIECCa HUXKE

ypoBHsa. IlpuBeneHHOe onpeaeneHHe IITOPMAa HE CBSA3aHO C AHAJIOTHYHBIM MOHSTHEM,
BBITEKAIOIIMM M3 MOPCKOM NIPaKTUKH, 3aKPeIUICeHHOH B HacTtaBieHuwax Kowmmurera mno
THPOMETEOPOJIOTHH: «IITOPM — 3TO COOBITHE, MPH KOTOPOM BeTep mpeBbiliaer 16 m/c, a
BoNHeHHEe — 5 OamnoBy. CTAaTUCTHUKH INTOPMOB M «OKOH TMOTOABD HCIOJB3YIOTCS TMpH
IUIAHUPOBAHUH OMepaluii Ha Iejb(e, BpeMEHH NOCTIKEHUS CyIHOM MECT yOexuiy W T.I.
ITomxonp! K pacyeTy AJUTEIBHOCTU IUTOPMOB H OKOH MOTOABI M3JIOKEHBI B MHOTOYHCIIEHHBIX
nyONuKausX, OMHAKO Pe3yJIbTaThl MPEACTABJIEeHbl TOJBKO B CIPABOYHHUKAX HOBOTO MOKOJIEHUS
(cm., Hanpumep, [1, 11]).

Ha puc. 4.14 wunzobpakeH mpuMep peajH3allid, HaA KOTOPOM OTMEYEHBbI IUTENIbHOCTH

MTOPMOB U KOKOH IIOroJibD> OTHOCHUTCJIBHO ypOBHeﬁ Z\ 1 Z,.
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Puc. 4.1.4 Onpenenenue pnurenpHocTed WTOPMOB (S), «0KoH moroas» (O ) u
HpofoKUTeIbHOCTEl! cutyaunii B nuTepBate (D). Liudpsl B kpyskkax: / — mropma (BBIOPOCH

BBIIIE YPOBHS), 2 — OKHA MOroAbh (BHIOPOCH! HIKE YPOBHS), 3 — CUTyalMu B HHTEPBaJie

Cnyuvaiigele BemuuuHbl S ¥ © MO OMpeneNeHH0 SBISAITCS JJIMTEIbHOCTAMH BBIOPOCOB
Cy4aiiHOro mpouecca. JIOmoJHUTENPHONH XapaKTePHCTUKOH HM3MEHYMBOCTH MPOLIECCA SIBIIAETCS
TaKXKe HEIPepBIBHAS MPORODKUTENIBHOCTh CHTYauuu D, B Te4eHHe KOTOPOH 3HaUY€HHe MPOLecca
h(t) HaxommTCst B 3aaHHOM UHTepBaie (z,,2,). 3HadeHuss S, ® u D NOMKHBI pacCMaTPHUBATHCS
KaK CIyd4ailHple BEIMYMHBL, MX BEPOSITHOCTHBIE XapaKTEPUCTHKU 3aBHCIT OT ypoBHS z. Jlus
M3BECTHOM PeXxMMHON obecreueHHOCTH BOMHeHHs F'(h) CpemHss IIMTENbHOCTh S IITOPMA 33
IPOMEXYTOK BpeMeHM 1 Bbllle YPOBHS z CBA3aHa C YHCIOM WITOPMOB N MPOCTHIM
COOTHOIIEHHUEM

S:%F(h). (4.1.4-1)

bonpIMMHCTBO aHANMTUYECKHX PE3YJIbTaTOB TEOPHH BBIOPOCOB OTHOCUTCSI K HOPMAJbHBIM
(rayccoBbIM) ciydaiiHBIM ImpoueccaM. OHH CIPaBemIMBBI Tarkke st BeiuuuH S,0,D, ecnu
HCXOAHBII Tponecc /2(f) MOHOTOHHO Ipeobpasyercst k rayccoBy &(¢) = f(£). Hanpumep, ecmu
00ece4eHHOCTb BBICOT BOJH F'(h) anmpoKCHMHPYETCs JIOTHOPMalbHBIM 3akoHoM (4.1.1-1) ¢
napametpamu  (4,5,5), To (yHKUMOHanbHOe mnpeoOpasosauue & =sin(k/hy;) mnpuBOAUT

HCXOZIHBII MPOIeCcC K HOPMAJIbHO PaCTPENEIEHHOMY MPOLIECCY C HYJIEBBIM CPEAHUM U €MHIUYHOI
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nucriepceii. [Ipy 3TOM ANMTENBHOCTH BBIOPOCOB mpomecca &(f) PpaBHBI JUIMTENLHOCTAM
BBIOPOCOB MCXOAHOrO mporecca A(f) OTHOCHTENBHO MpeoOpa3OBaHHBIX TaKUM ke 00pa3om
yposueii z . HampuMep, B cTanpioHapHOM NpPUOIIDKEHHM 1Jis JIOTHOPMAJIbHO PaCcHpeNe/IeHHOTrO

CIy4aifHOTO TMpoLecca CpemHee 4YHCIO BbIOPOCOB N  Bbille YPOBHA z  ONpenensiercs

COOTHOLICHHEM

h

0.5

N(z)=Qexp —%lnz(ij (4.1.42)

Bemnmuuna (Q=,—p"(0)/2n BbpaxkaeTcss uepe3 BTOPY NPOM3BOAHYIO  p’(e)
HOPMHPOBAHHOM aBTOKOPPEJBSILMOHHON (YHKIHMH JIOrapu)MOB BBICOT BOJIH, KOTOpas C
TOYHOCTBIO [0 3HAKa BBIPAKAETCS 4Yepe3 KOPPENSALHOHHYI (YHKIHMIO TNPOU3BOOHOM &'(¢):

p"(t) =—p.(t). Takum obpasom, noncrasisist (4.1.4-2) B (4.1.4-1), MOKHO PacCUMTaTL CpenHee

3HaueHue S(z). Jlyst KOKOH IIOTOABD MOJIENb CTpaBeNIMBa OTHOCHTENBHO nporecca —&E(F) .

HJ’[S{ HOPMAJIbHOI'O CTAallMOHAPHOI'O CJ'Iy'-[&ﬁHOl"O nponecca mnpu AOCTATOYHO BBICOKHX

VPOBHSX z pacHpeneseHue IIUTENbHOCTE MTOPMOB CTpeMHTCS K 3aKkony Penes [71]:

F,(S) :l—exp[% p"(O)zzSz}, (4.1.4-3)

rze p"(0) = -Dy,

a [ HU3KHMX YPOBHEH — K 9KCIIOHEHIHAIBHOMY PacIpeesIeHHIO!
F.(S)=1-exp[-u(2)S], (4.1.4-4)

rae W(z) > 0 — napameTp, 06paTHBIH CpeHEl MTHTETLHOCTH BHIGPOCA.

Jnsi  «OKOH TOropbl» Kak OTPULATENbHBIX BBIOPOCOB  BHIMOJNHSETCH — OoOpaTHas
3aKOHOMEPHOCTD: I BBICOKHX YPOBHEH paclpeseneHne [IMTEIbHOCTEH IITOPMOB CTPEMUTCS K
9KCTMOHEHIMANBHOMY 3aKkOHY (4.1.4-4), a mist HM3KMX — CTPEMHTCS K pacrpeneieHuio Penes
(4.14-3). U3z dopmyn (4.14-3), (4.14-4) crmemyer, 4ro I/ TPOHM3BOIBHOTO YPOBHA Zz
IUTUTENLHOCTL, KaK IITOPMOB, TaK M «OKOH MOTO/AbD MOXET ObITh ONHCaHa pacrpelnesieHHEM

Beiibyiuia ¢ pyHkumeit

k(z)
F(S)=1-exp| - A(k(z))(%j | A=TH+1/k), (4.14-5)

rae napamerp ¢opmet k = k(Z) ¢ yBemmucHmeM ypoBHA MOHOTOHHO NOBRIIIAETCA B AMATA30HE OT 1 110 2 s
IITOPMOB H MOHIXKACTCA C 2 A0 1 — U1 «OKOH MOTOIBI».
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JIns OIEHKM IapaMeTpoOB BEPOSITHOCTHOM MOENM IJIMTENBHOCTENW IITOPMOB S M «OKOH
norozs» © B KOHKPETHOM paiOHe BBOISITCS IMIUPHYECKHE KO3(DDHUIHMEHTEI, OnpeaeseMble o
BBIOOpKE

F(x)=F(x,5). (4.1.4-6)

Jns oueHku pacnpenenenuii (4.1.4-6), 3aiaBaeMbIX mapaMerpamu = = {)_c,k}, HEoOX0auMO

omnpeneauTsb BUI U KO3()PULIMEHTEI B COOTHOIIIEHUH
E=H(z1), (4.14-7)
KOTOpOe OmpefenseT 3aBHCHMOCTb IapaMeTPOB pAacHpeleNieHHss OT YPOBHS z C Y4YEeTOM
HEePUOANYECKON HECTALIOHAPHOCTH (CE30HHOW HM3MEHYHMBOCTH) BbICOT BoiH (7). Oty
B3aHMOCBs3b B TepMHHAX (4.1.4-7) MOXHO NPEACTaBUTbL B BHUAE PErPECCHOHHOM MOZEIH.
Hanpumep, s pukcupoBaHHOTO Mecsina roma [69]:
S(2) = Agz™® n ©(2) = A, exp(Byz) . (4.1.4-8)
Jist anmpoxCMMaUMKM 3aBUCUMOCTH kg o =K o(Z) NOMyCTMMO HCHOJIB30BaTh JIMHEIHOE

COOTHOILUICHUE

kso =c5ez+ ds,@ (4.1.4-9)

C MOJIOXKUTEHLHBIM (IJIs1 INTOPMOB) HIJIH OTPHULATENIHBIM (71 «OKOH MOTOAbLY) YIJIOM HAKJIOHA.

Anamu3 koap¢uumentos 3asucumoctedt (4.1.4-8) u (4.1.4-9) no HaTypHBIM JaHHBIM B
pasnuuHBIe MECALBI MOKa3aJ, 4TO mapaMeTpel Gopmel pacupeneneHus (4.1.4-5) He 3aBucst or
CE30Ha; TOMOBOIl PUTMIKE MONBEP)KEHbI TOIBKO BEIHYHHBI S (Z), 9TO CBA3AHO C CE3OHHBIM
yBEJIUYEHNEM ITOPMOBOI AKTUBHOCTH.

Takum 00pasoM, oLeHHBas TapaMeTpsl pacrpenenenus (4.1.4-5) st 3a1aHHOTO YPOBHSL z U
Mecsua ! mno HaTYpPHBIM JaHHBIM, MOXHO pacCHUTATh BEPOATHOCTHBIC XapPaAKTCPUCTHKHU IITOPMOB
U «OKOH TIOTOzel». cpenHee keaapatudeckoe orkinoHenne (CKO), u MakcumaiibHyO
AJIMTEJIbHOCTDh LITOPMA. B kauecTtBe 4MCIOBOM XAPAKTECPUCTUKHU MaKCHMAJIbHOI JUIUTCIIbHOCTH

mropMa («OkHa Tmoromely) max[x] mnpuHmmaercs kBaHTHIb (4.1.4-5)  p=5% -Hoii
obecriedeHHoCTH. B TOM ciydae, ecnu X,,, MPEBBIIIAET YHCIO AHEH B 3TOM Mecsiie (Ce30He), B

pacueTe 3HaueHHe max[x] [OJaraeTcs paBHBIM YUCITY THEH B MecsaLe (CE30HeE).

4.2 DkcTpeMaJibHbIE CTATHCTHKH

I'maBHBIM HCTOYHHKOM I/IH(bOpMaLII/IH O BOJIHOBOM KJIUMAaT€ COBPEMCHHBIX CHPAaBOYHBIX
nocoouit SIBJIAKOTCS CTAaTUCTHYCCKHEC OLICHKH, TIOCTPOCHHBIE mo pe3yiabpTrataM
TUAPOANHAMHUYECKOIO MOACITHUPOBAHUA. HOI[XOI[I)I, METOABI U PE3YJbTATBI H3JIOKEHbBI B
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onyOnukoBaHHBIX ~PerucTpoM  CHpaBOYHBIX  W3/@aHMAX HOBOro mokojenms [1, 11].
I'uapoarHaMu4ecKoe MoeTHpoBaHie 0ObIMHO GOPMHUPYET BpEMEHHBIE PS/IbI C AUCKPETHOCTBIO 3
4 (Uil K&KAOTO CHHONTHYECKOro cpoka) 3a 30 u Oonee sier. B pesynsrare cozmatorcst Oonbluune
00beMbl BHIOOPOYHONH COBOKYNMHOCTH: B HaCTHOCTH, Ul OHHOM pacderHOH Todku — 87600
KOPPEIMPOBAHHBIX YWIEHOB IO KAKAOMY 3JIEMEHTY BUAMMBIX BOJH (365 cyT. X 8 cpokos x 30 yer
= 87600 unenoB). CnenoBaTeNbHO, MPH pacyeTax SKCTPEMaJbHBIX CTATUCTUK BOJH TJIaBHBIM
BOIIPOCOM CTAHOBWTCS BBIOOP MeTOmA HawiydinuMm (B CTATHCTHYECKOM CMBICIE) 00pasoM,
YUUTBIBAIOIUM crielMUKy BOJHEHHs U €ro pa3HoMmaciuTabHy o (CHHONTHYECKYIO, CE30HHYIO U

MEKTOJIOBYIO ) H3MEHYHBOCTb.
4.2.1 OnHomMepHbIe YKCTPEMYMbI B TOUKE

CyuecTByeT MHOXKECTBO IIOAXOMNOB K pacdeTy BBICOT 3KCTPEMAJBHBIX BOJH B TO4YKE
(kmaccudeckue Oe3yCOBHbIE ASKCTpeMyMbl). ['naBHble u3 3T MeTonoB 310 IDM  (Initial
Distribution Method — meTon ucxomgnoro pacnpenenenus), AMS (Annual Maxima Series — meTon
ropoBbix MakcumymoB), POT (Peak Over Threshold — meron Beixomos 3a yposens), MENU u
BYJIbBAP (BOULVAR - wmetron kBaHTWibHOH ¢yHkimu). IlogpoOHelii 0030p MeronmoB
npuseneH B mybnukanun BMO [72] u cipaounnkax PC [1, 11].

B merome IDM BbICOTBI SKCTPEMAIbHBIX BOJH Hyge OLEHHBAKOTCS MO BCEH BHIOOPKE Kak
KBaHTUJIb PEXVMHOTO PAaCIIpPeneNieHusi /1 BbICOT BOJH C BEPOSITHOCTBIO p), COOTBETCTBYIOLIEH
COOBITHIO, BOSMO)KHOMY B OIWH M3 CHHOIITHYECKUX CPOKOB 1 pa3 B n yer. B mMetone romoBbix
MakcuMyMOB AMS HCIONB3YeTCsl TOJABKO OAHO HAauOOJBbLIEE M3MEPEHUE B TOI, T.€. Hyg — ITO
KpalHUHA dJIeMEeHT (MakCHMyM) B PaH)XXHPOBAHHOH HE3aBHCHMOH CepHH BBICOT BOJH /. DTOT

MeTOA Haunboliee TeopeTHueckn 0OOOCHOBAH, T.K. pacrpeseneHue BepositnocTedl 17(h,, ) NOMKHO

[PUHAIEXATh OJHOMY W3 TPeX MPeNeNbHBbIX pachpeneieHnii WM OJHOMY O0OOIEHHOMY
pacnpeneneHuto skcrpemymoB. B merome POT yuurthiBaroTcss mTopma, MpeBBIIAIOIINAE
HEKOTOpBIH (3apaHee 3aaHHbIi) nocTosiHHbIHN ( Z (1) = const ) ypoBeHs win mopor. B pesynbrare
CO31a0TCs1 BBIOOPKH, 1O 00bEMY MNMPEBLILIAIOLIME YUCIO TOAOBBIX MAKCUMYyMOB (B OTJIHYHE OT
Merona AMS), omHaKo it OLEHKH COOBITHS, BO3MOXKHOTO 1 pa3 B 7 JIET, MPUXOAUTCS BBOAMTH
TUNOTE€3y O pachmpefeieHHHd 4YWClIa [ITOPMOB. B  HUTOre BO3HHUKAET AOMOJIHHTENbHAS
HEONpeNeNIeHHOCTh B OLieHKe mnepuona mnopropsiemoctd. B merome MENU Taroke 3anaercs
HEKOTOpbIi ypoBeHb, HO B oTiHyKe OT Meroxa POT ucronb3yercsi He MOCTOSIHHBINA YPOBEHD, a
OCpelHEeHHbII ISl KaKOOro Mecsdua 3a Bech mepuoa pacueroB. B merome BYJIBBAP (B
HEeKOTOpbIX nyOsmkawmsix — BOJIMBAP), mpuHSTOM NPH COCTaBJICHHH COOTBETCTBYIOLUUX

pasznenos yactu 2 Hacrosueii pabotsl (a Takxke CrpaBo4HBIX AaHHBIX u3ianust 2003 u 2006 rr.),
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HCHOJIB3YeTCs]  Ha0Op  BEPOATHOCTHBIX  MOJENEW TpU  COXPAHEHHH  TEOPETHUECKON
obocHoBanHocTH Metoma AMS. IlltopmMa paccMarpuBarOTCs Kak ClydaiiHble HMIYJIbCHI C
MaKCUMaNbHOM BBICOTOM A U AIHTeNbHOCTRIO 1. BpeMms Mexay mTopMaMH @ OTCUMTHIBAETCA
OT YPOBHs1 Pa3JINUHbIX JIET, IPUHAJIEKAIIUX HEKOTOPOl reHepaIbHON COBOKYITHOCTH.

Pacuersl mo meromy BYJIBBAP st oqHOMEpHBIX 3KCTPEMYMOB CBOIATCS K Habopy
mpocTeIxX npouenyp [1, 11, 15, 45, 72].

OueHnBaeTcsl Ce30HHAs M3MEHYMBOCTH BOJIHEHHS JUISI KOKAOTO Trofia B OTHEIBHOCTH. Jliist
KaXJ0ro Mecsia KOHKPETHOTO Tofla PaCCUUTHIBAIOTCS OLICHKH CPETHEMECSUHBIX 3HAUSHHUIT BBHICOT
BOJIH. DTH OLEHKHU NMPUHUMAIOTCS 32 YPOBEHb Z(f), OT KOTOPOro B JAJIbHEHIIIEM OTCUUTBIBAIOTCA
IITOPMAa U «OKHA TOrobpy. 110CKONbKY CE30HHBIA XOA B Pas3iM4HbIE TOAbI HE OAUHAKOB, TO B
PEe3yJIbTaTe yUUTBIBAETCS KAK CE30HHAs, TaK U MEXKIO0Basi U3MEHUUBOCTDb BOJIHEHUS.

JInst KaXxo0ro roga OT CBOEr0 MHOMBHUAYAJIBHOTO MEPEMEHHOTO YPOBHA Z(f) BBIYHCIAIOTCA
mTOpMa M «OkHa mnoroably. IIITopMa — 5TO HUMIYJBCHl 3aJaHHOM HHTEHCHBHOCTH H
IPONOJDKUTENBHOCTH. MIMITyJIbCBI, MpEBBIIIAIOIUE YPOBEHb Z(?), SBISIIOTCA LITOPMAaMHU.
ITocnenoBaTenbHOCTh ITOPMOB (B BHAE TPEYTONBHBIX HMMIIYJIBCOB), MX JUJIMTENIbHOCTEH H

BPEMEHHbIX HHTEPBAJOB MEXAy HUMIyJbcaMu (WTOpMaMH) oOpa3yrOT MHOTOMEPHYIO
nocnenosarensHocts (b, 7,0 ); n ner.

MeronoM  YCIOBHBIX  pAaCIpefieNieHHii  BOCHPOW3BOMATCS  BBIOOPKH — HE3aBUCHMBIX

m;

npesbimennit (h*,7,0 ) Tak, uro ZT ;h) + @J(.h) He TNpeBbIlIAeT OAHOro roxa (j-oe
j=1

TPEBBILIEHNE B TIPEAeNIax roja, #7; — odlIee YHUCIO NMPEeBbILEHUH B Ipeaeax roxa). [t kaxmoro

rofia caMoe BBICOKOE 3HaueHne (MakCUMyM) MOIYHatoT IO (hopmyie

max;

hoo= max(h,-j- +Z(ty ))A
m;

VIHTE€HCHBHOCTD M AJIMTENIBHOCTD LITOPMOB U OKOH MOTO/bl» B K&XKIOM KOHKPETHOM TOfy
M3BECTHA. DTO SIBJISIETCS OCHOBOM JJIs TOYHOTO 33aH¥sI TIEPHOJIA MOBTOPSEMOCTH (IIpU BBIOOpE
OIHOro HaNOOJBLIEro MTOPMa TS KaXKIOro FOfa WK Mecsla MMEeeM aHaJIoT BIOOPKH METOIIOM
AMS).

ITockonbky 0a3oBble Sl€MEHTHl BBIOOPKM TOJAyY€HbI B pe3yJbTaTe YHCIEHHOTO
THAPOAMHAMWYIECKOTO MOMAEIHPOBAHMS, TO HUMEIOIMNXCSA NAHHBIX TOCTATOUHO AJIS ONMpEAENeHMs
[apaMeTpoB BEPOATHOCTHOTO MoOpenupoBaHust MeronoM Monre-Kapno. Monenupyrores
TOC/IEI0BATENLHOCTH BBICOT BOJIH 3aJaHHOM mpojokurensHocT (Hanpumep, 100 pas mo 100

net). B pesynbTaTe nMeeM NOCTOBEPHBIE OLICHKHU MAapaMeTPOB U UX BEPOSTHOCTHbBIE HHTEPBAIILL.
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B pesynbpraTe momyuarorcst BeIOOpKM u3 K 3HaueHMi BbicOT BONH. Uucio K MoxeT ObITh

JoctatouHo Oonbmmm. OObHO ucmoOdb3yercss K ~10%. Merox BYJIbBAP mossonser
HCIMOJIB30BATh CTOXACTHYECKHE MOJENH B BOCIPOM3BOACTBE CHHONTMYECKOH, TOMOBOI H
MEXTOA0BOH H3MEHYHNBOCTH MOPCKHX BOJH. CMOAEIMPOBAHHBIN aHCaMOJIb O3BOJISET OLIEHUBATE
JOCTOBEPHOCTb XapaKTEPUCTHK SKCTPEMyMOB (KakK CIy4aiiHyl0 M3MEHUHBOCTb) M TaKXkKe

nony4aTh OLIEHKH Oosee penkux cobOwrthii — pa3 B 100 net u Gonee. KpoMe Toro, Metom Moxer

OBITH UCTIONB30BAH IS OLEHKHU HE TOJIBKO MEPBOM, HO M BTOPOH MaKCUMAJIbHOI BOJIHBL.

B tabin. 4.2.1 0606meHbI HEKOTOPBIE CTATUCTHYECKHE CBONCTBA OLIEHOK, TOJTyYaeMbIX MPH

pa3snu4HBIX cnocobax pacu€Ta 3KCTPECMAJILHBIX BOJIH.

ConocrasiieHue METOAOB OLEHKH IKCTPEMAJIBHBIX BOJIH

Tabnuua 4.2.1

MeTtonbl
Kpurepuu
IDM AMS POT BYJIbBAP
Mopenuposanue | Ospucruueckoe | Knace O60o61menHoe Kuacc
«XBOCTa» (;orHOpMalb- | mpenmenbHbIX pacmpenenenne | npeeiabHBIX
pacripeneneHus HOE WA pacrpeaeneHuit ITapero pacnpeneneHuii
Beii0Oyuia) (L, 11, III tuna (L, 11, I wu
i 06001meHHoe 0006menHoe
9KCTPEMANIbHOE) 9KCTPEMAIbHOE)
O6neMm BoIOOpKH | 365TA? T 1+37, 3aBucur | 40 ~ 70T
JUISL OLICHKH OT YpOBHs (B 3aBUCUMOCTH
apaMeTpoB OT aKBaTOPUHM)
Onpenenenne Hcnonesyercss | Touno B cpennem Touno (kak B
BEPOATHOCTH I | cpeqHee 4uciao | (Kak romoBOi (c yuerom Mmerone AMS)
OLICHKY IIEPHUOAA | HE3aBHCHMbIX | MAKCHMyM) CPEIHETO YHCIIa
HOBTOPSEMOCTH | HabmoneHui IITOPMOB B TOJ1)
Vuer ce30HHOI OtzmenbHo He He yuutsiBaercss | B cpennem VY4ureiBaercst
¥ MEXT'OOBOM paccMarpuBaer- (B 3aBHCHMOCTH | JJISI KQJKIIOTO
H3MEHYHBOCTH €51 U KOCBEHHO OT YPOBHSI) JHarna3oHa
YUHTBIBAETCS B OTAENBHO
PEKUMHOM
pacnpeneieHu

4.2.2 OueHKH COBMECTHBIX IKCTPEMYMOB

ITon nByMEpHBIMH 3KCTpPEMyMaMH IOHHUMAIOT OLIEHKY COBMECTHOTO IIOSIBIEHHS IBYX
cly4aiiHbIX BETMYMH JIByMepHBIE SKCTPEMyMBI MOXKHO OLIEHUTb IJISI BBICOT U HMEPHONOB BOJH,
BBICOT BOJIH M CKOPOCTE€H BETpa MM TEYEHHs, & TAKKE BBICOTHI BOJH OJHOBPEMEHHO B IBYX
Pa3sNMYHBIX TOYKAaX. B OTIMdMe OT OHOMEPHBIX SKCTPEMyMOB B JIByMEPHOM CIIydae BO3SHHKAET
PSIA  METOOMYECKUX TPYIHOCTEH, 4TO

penraemMpix pas3M4YHbIMH  crnocobamu. OueBHIHO,
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MAaKCHMYyMBbI ABYX Pa3JIMYHbIX BCJIUYHH MOIYT MOABIATHLCI B OOHO U TO XK€ MJIM B Pa3HOE BpEMs

(cm. puc. 4.2.2-1).

0 ! + + } + + + + + + + It

Puc. 4.2 2-1 Peanusatuu ckopocreii Betpa (V) u Boicor Bons (hs).
h* — makcumanbHbIe BBICOTBL V' — MakcHMalbHbIE CKOPOCTH BETPA B IITOPMAX

(umnyJbcax), V| h — cxopocTH BeTpa, COOTBETCTBYIOLINE MAKCUMAJILHBIM BOJIHAM.

B cBsmu ¢ pasBurHeM paboT Ha wLienb(e BHUMAHME K COBMECTHBIM 3KCTpEMyMaM
3HAYUTENIBHO BO3pocio. B wactHocTH, B 1990-e rombl cOpMYIMPOBAHO OCHOBHOE TPeOOBAHUE:
«IIpoexTUPOBIIUKY COOPY>KeHHH Ha mIenb(e AOKHBI OBITH YBEPEHbI, YTO OOBEKT CMOXKET
BBIIEpPXKaTh JEOOBIE BO3MOXKHBIE KOMOWHAIMH BO3NEHCTBHil BHewHeil cpemb» [73]. Omuako
crioco0 yuera He ompemelieH. B pesyibTaTe BOSHHKAIOT [BE 3a4avd. HaleXKHOE H OXHO3HAUHOE
ONpefieNieHne IepHofa IIOBTOPSEMOCTH, OrpaHudyeHHe Habopa cCiydaiiHBIX  BEJIHYHH,
COOTBETCTBYIOLIMX ONHOMY U TOMY K€ II€pUOAY NOBTOPSIEMOCTH. TpaaMLIMOHHBIH MNyTh
NPUKJIaAHBIX UCCAENOBAHUN BKIIIOYAET:

® MOHCK aHAIUTHUYECKUX COOTHOLIEHHH AJIsI ABYMEPHBIX SKCTPEMyMOB (cM., Harpumep, [74, 75]);
e IHCCIENOBAHHE paclpeneNeHnit Uil CONMyTCTBYIOLIMX (concomitant) HaOMrOmeHUH, T.€.

(baxkTUUecKu IOBYMEpPHOE paclpeleNeHHe pPACCUMTHIBAETCS M ANMPOKCHMHPYETCS depes

MapruHaJbHbIE U YCIOBHEIE,
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* npeobpa3oBaHNe MHOTOMEpPHbIX HabNAEeHWI B OLHOMEPHbLIE HArpy3KW UMM 3afaHue rpaHuLbl
obnacT, B KOTOPOI coYyeTaHWe MNapameTpPOB BHELUHE/ Cpedbl MOXET MpuBeCTM K rubenu
COOpYXeHus.

YKasaHHble NOAX0Abl W Ccnocobbl WX peanm3auunm  U3N0XKeHbl B MHOTFOYMCAEHHbIX
ny6nvkaumax. BONMbWMHCTBO MeTO40B pacyeTa OLHOMEPHbIX 3KCTPEMYMOB MOXET ObiTb
0606LLEeHO Ha ABYMEpHbI cnydyaii. Mpu mucnons3oBaHun metoga IDM pesynbTaT O4YeBUAEH A0
Tex Mop, Nnoka He OLEeHWBaeTCA Mepuoj NOBTOPAEMOCTU (BEPOSATHOCTbL COOLITUS, BO3MOXHOIO 1
pa3 B N neT). Mepnog NOBTOPSAEMOCTM OLIEHMBAETCA Yepe3 TakK Ha3biBaeMOe YMCN0 He3aBUCUMbIX
[aHHbIX (B CTATUCTUKE 3KCTPEMYMOB - OAWH U3 CNOCOBOB Aeknactepusauuny faHHbIX), KOTOpoe
418 pasHbIX NapameTpoB YUYUTbIBAETCA HEO4MHAKOBO.

Mpwn ncnonb3oBaHmm metoga AMS 06beMbI BbIGOPOK (faXKe NPy COBPEMEHHbIX NOAX0Aax K
MofenupoBaHuio) orpaHuyeHsl 30 - 50 uneHamm.

Mpwu ncnonb3oaHun Metoga POT He yUMTbIBAETCA CE30HHAA M3MEHUYMBOCTb BONHEeHUS. [pu
NMOCTOSAHHOM YPOBHEe BOJIHEHUA YMC/O LUTOPMOB B pasHble rofbl MepeMeHHOe, N03TOMY BBOAUTCA

€ro annpokCUMmMaTnBHOE pacnpeneneHne. OO6bIYHO, 3TO pacnpegeneHue NyaccoHa.

— 1 — 3

Puc. 4.2.2-2 To4yeyHble grarpaMmMbl BbICOT BOMH 3 %-HOW 06ecrneyeHHOCTH 1 MOLY NS
ckopocTy BeTpa (C 10-MWUHYTHBIM OCpefJHEHUEM) U CTATUCTUYECKME XapaKTEPUCTUKN UX
COBMECTHOW M3MEHUYMNBOCTHU:

1- uncxopHble 3HaveHnsa (V,h3do); 2 - perpeccus ay|/?30; 3 - perpeccus w2y ;

4 - KOHTYp paBHoOIi noBTopsieMocTn codeTaHuii (V,h3d0), BoamoxHbIX 1pa3 B 100 neT
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Ha puc. 4.2.2-2 npeacTaBfeHbl COBMECTHble XapaKTEPUCTUKW BeETpa W BOJSIH: TO4eyHas

anarpamma (V,hi%) B 0gHM 1 Te e CUMHONTUYECKME CPOKU, CFNaKEHHbIE JIMHUWM perpeccum
mViwu T}La, a Takke M30AMHUSA, COOTBETCTBYHOLLAA COYETAHWSM BbICOT BOSIH U CKOPOCTEN

BETpa, BO3MOXHbIX 1 pa3 B 100 net. Limudpamy 100 nomeuyeHbl TOUKM, COOTBETCTBYHOLLUE
MapruHaabHbIM OLEHKaM BbICOT WK CKOPOCTel BeTpa C nepnogom nosTopsemoct 1 pa3 B 100
neT. Kaxpgas Touyka Ha W30/IMHUX COOTBETCTBYET HEKOTOPOMY COYETaHWK0 BbICOT BOMH MU
ckopocTein BeTpa. W3 puc. 4.2 2-2 BMAHO, 4YTO OLEHKM C OAHWM U TEM e Mepuoaom
MOBTOPAEMOCTM MOTYT NpUHAANeXaTb KOHTUHYYMY nap CAy4aiHbiX BeNWYWH. OTa WU30MHUA
TaKXe HarnggHo nokasbiBaeT, YTO MaKCMMasbHble BOSIHbI HAGMOAAITCA He NPWU HanBONbLINX
CKOPOCTAX BETPa, a 3TUM CKOPOCTAM BeTpa COOTBETCTBYET He Hanbonee MHTEHCUBHOE BOSTHEHNE.

Ha pwuc. 4.2.2-2 BugHo, 410 B 06LLEM cliyyae MeXAy MOAy/neM CKOPOCTW BeTpa U BbiCOTamu
BOJIH B OAHU W Te e CPOKM HabniofaeTcs cTaTUCTUYeckas CBA3b: AuHUM perpeccun L W u
LLLy, rnepecekalwTcs MO HeKoTopbiM yrnoMm. Kpome TOro, BWAHO, YTO TNOBefeHue
MaKCMManbHbIX BbICOT BO/H W YC/M0BWA, MX OMNPeAensiowmnx, AnS BOMH W BeTpa Pas/vuHo.
Perpeccus LLUO|r nposBnseTcd [OCTAaTOMHO 4YeTKo. Perpeccns mv”™ d npoxogut uepes
06LWMpHoe 06/1aK0 ToYeK. MpPUYMHOIL 3TOrO ABASETCS TO, YTO Pa3BUTUE BOSIHEHWA MOJ AEACTBUEM
BeTpa HEe HOCMT JIOKanbHbIA XapakTep; MOTOMY AN aHanusa Heo6XO0AWMO Y4WUTbIBATb
3KCTpeMasbHble XapaKTEPUCTUKN BETPa He B TOUKE, a Ha BCEM pa3roHe.

B ob6uem cnyyae 6onee feTanbHOe ONMCaHWe COBMECTHOW WM3MEHUYMBOCTU 3KCTPEMarbHbIX
XapakTepucTMK BeTpa W BOMH MOXHO faTb MyTeM pacCMOTpPeHWs Bcero Habopa

rMApPOMeTEOPOSIONMYECKMX YC/IOBUMIA, MPUBOAAWMX K MosBneHuto codetaHuii (V,h34 paBHoii

BEPOATHOCTH.

Puc. 4.2.2-3 CoBmecTHas yHKLMA pacnpejeneHuns BbICOT BOSIH U CKOPOCTeN BeTpa
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B mpuxknagHeIx wnccrenoBaHUSAX yAOOHO mHepeiiTH OT IUIOTHOCTEH BEPOATHOCTH THNA
HPECTAaBIEHHBIX Ha puc. 4.2.2-2 Kk QyHKIUH 00ecredeHHOCTH, T.€. BeposiTHocTH F(x>X, y>Y). B
3TOM CJy4ae COBMECTHas BEpOSTHOCTb MpeBbIlIEHMs] OTOOpasuTcs B Buae Habopa
KOHIIGHTPHYECKUX OKPY’KHOCTEH C EHTPOM B TOYKe Hadana KoopauHat (cM. puc. 4.2.2-3). Ilpu
TAKOM IPENCTABICHUH OOBIMHO 3aIAI0T TaK HAa3bIBAEMYI0 [PAHHYHYIO (LENeBY0) (GYHKIHMIO,

OTIPEENAOIIYIO YCIOBHS BIXKUBAHUSA UK Oe3aBapuiHON padOThI COOPYKEHHS B MOPE.

Onna 13 Hanbonee pacpOCTpaHEeHHBIX (GyHKLHH MOAOOHO poa HMEET BUL!

OGcy)=ar+ay?,

TAC a1 U A — HCKOTOPBIC SMIIHPUICCKUC KOHCTAHTBL.

B paborte [74] mnsa craumoHapHO# matdopmsl npusaTo a; = 0,44 u a, = 20,8, npuuem
HCTTONIBb3YOTCS 3KCTPEMaJIbHbIE 3HAYEHHUs] CKOPOCTH BETPA X M 3HAUUTEIBLHON BBICOTHI BOJIHEL y. B
pabote [75] mid 3a9KOPEHHBIX NONYIOrPYKHBIX ILIATGOPM IPHHATO a; = 25 U a; = 2, IpuyIeM X —
CpemHssA 3a Jac BBICOTA 3HAYMTEIBHOH BOJIHBL, & Y — CPefHsA 3a 4ac CKOPOCTb BeTpa. Bunm u
napaMeTpel LeneBoi (YHKIMU 3aBHCSIT OT KOHKPETHOTO HH)KEHEPHOTO COOPYXKEHUS MM
o0bexTa. B ofmem ciiydae pasHbIM KOHCTPYKIMAM COOTBETCTBYIOT pasHble 3HaueHus map (h, V)
Ha M30JMHUM IepHOna IOBTOpsieMOcTH. O4eBUAHO, YTO BBEICHUE JIFOOOH IpaHHYHON (byHKLMH
IIPUBOANT K IIOTE€PE YHHBEPCAIBPHOCTH AaIIPOKCHMAINK COBMECTHOTO pachpenesieHHs IBYX
cny4aiiapix BenuunH. CIeI0BaTeNbHO, P pacueTax MapamMeTpoB OKpPYIKaroIeH cpersl (Berep,
BOJIHbIL, TEYEHHS U T. I1.) OLIEHUBAETCS COBMECTHOE PacIpe/ie]IeHHe U COOTBETCTBYIOIIHE IIEPUOIBI
nosTopsieMoctu (pa3 B n ner). Ilorpeburtenu Takoil MHGOpPMALMHK AOJIKHBI CAMOCTOSITEILHO
OLICHUTh HamnOoJiee BAXKHOE WIIH OMACHOE Ul HHAX COYCTAHWE BHEMIHUX IApPaMETPOB IyTEM
3a7aHusl COOTBETCTBYIOLIEi rpaHMYHON (yHKUMH (pacyeTHOH rubend COoOpy»KeHHMs), leneBoii
¢dbyHxunn wiM GyHKIMIO pucKa.

Bo Bropoii uacTH HacTosmeidl paboThl BHEPBBICE B MHPOBOH TPAKTHKE IPUBOIATCS
YHUKAJIbHBIE KapThl COBMECTHBIX INIEPHOIOB MOBTOPAEMOCTH BBICOT BOIH M CKOPOCTEH BETpa,
KaXI0€ U3 KOTOPHIX BO3MOXKHO 1 pa3 B 10 miu 25 neT. DT KapThl HArjIsJHO MOKAa3bIBAIOT, UTO
MEePUOA MOBTOPSAEMOCTH TAKUX COUETAHUIT MOXET H3MEHSTHCS B 3aBUCHMOCTH OT paiioHa Mopsl
BCErZa MEHbLIe MCXOAHOH BepositHocTH. Hampumep, mepuon NOBTOPSIEMOCTH BBICOT BOJIH,
BO3MOXKHBIX 1 pa3 B 10 ser, u BeTpa, Takke Bo3MoxkHoro 1 pas B 10 ser, Bcerna Oonbiue 10 ner u
Moxer gocrurath 50 u Gonee neT. Ha aHaJOrHYHBIX KapTaX HCXOMHBIX MEPHONOB MOBTOPAEMOCTH

1 pa3 B 25 jieT COBMECTHAsi BEPOSITHOCTb MOXeET COCcTaBisATh 1 pa3 B 200 u Gosee ner.

3Kcmpemaﬂbnble CHEKMpbl 60/IHEHUA KAK COBMECHMHbIE IKCHIPEMYMbL. HpI/I pemennn

psoa TMpUKJIAaOHBIX 3a7a4 BO3HHMKaeT MpoOieMa OLEHKH CIIEKTPOB BOJIH, BO3MOXHBIX 1 pa3 B

72



3aJ]aHHOE YHCJIO JieT. Takue CHeKTPbl SIBIIFOTCS HOAMHOXKECTBOM BCEro  aHcambOust
KJIMMaTH4ECKHUX CIIEKTPOB BOJNH. OOBIMHO 3Ta 33/1a4a peIaercs CAEAYIOUM Iy TEM:
®  OLIGHMBAIOTCS BBICOTHI M MIEPUO/IbI BOJIH, BO3MOKHBIE 1 pa3 B 3a/JaHHOE YHMCIIO JIET;,
® TIOJIYY€HHBIC 3HAYCHHUA OLUEHOK MOACTABIAIOTCA B COOTBETCTBYHOIIUE alllIPOKCUMATUBHBIC
COOTHOMICHHUS AJIS CIIEKTPOB;
® pacCYUTaHHBbIE OLEHKH CHEKTPAJbHOH IUIOTHOCTH NPHHHUMAIOTCS 3a HKCTPEMAaNbHbIE U
HCIIONB3YIOTCA I JANbHEHIIHX PAaCueTOB.

OLlHaKO, KakK ciaenyer us CBCHCHHﬁ, MPUBEACHHBIX B HACTOAILIEM pasaciic, MHOXXCCTBO nap
BBICOT M TEPUOAOB BOJIH, BBICOT BOJH U CKOPOCTEH BeTpa, M JPYTHX COYETAaHMH MOTYT
MPHHAJUISKATh OJHOMY M TOMY >K€ mepuomy mnosropsemoctd (cMm. puc. 4.2.2-2, 4.2.2-3).
CrnenoBaTenbHO, SKCTPEMaIbHOMY CIIEKTPY (BO3MOXKHOMY 1 pa3 B 7 JI€T) MOXKET COOTBETCTBOBATh
MHOXKECTBO OIIEHOK, COOTBETCTBYIOLIMX 3aJaHHOMY II€pHOAY HOBTOpsieMOCTH. Hanwmuue
OTPOMHOTO MaccHBa ()YHKUMH CIEKTPalbHOW IUIOTHOCTH BOJHEHHS IO3BOJISET OLEHWTH
SKCTPEMAJIbHBIA JABYMEPHBIN (4aCTOTHO-HAMPABJIEHHBIM) CHEKTP KaK COBMECTHBIH 3KCTPEMyM
BETPOBBIX BONH W 3bI0H. PesysbraThl pacueroB B menom st SImonckoro u Kapckoro Mopeii
IPEICTaBIIEHBl BO BTOPOH YaCcTH HAcTOAIEH paboTel. OKOHUYATENbHBIE PE3YJIbTAaThI COAEPIKATCS,
coorBercTBeHHO, B TaOm. SL.11 u K.11. Ta6n. 5.1 — 51.10 u K.1 — K. 10 He TOJBKO MOSICHSIOT
3Tambl pPacyeTOB, HO M TNPEICTAaBIAT CAMOCTOATENbHBIH HWHTEpPEC, TaK KaK COAepxkaT
CTATUCTUYECKHUE CBECACHUA O:

® [IOBTOPSICMOCTH PAa3JIMYHBIX KJIACCOB KJIMMATHYECKHX CIIEKTPOB;

¢ TIIOBTOPSEMOCTH BETPOBBIX BONH M 3bIOM 10 HANpaBJeHWAM, WX MaprUHAIbHBIX
pacrpeaeneHusx U MapaMeTpax perpeccuu,

® COBMECTHOM TIOBTOPSIEMOCTH BBICOT U NIEPHUOAOB OTACJBbHO Ui BETPOBBIX BOJIH M JJIA BOJIH
3bI0M, UX MAaprHHAJbHBIX DPAaCIpPENENeHUIX M aNMpPOKCHMATHBHBIX 3aBHCHUMOCTSX IS
perpeccuy;

e COBMECTHOH IOBTOPAE€MOCTH BBICOT BOJH U NapaMeTpa MUKOBATOCTH Y CHEKTPAa OTAEIHHO

JUIs. BETPOBBIX BOJIH M JUIA BOJIH 3bI0H, BKJIFOYasl pacrpelesieHHe Mapamerpa MUKOBAaTOCTH

€ro anmnpOKCHMALIHIO H PErPECCHIO MEXKY BBICOTAMHU BOJIH H Y,

® COBMECTHOW NOBTOPSEMOCTH BBICOT BOJH H MMAapaMeTpOM YIJIOBOTO pPAaCHpEneNeHus s

JBYMEPHOTO CIIEKTPa OTHENBHO /I BETPOBBIX BOJH M AN BOJH 3bIOH, BKIIFOYas

pacrpezieleHAe TapaMeTpa s ero anmpPOKCHMALIHIO U PErPECCHIO MEXKAY BHICOTAMH BOJIH H S.

PesynbraTel YUCIEHHOTO MOAEIUPOBAHMS 3a MHOTOJIETHUM NEPHOJ NO3BOJBIIOT NOJYYUTh
HEKOTOPbIe PHHIUINHAAILHO HOBBIE CTATUCTHKU BETpa M BOJIH, KOTOPBIE IO CTapoii 0a3e JaHHbIX

(mampumep, BH3YalbHBIM OLEHKAaM) HE MOIJH ObITh MOJNy4eHB. B 9acTHOCTH, MOTyT OBITH
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paccUMTaHBl BEPOSTHOCTHbIE (CPENHHE, AUCIEPCHM W T.IL) XaPAKTEPHUCTHKU IITOPMOB (MX
IUIOLIa/b, CKOPOCTh HepeMelleHus U T.11.). Hekoropble u3 mopoOHbIX XapaKTepUCTHK [IPUBENEHbI

B CnpaBouHbIX HaHHbIX [1, 11].

S CONOCTABJIEHUE HEKOTOPBIX PACUETHBIX
XAPAKTEPUCTHUK BOJITHEHUS C JAHHBIMHA U3MEPEHUI

ComocraBneHre pe3yJbTaTOB PACUYETOB BOJHEHUS MO THIPOAHHAMHYECKOW MOIENH C
JaHHBIMH WHCTPYMEHTAIbHBIX W3MEPEHUI HMMeeT NPHHINNHAIBHOES 3HAUeHHE AJSI KOHTPOJIA
KauecTBa [OJTyYaeMbIX PEXXUMHBIX XapakTepHCTUK. CMbICH KOHTPOIsA (Bepu(HKaLMK) COCTOUT B
COTOCTABJIEHHM C TaKUMH HaHHBIMU M3MEPEHHI, KOTOpPbIE He HCIIOJIb30BAJIICH MPH MOJATOTOBKE
HCXOIHBIX NAHHBIX MJIH HACTpOWke mapaMeTpoB Mopmenu. llenmpro COMOCTAaBICHHUS SBIAETCA
OnpeacIeHUE BO3MOXKHBIX CUCTEMATHYICCKUX U CHyH&fIHbIX pa3m/1q1/n71 H3-3a HEYYCTa B MOAEIHN
HEKOTOPBIX (hakTOpOB. PesynbTaTe! BepuUKALHH TAKKE TO3BOJISIOT;

® YTOYHUTh BXOJHOHM MacCuB IOJEil BETpa C LENbIO IONy4eHHs OoJjiee TOUHBIX OLEHOK
TapaMeTpoOB BOJIHEHNS,

¢ 00OCHOBaTH BO3MOXKHOCTD UCIIOJIb30BAHUSA THAPOIUHAMIHMECKOH MOIEIH AJIsI OLICHHBAaHHSA
3KCTPEMAJIbHBIX XAPAKTEPUCTHUK BOJHEHHUS, BKJIIOYas BOCIPOU3BOAHMOCTh HCTOPHIECKIX
IITOPMOB.

KoppekTHOe cOmocTaBlieHHe pPACCUMTAHHBIX M HM3MEPEHHBIX XapaKTEPUCTUK BETPa H
BOJIHEHMsi TPEATIONAraeT MCMOJb30BAHHE MHOrOMEpHBIX (IO KpaiHeil Mepe, COBMECTHBIX —
JIBYMEPHBIX) pacrpeneeHuii. Mepa CXOACTBA W Pa3NUYMs XapaKTePUCTHK BOJHEHHUs SBISETCA
cneuudraeckoil 3aqaueii MHOTOMEPHOTO CTATHCTHIECKOTO aHaim3a [76]. B HacTosmem paspene
noaoOHbIe CTATHCTHKY HE TIPHBEAEHBI H3-32 DKOHOMHIH MECTa U TPYJHOCTEH HX BU3yalu3aLuu.

Hwke npencraBieHbl HEKOTOpPbI€ MPHMEPBHI COMOCTABICHHS PACUETHBIX XapaKTePHCTHK
BOJIHEHHs C JAHHBIMH HU3MepeHHuii ana Anonckoro u Kapckoro mopeit. IlpuBenieHHbIE pesy NbTaThl
MO3BOJIIFOT CYMTATH JIOCTOBEPHBIMH HAaOOp CTAaTHUCTHK BOJIHEHHs M3 BTOPOIl YacTH HACTOALIEH

paboThI (HEKOTOPBIE PE3YJIbTATHI BEPHU(DHKALIMK JAHHBIX [10 BETPY HPHUBEAEHH! B pasjene 2.1).
5.1 Sinosckoe mope

OTteyecTBEHHbIE PETYIIPHBIE MHCTPYMEHTAIBHBIE H3MEpEHHsI BOJMHEHHs B SINOHCKOM Mope
He TpOBOMMINCh. VIMEIOmMECS MNONYHHCTPYMEHTAIbHEIC HaOMIOXEHHS HAa MPUOPEXKHBIX

THAPOMETCOCTAHLUMAX HUMEIOT TpPU HEAOCTAaTKa: YacTbl€ NEPEPLIBbI B Ha6.IIIOI[eHI/I$IX,
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Hepenpe3eHTaTUBHOCTb MECTOMOMOXEHNA BO/THOMEPHOTO MNYHKTA W HEBbICOKOE KayecTBO
HabNHAEeHNIA.

Bepudukaumna pesynbpTatoB pacyeToB BETPOBOro BOMHEHMSA AMNOHCKOro MoOps NpoBoAmnach
nMyTeM COMOCTaB/eHUs pe3ynbTaTOB pPacyeToB, BbIMOJHEHHLIX B [AaHHOM WCCMefOBaHUU, U
pacyeToB, BbIMO/IHEHHbIX MO Mogenu Wave Watch 11l [77], cBefieHMin O LUTOPMOBbLIX CUTyaLusX,
ony6ankoBaHHbIX B [10], a Takxe Mo JaHHbIM HabMOAEHWUA, BbINOMHEHHbIX Ha 6ye Ne 21002,

pacnofioXKeHHOM Ha tore mops (37°55' c.w., 134°32' B.A4., rnybuHa 2075 m).

Puc. 5.1-1 ConocTaB/fieHne pe3ynbTaToB pacyeToB BOMHeHMSA No Mogenu SWAN ¢ gaHHbIMU

HabntoaeHnn Ha 6ye Ne 21002 (1984 - 1985 rr.), ycTaHOBNEHHOM B AANMOHCKOM MOpe

Wave Watch 111 SWAN 40.41

Puc. 5.1-2 NMong 3Ha4MTeNbHbIX BbICOT BOJIH BO BpeMs wTopma 21 aHeaps 1997 r.:
a - paccynTaHHble no mogenn WWIII v npuBefeHHbIe B cTaTbe [77];

6 - paccumTaHHble No mogenn SWAN
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Ha puc. 5.1-1 1mpencraBieHO CONOCTABIEHHE pAacyeTOB C  HHCTPYMEHTAJIbHBIMU
HabmoneHusmu Ha Oye Ne 21002, nposonusuinmucs B 1984 — 1985 rr. JlaHHBIE CBHAETEIBCBYIOT
0 GNU30CTH PAacueTOB U M3MEPEHHUIH.

B cratee [77] npuBeneHs! pe3y ibTaThl UCCIEAOBAHUN U pacdera mropma 21 staBapst 1997 r.
mo wmomenu Wave Watch III. Iltopm, BbI3BaHHBIH KOHTHHEHTANBHBIM  IIMKJIOHOM,
oOpasoBasiuumcs Hax pafioHom Cubupw, amwicst 6ojee ByX cyToK. I1ojie 3HAYUTENIBHBIX BBICOT
BosH (SWH) Ha OmMH M3 MOMEHTOB LITOPMa IO PacueTy ¢ rmomoulbio momenn Wave Watch IIT
npuBenieHo Ha puc. 5.1-2(a). Ha puc. 5.1-2(6) npuBeneHo 1noje 3HaUUTENbHBIX BBICOT BOJIH Ha TOT
e TPOMEXYTOK BpeMeHH, paccuuraHHoe Hamu 1o mopenu SWAN. CXOmCTBO pe3ysbTaToB
pacueToB (pacronoxeHre o0nacTy HauOOJBIINX BOJIH, HANpaBleHHWE BETpa U T.I.) OYEBHIHO.
OpHako, MakCUMaJlbHas BBICOTA BOJHEL, HonyueHHas 1o momenu SWAN, cocraBiser 10 M, a o
pabote [77] oHa He mpeBblmaeT 8 M. Bo3MOXKHO, 3TO OOYCIOBIEHO pasiUYHBIME CIOcOOaMu
3ajaHus Tosell BeTpa Han akBaropueil Mopsi. B paGore [77] He mpuBOASATCS CBENEHHS O
MaKCHMAaJIbHbIX CKOPOCTSIX BeTpa B 3TOT MEPHOA, KPOME TOro, HE YKa3aHO, SBJSIETCS JU
NIPUBEJCHHBIM NpUMepP MaKCUMaJbHBIM MEPUONOM B pasButuu mropMma. Y3 puc. 5.1-2 mMoxHO
caenath BbIBOZ O TOM, YTO CKOPOCTH BeTpa He npesbiinator 20 — 22 M/c, TOra Kak B MOJIAX BETpa,
IIOJy4EHHBbIX IO METOAMKE, OMHUCAHHOH BBIIE, CKOPOCTH BETPa BO BpPEeMS MaKCHMAJIbHOTO
pasButua wmropMma pocruranu 26 — 28 m/c. OmHako BaKHO KAaYECTBEHHOE COBIAICHHE
PEe3yJbTaTOB PACHeTOB IO PA3IMYHBIM MOZENAM HPH Pa3IHYHBIX BXOJHBIX J@HHBIX O IOJSX
aTMocepHOro AaBJIEHUs ¥ BETPa.

B taba. 5.1-1, 5.1-2 npuBOAUTCS CONMOCTaBJIEHHE Pe3yJIbTaTOB pacyeTos no moaenn SWAN
C pmaHHbIMM, onyOnukoBaHHbiMH B paborax [10, 78]. Cuenyer wumerr B BHAY, HYTO
COIIOCTABJIAKOTCA PE3YJJIbTaThbl, MOJYYECHHBIC MO PA3JIMYHbIM UCXOAHBIM JAAHHBIM, MPH Ppa3JIMYHbIX
cnocobax o0paboTku U He BCceraa TOYHO COBIAJAIOIUE IO MECTOIMONOXKEHHIO (KOOpAHHATaM) U
BpemeHn. OTMETHM TaKke, 4TO naHHbBIe W3 pabothl [10], mpencraBmennbie B Tabn. 5.1-2,
OTHOCATCA K MNMONYTHbBIM CYAOBBIM Ha6JI}OI[eHI/IﬂM. CJ'[e,I[OBaTe.]'[I)HO, I KaXXKa0ro KOHKpETHOro
clly4asi HEM3BECTHO, K BOJIHAM Kakoi 00eCIeueHHOCTH OTHOCHUTCS HaONIofeHne U KaKoB MEepPHOA
OCpenHeHUs @pH OLEHKe CKOpocTH Berpa (pekomeHmyercss 100 ¢ mpu HCHOJIB30BaHHH

aHemomeTtpa). Bo3aMorkHa Takke BU3yalibHast OLIEHKA CKOPOCTH BeTpa 1o wukane bodopra.
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Tabnuua 5.1-1

BbICOTBI BOJIH, CKOPOCTH U HATIPABJIEHHS BeTPAa B MITOPMOBLIX YCI0BHAX
0 JAHHBIM CyA0BbIX HaGaroaenuii [10] u mo pacueram mo moaeaun SWAN

Tonm Hara PMyagn, M Va6, M/C Psywan, M Vwan, M/C
1976 13.09 8,0 CB 40 9,75 B, CB 30,7
1976 29.10 8.0 3 30 1522 3,C3 30,2
1978 01.01 9,0 C,C3 20-25 8,87 C 21,9
1978 22.01 9,0 C3 25 10,51 C3 23,0
1978 01.03 9,0 C,C3 35 11,35 C3 25,2
1979 10.01 9,0 C,C3 30 68 C,C3 21,8
1979 29.01 8.0 C,CB 22 9,36 B, CB 243
1979 11.02 8,0 C,C3 26 833 3,03 24,1
1979 11.03 8,0 C3 20 8,65 C 22,6
1979 09.04 7-8 103 22 7,28 3 20,8
1980 31.01 7-9 C3 30 8,84 C3 22,7
1980 03.12 9,0 C,C3 20 10,07 C3,3 26,2
1980 12.12 8-9 C3 20 9,88 C3,3 24,9
1980 31.10 9,0 C3 26 8,83 C3 24,7
1981 02.01 7-8 C,C3 25 11,81 C3 26,2
1981 26.02 10 C3 25 7,92 C,C3 223
1981 15.03 11 C3 25 8,56 C,C3 25,7
1981 26.03 11 CB 25-30 7,36 C 20,5
1981 23.08 8 3,C3 25 5,73 3 20,7
1981 23.10 8-10 3,C3 35 10,48 3 25,2
1982 27.08 7-8 B 30 10,47 10, OB 25,1
1983 10.01 7-8 C3 35 6,51 C3 19,5
1983 18.02 8,0 CB 25 10,47 C3 25,8
1985 16.01 7-8 C3 27 6,9 C3 21,6
1985 05.10 9,0 C,C3 25 851 C 25,6
1988 23.01 9,0 - - 7,55 3,C3 20,3
1988 03.02 10 - - 9,51 C3 26,4
1990 10.11 9-10 - - 10,15 3 27,0
1990 26.12 9 - - 13,21 OB 32,6
Ipumeyanus: V — cxopocmo éempa; h — évicoma 60H.

Hal'lOMHPIM, YTO Pa3yMHBIE BBIBOAbI MO OAHHBIM IOIyTHBIX CYyAOBBIX HaGJ'I}OI[eHI/Iﬁ MOTryT

OBITh TOJNYYEHBI MPH HX CTATHCTUYECKOM 0000IEeHHH N0 BbIOOpKaM Oosbimoro obObeMa.

HunuBunyanpHble HAOMOACHU UMEIOT 3HAUUTENbHBIH pa3Obpoc OTHOCHTENBHO CPEIHUX OLEHOK.

Ilo yxasaHHOH NpHYMHE BBIBOABI HA OCHOBE HMHAHBHMAYAJbHBIX CyJOBBIX HAOJIONEHHH MOTYT

ObITh MPEUMYIIECTBEHHO KauecTBeHHbIMH. M3 Tabn. 5.1-1 BuAHO, u4TO cynoBble HaOmoneHus

HUMCEIOT TEHACHIHUIO K 3aBbIICHUIO BETpa U 3aHWKCHUIO BLICOTBHI BOJIH. B 10 X)e BpeMs

HampasJieHHe HaOJIIOICHHOTO M pacyeTHOro Berpa cosnanaiot. B [10] naxe mpu serpe 40 m/c u
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6osiee BBICOTHI BOJH 3a4acCTyI0 HE MPEBBINAIOT 8 M, XOTA HNPH TAKOM BETPE MOKHO OXHAAThb
Gonee Bbicokux BOJH. U, TeM He MeHee, HaOIOjaeTCsl JOCTATOYHO Y€TKOE CXOJICTBO PACUETHBIX U
HaOJIIO/ICHHBIX JAHHBIX.

Ilpu wusyuyenun OGapuueckux oOpa3oBaHuit SMOHCKOrO MOpsi B OTHENBHYIO IPYIILy
BBIAENAIOTCS Taii(yHbl (TpONMYecKHe LMKIOHBI, «Taii-Gpy» — CUibHBIA Berep), obmanaroiue
psimom creunduueckux ocobenHocteit. TaiidyH — 3To MIyOOKMil LMKJIOHHYECKUH BHUXPb
60nbIION MHTEHCHBHOCTH M MAJIOTO AMAMETPA, 3HAYUTENBbHO MEHbLIE LUKJIOHOB YMEpPEHHBIX
mmpot. CpenHuii fuaMeTp MHTEHCHBHOTO IMKIIOHA cocTaBisieT 300 — 400 kM, nuamerp «riasa
Oypu» — 40—50 xm. B paGorax [10, 78] mpuBOAsATCS MOAPOOHBIE CBEIEHHS O XapaKTEPUCTHUKAX
Tali(yHOB, BBIXOASMNX Ha akBartoputo SmoHckoro mops. TaiipyHer Ham SmOHCKHM MopeM
Ha6J’[IO,HaIOTC$I B Mac — OKTH6pe, HO Z[OCTaTO‘IHOﬁ HUHTCHCUBHOCTBIO MOTYT O6J’[a£[a.Tb TOJIBKO B
aBrycre — okTs0pe. IIpenMylnecTBEHHOE HanpaBJeHUE OBIDKEHUS TalipyHOB - ¢ KOro-3amanga
(¥O3) na cerepo-BocTok (CB).

B paGore [10] cBeneHus 0 BbICOTAX BOJH NPU MPOXOXKIEHHU Tal(yHOB He MPUBOMATCH,
MO3TOMY BBICOTA BOJIH ObLTAa PacCUUTaHa MO SMIUPUUECKOil Gopmysie. TOYHOCTE PacUETOB IO
PasIUYHBIM OMIHPHYECKHM (opMysaM IIPHUMEpHO ONMHAKOBA. B Hacrosmedl pabore
HCIIONB30BaHO Haubonee mnpocroe coorHomenne (5.1-1), oOCHOBaHHOE Ha pe3yJjbrarax
0000mmenust GONBLIOrO YHCNA HATYPHBIX AAHHBIX 1l ATHaHTHYeCKOro u THXOOKEaHCKOro
nobepexunii CepepHoit AMepuxiu [78, 79]:

h, =036 1+IV/K |2 (5.1-1)

m

rae hm — MaKCHMANbHASA CPEAHAA BBICOTA BOJHEL, // — CKOPOCTH IEPEMEIIECHHS UKIIOHA; }, — MAKCHMATEHAT
CKOPOCTb BETPA.

B T1abn. 5.1-2 mpuBenensl pe3yinbTaThl pacueToB mo ¢Gopmyine (5.1-1) i pasjaugHBIX

CKOpoCTell BeTpa 1 nepemeleHuii TaiidyHa.
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Tabmuua 5.1-2

BbicoTa BOTH npH NPOXOKAEHHH TaH(pyHOB, paccuuTaHHAsI 10 COOTHOWeHHIO (5.1-1)

V, y3.

_— y 5 10 15 20 25 30 35
50 72 7,9 8,5 92 98 10,5 11,1
60 8,1 8,8 94 10.1 10,6 11,3 11,9
70 9,0 9.6 10,2 10,8 11,5 12,1 12,7
80 9.9 10,5 11,1 11,7 12,2 12,8 13,4
90 10,8 11,3 11,9 12,5 13,0 13,6 14,2
100 11,6 12,1 12,7 13,2 13.8 14,3 14,9
110 12,4 12,9 13,5 14.0 14,5 15,1 15,6
120 13,2 13,7 14,2 14.8 15,3 15,8 16,3
130 14,0 14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 17.1
140 14,7 15,2 15,7 16,2 16,7 17,3 17.8
150 15,5 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 18,5

Ipumeuanus: V — cxopocmuv empa, y3.; W — ckopocms 0eudicenus maigyna, mic.

B Tabn. 5.1-3 mpencTaBiieHbl CBeNEHUsI O TalipyHaX U3 KaTanora TPOIMMYECKHX LUKIOHOB,
npuseneHHoro B [10], u cooTBercTByrOINKE pe3ysbTaThl pacdera no Momenn SWAN: ckopocTs
BETPa, HANPABJICHNUE U CKOPOCTh ABMXKEHUA Tal(hpyHOB, BHICOTA BOJIH.

Hannele  Tabnm.  5.1-3  mOKa3bIBAOT JIOTHYECKYH) HEMPOTHBOPEYMBOCTH  CBEIECHHIA,
MOJNYYE€HHBIX  pasnu4HbIM  crocoboM. Cremyer Takke OTMETUTb, 4YTO CTATHCTHYECKHE
XapaKTEPUCTUKU BOJIH, TPHBEICHHBIC BO BTOPOH 4YacTH HacTosLield paboThl, COrNAcyroTcs ¢

pesynbTaTaMM PacyueToB M MOIEIMPOBAHUS, OMyOIMKOBaHHBIMH B pabore [80].
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Tabnuua 5.1-3

CkopocTH BeTpa, CKOPOCTH H HANPABJICHHS ABHKEHHS LHKJIOHOB
H BBICOTHI BOJIH N0 AaHHBbIM [10] 1 no pacuyeram

Ton Jata | Viasn, Mc| Wiasn, Mc | B M | Vieanswan, WIS | Wpean-suan, MIC | Powan,M
1976 | 12 - 14.IX 55 3,¢3 | 15| 13 35 C,CB | 15 13
1977 |23 - 25.VIII 20 |CB 12 6 20 CB 10 7
1979 |16 - 18.VIII 50 |C 12 8 30 C,CB | 15 10
1979 [29.IX-1.X 35 |CCB 6 9 20 CB 10 6
1979 [18-19.X 50 |CB 5 7 32 CB 10 9
1980 [10- 12.IX 35 |C 15| 10 30 C,CB | 15 10
1980 [12-14.X 50 |[C 10 8 20 C,CB | 15 8
1981 |22 - 23.VIII 32 |C,CB | 9 9 25 C,CB | 15 7
1981 [31.VIII - 4.X 40 |C,C3 | 10| 10 22 C 15 5
1981 [21-23.X 45 |C 10| 12 25 C,CB | 15 10
1982 |25 - 28.VIII 40 |C,Cc3 | 6 9 25 C,CB | 10 10
1982 [21-26.IX 35 |C.CB | 17| 10 25 C,CB | 15 9
1983 |13 - 18.VIII 50 |[B,CB | 7 12 20 CB 6 15
1983 |28 - 29.IX 42 |CB 11| 11 30 CB 10 12
1984 |20 -22.VIII 23 |CB 10| 7 25 CB 10 8
1985 [10.VIII 38 |CB 22| 11 22 CB 10 5
1985 [28.VII- 1/IX | 40 |C,CB | 25| 12 30 C,CB | 15 12
1985 [5.X 43 |C,CB | 29| 13 25 CB 20 7
1987 |15 - 16.VII 50 |C,CB | 27| 14 26 CB 20 10
1987 (31.VIII 50 |C,CB | 35| 15 30 C,CB | 25 12
1987 [16 - 17.X 38 |C,CB | 32| 12 23 CB 25 8
1990 [19 - 20.IX 54 |CB 16 | 13 27 C,CB | 15 9
1990 [8.X 40 |CB 22| 11 25 CB 20 7
1991 |29 -30.VII 40 [C,CB | 22| 11 23 CB 20 8
1991 [13 - 141X 40 |C,CB | 27| 12 25 C,CB | 20 9
1991 |12.X 45 |CB 6 10 20 CB 10 7

IHpumeuanus: V— ckopocme eempa; W — ckopochib 08UMCEHUA YUKTOHA; h — 8b1cOMA 60.H,
%) ~
’ h, — ebicoma 8011 NO dmnupuyeckol popmyne (3.1-1).
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5.2 Kapckoe mope

[na Kapckoro mops cylecTByeT OrpaHM4YeHHOe YNCN0 CYAOBbIX MOMYTHbIX HA6GMOAEHWNI 3a
BO/IHEHMEM U BETPOM B CWJy €ro reorpayMuyeckoro pacrnofioKeHWss UM KOPOTKOro
HaBWTraLMOHHOrO MNepuofa, HO AaXe 3TUMWU [aHHLIMW B MOAHOM O6bEMe 3aTPYAHWUTENbHO
BOCNO/b30BaTbCA  M3-3a  HEOAWHAKOBOW  KOLMPOBKU N HEOMpeAeNneHHOCTU  MOHATUA
«06EeCneYeHHOCTb» CY0BbIX HabNoAeHWA. [Ns OPUEHTUPOBOYHbLIX OLLEHOK PeXUMa BONHEHUS B
TeyeHMe MHOrMX neT ucnonb3oBanca CnpaBoyHMK [4].

VIHCTpyMeHTanbHble  HabMOAEeHNS BOMHEHWS  HEMOCPeACTBEHHO B Kapckom  mope
OTCYTCTBYIOT. VIMetowmecs NoNyuMHCTPYMeHTaNbHble HaGNOAEHNS B NPUOPEXHON 30HE UMEOT
yacTble NepepbIBbl B HAGMIOAEHUAX N HEPeNpPe3eHTaTUBHbI AN OTKPbITOr0 MOpS.

B nocnegHue rofbl 13-3a MHTEHCMBHOIO OCBOEHMS LUENb(OBOI 30HbI apPKTUYECKMX MOpei
6blIN OpPraHn30BaHbl HEMHOTOYMC/IEHHbIE 3NU30AUYECKME U3MEPEHMUS HA aBTOHOMHbIX OYIKOBbIX
CTaHLMAX B tOro-3anafHoli Yactm Kapckoro mops. Ha puc. 5.1-2 npeacTaB/ieHbl pesy/bTaTbl

CpaBHEHUS PACYeTOB W M3MEPEHUIA.

Puc. 5.2-1 ConocTtaBfeHne pe3ynbTaToB M3MepeHunin (7) n pacyetoB (2) BOAHeHMS

B 1Or0-3anagHoi yacTn Kapckoro mops
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24 okTA6pa 1977r. 15 GMT

Puc. 5.2-2 Mons cpefHMX BbICOT BOJH, M, B Kapckom mope 24 okTabps 1977 r.

a - npusefeHHble B [81]; 6 - paccunMTaHHble no mogenu SWAN; GMT - Bpems no puHBMYY

a) 6)

17 okTAa6psa 1987r. 09 GMT

Puc. 5.2-3 Mons cpeAHMX BbICOT BO/H, M, B Kapckom mope 17 okTabps 1987 r.:

a - npueeaeHHble B [81]; 6 - paccumTaHHble No mogenu SWAN

Mpu geduunte HabAOAEHUIA TUAPOANHAMMUYECKOE MOAENMpoBaHWe BOMHOBOTO peXuma

CTaHOBUTCA €ANHCTBEHHbLIM WUCTOYHMKOM A4 nocnefyrownx KnnmMatuyeckmnx 0606LLI|eHI/II‘/JI. Ons
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Kapckoro mMopst pe3ynpTaTel pacdeToB IO TMAPONMHAMHYECKHM MOJEISIM BECbMA OTPAHUYEHBI.
IlIpu comocTaBieHHH HAIIMX PAaCUYETOB C JAaHHBIMH U3 paboThl [81] MPUBOAATCS TONBKO JABE
IITOPMOBEIE CUTYaIMH (APyTHe NaHHbIe He omyOnukoBanbl) — 24 okTsi0pa 1977 r. (em. puc. 5.2-2)
u 17 oxrabps 1987 r. (cm. puc. 5.2-3). Iltopma paccumraHsl Mo MOAENH, pazpaboTaHHOIl B
I'OHH [82]. CooTBeTcTBHE Pe3ybTaTOB PACUETOB [0 MOAEISIM OY€BUAHO, YTO TAKXKE MO3BOJAET
UCnonb30Bath Mogenb SWAN nansi HONy4eHHs CTaTHCTHYECKUX XapaKTEPHCTHK BOJHOBOTO

pexnma Kapcxoro MOps U €10 3aJIMBOB.
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CIIPABOYHBIE JAHHBIE
110 PEXKUMY BETPA U BOJJHEHUS
SIIOHCKOI'O U KAPCKOI'O
MOPE
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BBenenne

Bo BTOpOI HacTu Hactosmell paboTI PEACTABNICHBI CTATUCTUHYESCKHE XapAKTEPHICTHKI PEKIMA
BETPa W BOJHEHMsS (OHM k€ — KJIMMATHYECKHEe XapaKTePHCTHKM). B COOTBETCTBHM C MPUHSTON
KnaccuuKanmell peKMMHbIE XapaKTePHCTHKH MOPA3/ENIOTCS Ha ONEPaTHBHBIE U SKCTPEMaJIbHbIC
(cm. pasa. 4 gactu 1). CTaTHCTHUECKHE XapaKTePUCTHKK BOJTH NPECTABJIEHBI B BUIE KapT M TaOJIHIL.
Kapte! cocTasieHsl Uit MOps B LIENOM U OTPAXKAOT MPOCTPAHCTBEHHYH0 U3MEHYUBOCTD NApaMeTpOB
Betpa ¥ BONMH. TaONHIBI COCTaBJIEHBI Ui KOHEYHOro Habopa KBa3HOOHOPOIHBIX paiioHoB. Ilpu
paifoHMPOBAHHH COONFOANICS Pa3yMHbIH KOMIIPOMFICC MEX/Ty YHUCIIOM PAHOHOB M X OTHOPOIHOCTHIO
(pocTpaHCTBEHHOH M3MEHUMBOCTBIO BETPA M BOJIH BHYTPH PaiioHa), TOCTOBEPHOCTHIO MH(POPMALIII
U OrpaHHHeHHsIMH Ha OOt 00beM HacTosiieli paboTel. ITOT KOMIPOMHCC Orpenessier odree
4ucno nyOIMKyeMbIX JaHHBIX. B Hauane kaxaoro paszena NpUBOAUTCS KapTa paiioHOB Mopst. laercs

KPaTKOC KIIMMAaTUICCKOE OMMUCAHNE aKBATOPHU.

IpuBOAATCA CEmyroIpe CTAaTUCTUMECKHUE XapaKTepPUCTUKH BETpa M BOJHEHUS 8 UeloM O/l

MopA.

— JKcmpemaivible CMAMUCMUKI (Kapmbl):
e ckopoctu Berpa (cpemnue 3a 10 muH), BO3MOkHbIe 1 pa3 B 10, 25 u 100 ner.
Hanpasnenns (0TKya), COOTBETCTBYIOIHE 3KCTPEMAIbHBIM CKOPOCTSIM BETPA,
® BBICOTBI BONH 3 %-HOW oOecrmeueHHOCTH, BO3MOXHbIE 1 pas B 10, 25 u 100 mer.
Hamnpasienust (OTKyaa), COOTBETCTBYIOLIIE SKCTPEMaIbHBIM BOJTHAM,
® YCIOBHBIE CpEIHME IEPUOAbI BOJIH, ACCOLMHMPOBAHHBIE C BBICOTAMH BOJNH 3 %-HOM
obecrieueHHOCTH, BO3MOXHBIME 1 pa3 B 10, 25 u 100 ner;
® CKOPOCTH BETpa YCJOBHbBIE, AaCCOLUMUPOBAHHBIE C BbICOTAMH BOJH 3 %-HOH
obecnieueHHocTH, BO3MOkHBIE 1 pa3 B 10, 25 u 100 neT;
e [EepUObI IOBTOPAEMOCTH, FOABL, IJI COBMECTHOT'O MOSABJICHU:
O BBICOT BOJH 3 %-HO#l obecrneueHHOCTH, BO3MOXHBIX 1 pas B 10 ser u ckopocrei
BeTpa, BO3MOXKHBIX 1 pa3 B 10 serT,
O BBICOT BONH 3 %-HOi 00eCreueHHOCTH, BOSMOXHBIX | pas B 25 jer u ckopocreit

BETPa, BO3MOXKHBIX 1 pa3 B 25 sieT.

— Onepanmuensle cimamucmuku (kapmoi):
e o0ecreueHHOCTB, %, CKOpocTeil Berpa (cpemnss 3a 10 mun) Oomee 5, 10 u 15 m/c u

HarmpasyieHust (OTKy/1a) UX PaclpOCTPaHEHMUS,
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obecrieueHHOCTb, %, BBICOT BONH 3 %-HOM obecneueHnoctu Gonee 2, 4 U1 6 M u

HanpasyieHus (OTKY/a) HX PaclpoCTpaHeHus..

— Ceedenun 0 cnekmpansHoi cmpykmype 60NHeHus (mabiuust u zpaduru).

TIpuBoasTCs ciaeayromye TaA0JIHIbI CTATUCTHYECKUX XapaKTePUCTHK BETPa M BOJTHEHUS HO

Daiionam mMopeii:

—JKcmpemanvhvle CAMUCMUKU (Mabauybl RO paiionam):

CKOpPOCTH BeTpa, BO3MOXHbBIe 1 pa3 B rom, 5, 10, 25, 50 m 100 ner, ¢ yuerom
HanpasieHuii (8 pym6oB) u Oe3 yuera Hanpasienuii. HTepBanel ocpentenus: 10 muH, 2

MUH 1 5 ¢ (IIOpBIBBL);

BBICOTHI (cpennue, 13-, 3-) 1-, 0,1 %-noii obecrieuennocTn), Bo3moxHeie 1 pa3 B rox, 5,

10, 25, 50 u 100 et ¢ yuerom HampasieHuii (8 pymOoB) u Oe3 yuera HampaBlieHHUH;

YCIJIOBHBIE CPEIJHHE TEPUOABI (SHEPreTHUecKre — cM. paszen 3.3), acCOLMUPOBaHHbIE C

BBICOTaMH BOJH (cpemuumuy, 13-, 3-, 1-, 0,1 %-Hoii obecnieyeHHOCTH);

YCIIOBHBIC CPEIHHE IJIMHbI BOJIH, aCCOLIMMPOBAHHbBIE C BBICOTAMH BOJH (CpenHuMu, 13-,

3-, 1-, 0,1 % -Hoii obecrieueHHOCTH),

HauOOJIbIINE YCIOBHBIE BBICOTHI I'pe0HEl, acCOLMUPOBaHHbIE ¢ BbICOTaMH BOJH 0,1 %-
HOM obecriedyeHHOCTH, BO3MOXHBIMH 1 pas B rox, 5, 10, 25, 50 u 100 xer, mo

HanpasieHusM (8 pymOOB) u Oe3 yueTa HanpaBiIeHuiA,

CKOpOCTH BeTpa, cpexnHue 3a 10 wmuH, accoumupoBaHHble ¢ BONHOM 3 %-Hoit
obecrieueHHOCTH, BO3MOXHOH 1 pas B rox 5, 10, 25, 50 u 100 net, mo HanpasneHusM (8

pyMOOB) u Ge3 yuera HanmpaBJieHMUI.

— Onepamuensie cmamucmuxy (mabauysl no paiionam):

HOBTOpsIEMOCTb, %, ckopocTell Berpa V), m/c, mo HampaBieHHsM 6, Oe3ycioBHas
nosropsieMocTe  f{V) u obecneuennocts F(V) ckopocreii Berpa, Oe3ycioBHas
TIOBTOPSIEMOCTS f{6) HANPABIEHWI BETPA, YCIOBHOE CPEHEE HAMPABJICHUE, P, BETPa
my(V) o rpaganusmM ckopocteil. [lapaMeTpsl my, M/C, U ky~annpoOKCUMALMU YCIOBHbIX
(mo HampaBieHUAM) K 0e3yCIOBHBIX pacrpeneieHuii (0 MecAaM W B LEeJIOM 3a rof)

CKOpOCTeil BeTpa IByXIIapaMeTpHUeCcKuM 3aKkOHOM BeiiOya;

BEPOSTHOCTHBIE XAPAKTEPUCTHKU. CpENHEE 3HAYEHHE, CPEINHEE KBaJAPaTHYECKOe
orknonenne (CKO) uucna uenbix gHEH CO CKOPOCTHIO BETpa V), M/C, He BbIlE 33AaHHOI

rpajanuy 1o MecsinaM | B 1eJIoM 3a Oe3JieiHbIi mepuon (BeCh roxn);

91



BEPOSITHOCTHBIE XapaKTepHCTUKH cpeaHee 3HaueHue, CKO wuymcna menbix AHEH coO
CKOPOCTBIO BeTpa V, M/c, Bbille 3a[aHHONW TPajaluyd MO MECANaM M B LIEJIOM 3a
GesnenHblii nmepuox (Bech rox);

IJIUTENBHOCTD, CYT., IITOPMOB S M «OKOH HOroae» @ mis ckopocTeil BeTpa mo
rpafgaiuaM (cpenHee YMCTo N IITOPMOB, CPEIHNE 3HAUEHHUs! 11, , CPENHEKBA/(PATHYECKHE
O, U MAKCUMAJIbHBIE X, 3HAYCHU, a TAKOKE mapamerp GopMbl K, anmpoOKCUMATHBHOTO
IBYXIapaMeTpH4ecKkoro pacnpenenenus Beiibyna),

HOBTOPSIEMOCTD, %, BBICOT BOJH 3 %-HOi obecriedyeHHOCTH /1, M, MO HampaBieHusM @
GesycnoBHast moBTopsieMoctb f(h) u obecnedeHHocTb F'(h) BbiCOT BonH 3 %-HOMH
obecrieueHHOCTH, 0€3yCNOBHash MOBTOPSEMOCTh f(0) HampaBjeHHH BOJIH, YCJIOBHOE
cpemHee HamlpaBsIeHHe, rpan., m,(h) Mo rpaganysM BICOT BOJIH, a TaKX€ MapamMeTpbl

hos, M, W S-aNNpOKCHMALMH YCIOBHBIX (10 HampaBjeHHsIM) H  Ge3yCIOBHBIX
pacnpeneneHnil BRICOT BOJH 3 %-HOi 00eCHeYeHHOCTH JIOTHOPMAJIBHBIM 3aKOHOM, 1O

Mecs1aM U B LIENOM 32 rof (0e3iienHblil nepuon),

BEPOSITHOCTHBIE XapaKTEepPUCTHKH: cpenHee 3HadeHwe, CKO wmcna unenmbix OHei ¢
BBICOTOIT BOJHBI 3 %-HOI obecreueHHOCTH A, M, He BBIE 33JaHHON TpajalMd IO

MeCAIaM U B LIEIOM 33 Oe3JeaHbIH NEPHOL,

BEPOATHOCTHBIE XapPAKTCPUCTUKU. CPEOHEE 3HAYCHUEC, CKO wuucna LEJbIX AHEH C
o]

BBICOTOMH BOJHEI 3 %-HOi 00eCre4eHHOCTH /1, M, BbIIIE 3a0aHHOM TPafalluy [0 MEeCsAaM

U B LIeJIOM 3a Oe3/eHblii epuo;
JUTUTENIbHOCTb, CYT., IUTOPMOB S M «OKOH morogs» @ misi BBICOT BONMH 3 %-HOM
obecrieueHHOCTH O TrpajanusaM (cpemHee umcio N IITOPMOB 3a MECSL, CPERHME

3Ha4UCHMA M, CPCAHCKBAAPATUYCCKUE O, U MaKCUMaJIbHbIC X . 3HAYUCHUs, & TaKXKE

x
mapaMetp (GOpMBI k, aNMPOKCHMATHBHOIO MABYXIAPAMETPHUYECKOTO PACIpENEe/ICHHUs
Betibymna,

COBMECTHAs IIOBTOPSIEMOCTb, %, BBICOT BOIH 3 %-HOil 00€CTIeUeHHOCTH /1, M, U CPEIHHX
MEepUOAOB BONH 7, ¢, OesycnoBHble moBTOpsiemoctu f(h), f(r) u obecredeHHOCTH
F(h), F(r) BblcoT BONH 3 %-HOH OOECIIEYeHHOCTH M CPENHHX MEPHOIOB, YCIOBHBIC
CpenHue BBICOTHI BOJMH 1, (7) u mepuonsl BoaH m (M), ycnosHeie CKO BbICOT BOJH
0,(r) u nepuomoB BonH O,(h), a Takke mapaMeTpbl AMNPOKCHMALMH yCIOBHBIX

pacnpeneneHui BRICOT M NEPHUOAOB BOJH TPeXMapaMeTPUYecKUM 3akOHOM Beiibynna, B

1eJsioM 3a rox (6esneausiii mepuon);
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e COBMeCTHas TNOBTOPSIEMOCTb, %o, BBICOT BOJH 3 %-HOH obOecnedeHHOCTH /2, M, W
ckopocteit BeTpa V', M/c, GesycnoBHble nopTopsiemoctu f(h), f(V) u obecnedeHHocTH
F(h), F(V) BbicoT BONH 3 %-HOIl 00ECTIEYEHHOCTH M CKOPOCTEH BETPa, YCIOBHBIE
cpennue BeICOTHI BonH m2, (V) u ckopoctu Berpa m, (h), ycnosHble CKO BbICOT BONH
o,(V) u ckopocreii Betpa O, (/), a TaKke Hapamerpbl aNMPOKCHMALUH YCIOBHBIX
pacnpenesieHuil BbICOT BOJH M CKOPOCTEl BeTpa TpexmapaMeTpuuecKuM 3aKOHOM

BeiibyJuia, B uesiom 3a rof (6esnenHslii mepuon).

TaGnuupbl peXXKUMHBIX XapaKTEPUCTHK HMEIOT CIEAYIOLIYI0 HyMepaLMio: NponucHas Oyksa
«S» yka3pIBaeT Ha MPUHAIIIEKHOCTb AaHHBIX K Snonckomy mopro, «K» — k Kapckomy. Homepa

THIIA X.y MOKAa3bIBAIOT, YTO X — HOMEP patioHa, y — HOPAAKOBBI HOMep TabHULIbI.
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AMOHCKOE MOPE

KpaTkas reorpauyeckasi xapakTepuctuka AAnoHCKoro mops

AnoHCKoe Mope NpuMbIKaeT K EBPasMiickOMY KOHTUHEHTY, SIBAASCb OKPaUHHbLIM MOpPEM
Tuxoro okeaHa. Mope pacrnonoxeHo mexay 127°20° n 142°15° B.a. n 32°25° 1 51°4T c.ww.
Mnowaab NOBEPXHOCTM Mops cocTaBnseT 1062 Thic. KM2, cpefHsas rnybuHa paBHa 1535 w,
MakcMManbHas - 4224 wm (43°00° c.w., 137°39° B.A.). C OKpyXawWumum BOAHbIMM
TeppuTopusSMM HAMOHCKOE MOpE CBA3aHO MATbIO HEerny6oKMMu MponvBamu, MNO3TOMY Mpwu
pacyetax BOJIHEHWA €ro MOXHO pacCcMaTpuBaTb KaK akBaTOpPUIO, W30NMPOBAHHYIO OT BOA

Tuxoro okeaHa (cMm. puc. 4. 1).

12600
14400
1600
1CLLI0

11300 0

25200
27000
sncao
30600
N 32100
3420 0
I 300
| 1zm00
EAK00

Puc. 4. 1 PailioHMpoBaHue ANOHCKOro Mops

EXerogHo B CeBepHbIX W 3amagHbiXx palioHax Mops o6GpasyeTcs Jfef, BCTpevyaloTes
HeMoABWXHbIW 1 Apelidytownii neg, Monoasle U 04HONETHUE fibfbl, MESIKUE U KPYMHbIe (hopMbl
NbAa, BNIOTb A0 06WMPHbLIX NeAsHbIX noneit [10]. Mnowaab Mops, 3aHATas Nb[0M, B pasfnMyHble

rogbl n3meHsetca ot 3 go 10 % (cm. puc. A.2).
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Puc. 9.2 MuHumansHas (7), cpegHsas (2), n makcumanbHas (3)

rpaHuLbl PacnpocTpaHeHWs NbJja B NePUOA ero HaubosbLIEro pa3BuTHs

ANOHCKOe MOpe PacnofioKeHOo B 061aCTU MHTEHCUMBHON MYCCOHHOW W LMKNOHUYECKOM
aTMOoChepHOW LUMPKYNaLuM, ANs KOTOPbIX XapakTepHa nepuoanyeckas cMeHa npeo6iafaroLlero
HanpaBneHns BeTpa. MYCCOHbl, KOHTWHEHTaNbHble WM OKeaHW4YecKue LUWKIOHbI U TaidyHbl
06yCcnoBnMBalOT pe3kne Ce30HHble Pasnnyusa FUAPOSOrMYECKUX MNapaMeTpoB, B YaCTHOCTMW,
BO/IHEHUS Mops. [MepuofuYeckn MeHsLWMeCs MYCCOHHble BETPbl JOCTUralT 3HAUYUTENbHON
CW/bl 3UMOIA, HO B FIMOHCKOM MOpPe He BO30Y>KAaloT CUAbHbLIX LWITOPMOB. Bonee 3HaunTenbHOe
BIUAHME Ha BOSIHEHME OKa3blBaeT LMKIOHUYECKas LMpKynsuus atMoctepbl Hag Mopem. B
XOM0fHOE MONYrofve LTOPMOBOE BOMHEHME pa3BMBAeTCA MPU BbIXOAE KOHTUHEHTANbHBbIX,
MOPCKMX WU MECTHbIX LMK/IOHOB, N€TOM - MpW BbIXOAE TaityHoB. Mpy 3TOM BeTpbl MOryT
npeebiwartb ckopoctb 40 m/c. B Tabnuuax cTaTUCTUK BeTpa MpUBOAATCA CBeAEHMA,

XapakKTepHble Ana CVITyauI/IVI, KaK npasnno, He CBA3aHHbLIX C MPOX0OXAEHNEM Tal‘/l(*)yHOB.

95



KapTbl 3KCTpeManbHbIX CTaTUCTUK BeTpa U BOSIH (HanpaB/eHUs - «0TKyfAa»)

Puc. 5.3 CKopoCTW BeTpa C ocpeAHeHnemM 10 MUH, BO3MOXHbIe: a- 1pa3 B 10 neT; 6- 1pa3 B 25 net; B- 1pa3 8 100 net
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Puc. A1 BbicoTbl BOMH 3 %-HOW 06ecrneyeHHOCTH, BO3MOXHbIe: a- 1pa3 B 10 net; 6-1 pa3 B 25 neT; B- 1pa3 B 100 net
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Puc. 1.5 YcnoBHble cpefHue Nepuosl BOMH, acCOLMUPOBaHHbIE C BbICOTaMU BOH 3 %-HOI 06ecneyeHHOCTU, BO3MOXKHbLIMU:

a- lpa3B 10 net; 6-1 pa3 B 25 neT; B- 1pa3 B 100 net
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a)

Puc. 4.6 CKopocTy BeTpa yCNOBHbIe, acCcoLMMpoBaHHbIe C BbICOTaMK BOSIH 3 %-HOI 06eCrneYeHHOCTH, BO3MOXHbIE:

a- lpa3B 10net; 6-1 pas B 25 net; B- 1pa3 B 100 net

99



II- 92.3
87.6
829
782
735
68.8
641
594
54.7
58.0
453
406
359
312
26.5
21.8
171
124

Puc. A.7 Mepuofbl NOBTOPSEMOCTU, FOAbl, AN COBMECTHOIO NOSIBIEHWS BbICOT BOMH 3 %-HOW 06eCneYeHHOCTM 1 CKOPOCTEN BeTpa:

d - BOJIH, BO3MOXHbIX 1pa3 B 10 net, u BeTpa, BO3MOXXHOro 1pa3 B 10 ner; 0 - BOMH, BO3MOXHbIX 1pas B 25 neT, 1 BeTpa, BO3MOXXHOro 1pa3s B 25 net
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KapTbl ornepaTUBHbIX CTATUCTMK BETPa M BOSIH (HanpaBeHUs - «0TKyaa»)

a)

37.6

Puc. 9.8 O6ecneueHHOCTb, %, ckopocTeli BeTpa (cpeaHss 3a 10 MuH): a- 6onee 5 m/c; 6- 6onee 10 m/c; B- 6onee 15 m/c
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Puc. £1.9 ObecneyeHHOCTb, %, BbICOT BOJH (3 %-HOI 06ecneyeHHOCTH): a - 6onee 2 M; 6 - Gonee 4 M; B- Gonee 6 M
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XapakTepUCTHKH CMIEKTPAJbHOMN CTPYKTYPBI BOJIHEeHHsI (B LIeJIOM AJI1 MOPST)

Tab6auna 5.1

MosTopsiemoctb P , %, kKiaaccos (I — V) 4acTOTHO-HANPABJIEHHBIX KJIHMATHYECKHX
CMEKTPOB MOPCKOr0 BOJHEHHS 110 IPANALMAM /2 BLICOT BOJH 3 %-Hoii o6ecnieueHHocTH /1,
M, H 1011 K BETPOBBIX BOJIH B CIIEKTPe CMEIIAHHOTO BOJIHeHus (115 KJiaaccos IV u V)

v \

h I II 11 7% P 7% P2
0-1 14,4 13,1 19,7 20,7 0,85 32,1 0,32
1-2 29.6 3,6 7.6 41,5 0,73 17,7 0,47
2-3 33,0 1,6 1,5 55,2 0,72 8,7 0,58
3-4 37,1 - - 57,8 0,75 5,1 0,58
4-5 42,7 - - 51,0 0,73 6.3 0,61
5-6 38,7 - - 56,0 0,74 5.3 0,70
6-7 39,7 - - 56,9 0,72 3.4 0,74
7-8 45,1 - - 52,9 0,76 2,0 0,45
8-9 37,9 - - 62,1 0,75 - -
>9 462 - - 53,8 0,68 - -

P.% 26,7 6,0 9,5 38,8 19,0
Taoauua 51.2

Ipenennubie P, u nepexoansbie BEPOATHOCTH, Y,

JJIS KJIACCOB YACTOTHO-HANPABJICHHBIX KJIHMATHYECKHX CIIEKTPOB MOPCKOI0 BOJTHECHHS

Kiacc Ne I I 1 v A% P.,%
I 81,2 3,7 0,5 12,5 2,1 26,7
I 4,0 71,6 10,3 72 6,9 6,0
111 2,2 5,2 64,6 9,0 19,0 9,5
v 9,5 0,4 5,0 76,0 9,1 38,8
Vv 4,6 0,3 3,5 24,8 66,8 19,0
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Tao6auua 5.3

IMoBTOpsIEMOCTD, %, BBICOT 3 %-HOi1 00€CIEYeHHOCTH /1, M, BEeTPOBBIX BOJIH 110
b b p

HanpasJieHusiM 0, Oe3ycJoBHas NOBTOpsieMocTh [ (/) H oGecneuennocTs F(4) BBICOT
BosIH 3 %o-Hoii 00ecrneueHHOCTH, 0e3yCJ0BHAS MOBTOPSIEMOCTh f(0) HanpaBJeHuil BOJIH,
YCJI0BHOE CpeHee HANPABJICHHE, TPal., 71,(/) N0 rPaAalsaM BLICOT BOJIH, a TAKKE

napameTpel figs, M, H § - ANNPOKCHMALHH YCJIOBHBIX (110 HANIPABJIEHMSAM) U 6€3yCI0BHBIX
pacnpegesneHuii BbICOT BoJIH 3 %-HoM 00eCneYeHHOCTH JJOrHOPMAJILHBIM 3aKOHOM

h C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | m,(h)
0-1 15 [ 23 | 24 | 26 [ 75| 46 | 63 | 28 [ 300 | 1000 [ 217
12 [ 51 | 1,7 [ 12 [ 14 [ 64 | 64 | 81 | 51 [355] 700 261
23 [ 35 ] 05 ] 03 [ 04 | 1,728 [ 26 42 [159 ] 346 | 293
34 | 25 1007009 009 06 [ 13 ] 12 ] 30/ 88 | 186 | 308
45 1 09 | 02 | 007 - 03 | 04 | 06 | 22 | 47 | 99 | 311
56 [ 06 [ 011005002 011] 021021 1,0 | 23 | 52 | 318
67 | 03 | 0,07 - - 0,02 1009 | 02 | 08 | 15 | 29 | 320
7-8 [ 0,09 | 0,14 - - 0,04 | 0,04 | 005] 05 | 08 1.4 | 326
8-9 [ 011 - - - 0,02 - 0051014 ] 03 | 06 | 321

9-10 | 0,05 - - - - 0,02 [ 002 | 005] 0,14 | 025 ] 319
>10 | 0,11 - - - - - - - 0,11 | 0,11 0
f@) | 147 | 51 41 45 | 16,7 | 159 | 19,2 | 19,8 | Bce Hanmpasnenus:
hos | 22 | 1,1 [ 09 109 | 1,1 | 14 | 13 | 24 [hs=L5m

s 1,1 12 | 1,1 1,0 | 1o | 12 | 12 [ 14 |s=14.

Taoauua 51.4

IoBTOpsieMocTh, %, BLICOT 3 %-HOii 00ecnieueHHOCTH /1, M, BOJIH 3bI0H 110 HATIPABAEHHAM
0, 6esycnosHas noBTOpsieMocThb f(4) 1 obecnedennocrs F(h) BbICOT BOH 3 Yo-HOii
o0ecne4eHHOCTH, Oe3ycI0BHAsI IOBTOPAEMOCTh f(6) manpaBjieHuHii BOJIH, yCJIOBHOE

CpelHee HANPABJICHUE, IPaA., M,(/#) N0 rPagalUsM BbICOT BOJIH, 2 TAKKE MapameTpbI hg s,

M, H S-aNNPOKCHMALHH YCIOBHBIX (110 HATIPABJICHHSIM) 1 (€3yCJAOBHBIX pacnpeaesieHnii
BBICOT BOJIH 3 %-HOli 00ecneueHHOCTH JIOTHOPMAJIBLHBIM 3AKOHOM

h C | CB| B |IOB| 10 | 103 | 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 80 | 133 ] 31 [ 62 | 137 [ 142 [ 172 ]| 68 | 824 [1000 | 249
122 | 25 [ 20 | 02 [ 03 [ 22 ] 43 22|12 [150] 176 261
23 | 02 ] 07 - 1003] 04 | 04 | 04 [005] 22 | 26 | 275
3-4 - [ 005 - - 1013 ]005] 011 - 03 | 04 | 219
>4 - - - - - - 1003 - 003 [003] 270

S@) | 10,7 | 16,0 | 33 6,5 | 16,5 | 189 | 20,0 | 8,1 | Bce HanpaBneHus:
hos | 07 | 05 | 04 | 04 | 05 | 07 | 05 | 06 |h05=006, m;

s 1,1 | 1,1 oo o9 [ 12 ] 1,013 10]|s=L2
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Tao6auna 5.5

CoBMmecTHAs1 NOBTOPAEMOCTDL, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOH 06ecnie4eHHOCTH /1, M, H IEPHOAOB MHKA CHeKTpa 7, ¢, AJIsA BETPOBLIX BOJIH,
Gesycnosubie nosTopsieMoct f(h), f(7) m obecneuennoctn F(h), F(7) BbIcOT BOJMH 3 %-HOil 06€CneYeHHOCTH 1 CPeIHUX NEPHOI0B,

YCJIOBHBIE CpeHHE BbICOT BOJIH 71,(7) W NEPHOROB BOJH (), ycaosubie CKO BricoT Boan 0, (7) u nepuonos soan o, (h), a Takke

napamMeTphbl aNNpoKCHMAIMH YCJIOBHLIX PACHIPEAEEHHI BLICOT H NEPHO0B BOJIH TPeXNapAMETPHYECKHM 3aK0HOM BeiiGyana

Ilepuos nuka cne

a BETPOBBIX BOJIH T

h 2 " > 58 | 510 | 10 Sf(h) F(h) m(h) | o) | a | k(b 7, (h)
0-1 - 20.1 9.9 - - - 30,0 100,0 37 0.6 1,5 1.8 22
12 - 15 | 303 | 3.6 - - 35,5 70,0 5.1 0,7 3,0 53 2,1
2-3 - - 4,6 11,0 04 - 15,9 34,6 6,4 0,7 1,7 2.2 4,7
3-4 - - 011 | 72 1,4 - 3,8 18,6 73 0,8 1,9 3.1 5.4
45 - ; - 2.4 2,1 02 47 9.9 8,2 0,8 1,7 2,6 6,5
556 - : - 0.2 1.9 0.2 23 52 8.8 0,8 1.4 17 74
67 - ) - - 13 02 15 2.9 94 0,7 12 23 8.2
7.8 - ; - R 0,6 0,2 0,8 14 10,0 0,7 0.9 1.9 9,1
8-9 - - - - 0,09 0,2 0,3 0,6 10,5 0,7 0,8 1,0 9,7

9-10 - ; - - - 0,14 0,14 0,25 10,9 0,8 13 2.1 97
>10 - ) - - R 0,11 0,11 0,11 - - R - -
AQ) 0,00 21,6 44,9 244 78 1,3 JloruopMansHOe pacnpeneneHHe BEICOT BOMH 3 %-HOM 00eCeYeHHOCTH:
F(7) 100,0 100,0 78.4 33,5 9,1 1,3 hos=0,5,M; s=14.
m, (7) - 0,7 1,4 2,9 51 7,2 | Pacnipenenene Beiibyuia cpeHiX MeprHONOB BOJH:
0, (1) - 0,2 0,5 0,8 1,3 1,9 |m,=54,c k =39.

a,(h) R 0,5 0.8 1.6 2,5 3,0 | Perpeccusi Mesxny BbICOTaMM BOJH 3 %-HO¥ 00€CTIEUEHHOCTH 1 EPHOAAMHY
k,(7) - 2,4 1,9 2,0 1,7 1,1 ‘;"(Z’;: 460K

hy(7) - 0,2 0,6 1,3 2,5 42
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Ta6auua 5.6

CoBmecTHas NoBTOPSEMOCTH, %0, BLICOT BOJIH 3 %-HOii 06eCNeueHHOCTH /1, M, H IEPHOJOB MHKA CHEKTPA T , C, L7151 BOJIH 3bI6H, 6e3yCJI0BHbIE
nosropsiemoctu f(h), f(7) n obecneuennocrn F(h), F(r) BbICOT BOJIH 3 %-HOi 06€CNIeMeHHOCTH H CPEHHX NEPHOOB, YCJIOBHBIC CPETHHE

BBICOT BOJIH 1, (7) W mepuonos BoaH 7, (h), ycrosubie CKO BbicoT BoaH 0,(7) M nepHoaoB BoaH o, (), a TAKXKe napamMeTpbl

ANNPOKCHMALKH YCJIOBHBIX pacnpeaeeHuil BbICOT M EPHOA0B BOJIH TPEXNapaMeTPHIeCKHM 3aKoHoM BeiGyana

TlepHon MHKa CIIEKTPa BETPOBBIX BOJIH T h F(h m(h
, o.(h) | a(h k.(h 7, (h
h 02 [ 24 | 46 | 68 | 810 [ 10121214 [sia | 7P | FO | mD) | o) |ahy | k() | ()
0-1 ) 217 | 493 9.5 1,5 | 03 [ 005 |003] 824 |1000]| 48 13 2,6 1,8 2,2
1-2 - - 3,3 9,2 2,1 0,4 - - 15,0 17,6 7,0 1,2 1,8 1,5 5,2
23 ; - ; 0.4 1,5 | 02 | 003 [003] 22 | 2.6 8,0 12 15 14 74
3.4 ) - ; R 011 | 02 [ 003 [ - 03 | 04 10,6 1,0 2,0 2,0 8,6
>4 ; - ; - - 0,03 - - [ 003 [ 003 - - - - -
f(7) 0,00 | 21,7 | 52,6 19,1 5,2 1,1 0,11 | 0,05 | JlornopmanbHoe pacrpesieeHIe BbICOT BOJH 3 %-Hoii
F(r) 100,0 | 100,0 | 783 25,6 6,5 1,3 0,2 0,05 | obecnedenHocT:
m() | - | 03 | o6 | 1,0 | 15 | 18 | - - 20’5 =0.6,m; ' 1“(23
acnipeneneHue BeiiOyina cpeqHix neprHoaoB BOH:
o, (1) - 0,1 0,2 0,5 0,8 1,1 - - m =52,c k =42
a.(h) - 0,3 0,6 1,0 1,5 1.8 - ~__| Perpeccust mexay BbicoTaMu BOJH 3 % -HOM 00€CTIedeHHOCTH 1
k,(7) - 2,1 2,6 1,9 1,5 1,4 - - | mepuonamu BonH:
hy (7) - 00 | 00 00 | 00 | 00 - - | Ty=6211"7 c.
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Ta6auna 4.7

CoBMecTHasl NOBTOPSIEMOCTDb, %, BBICOT BOJIH 3 %-HOH 06ecne4eHHoCTH /1 , M, H IAPAMETPOB NMHKOBATOCTH ¥ A5l BETPOBbIX BOJIH,
Ge3ycoBHbIE OBTOPsieMocTH [ (1), f(7) u oGecneuennocru F(h), F(¥) BBICOT BOJIH 3 Y-HOli 00eceueHHOCTH H NAPaAMeTPOB

IMHKOBATOCTH, YCJIOBHBIE CPEAHHE BbICOT BOJIH 17, (¥) H IAPaMETPOB NMKOBATOCTH m, (h), ycioBHbie CKO BricoT BoIH T, () 1 napamerpos

NHKOBATOCTH O, (h) , 2 TAKAE NAPAMETPHI ANNPOKCHMALHH YCJOBHBIX PACNPE/1e/IeHHH BBLICOT H NAPAMETPOB MHKOBATOCTH

TpexnapamerpHueckum 3akoHom BeiGynna

i ITapameTp MMKOBATOCTH CIIEKTPA BETPOBHIX BOJIH ¥ sy | F@y | omay | oy | am) k, (k) yo(h)
1-2 2-4 4-6 6-8 8-10 >10
0-1 27,4 2,3 0,11 0,02 | 0,05 0,07 30,0 | 100,0 1,3 0,8 0,9 1,1 0,5
1-2 31,7 3,7 0,07 - 0,05 - 35,5 70,0 1,4 0,6 0,9 1,5 0,5
2-3 13,3 2,5 0,11 0,02 | 0,02 - 159 | 34,6 1,5 0,6 1,0 1,6 0,5
3-4 6,8 2,0 - - - - 8,8 18,6 1,7 0,5 1,2 1,7 0,5
4-5 3.1 1,5 - - - - 4,7 9,9 1,8 0,5 1,3 1,5 0,5
5-6 1,4 0,9 - - - - 2,3 52 1,9 0,4 0,9 1,8 1,0
6-7 1,0 0,5 - - - - 1,5 2,9 1,9 0,4 1,0 3,0 0,9
7-8 0.4 0,5 - - - - 0,8 1,4 2,0 0,3 1,2 4,4 0,8
8-9 0,2 0,12 - - - - 0,3 0,6 2,0 0,3 0,8 1,1 1,1
9-10 0,09 0,05 - - - - 0,14 | 0,25 2,0 0,2 0,4 2,0 1,6
>10 0,06 0,05 - - - - 0,11 0,11 - - - - -
) 85.4 14,1 0,3 0,04 0,12 0,07 | JlorHOpManBbHOE pacmpesieNeHue BEICOT BOMH 3 %-HOMH
F 00eCIeue HHOCTH
») 100,0 14,6 0,5 02 | 02 | 007 |pe=15m s=14.
m,(7) 1,8 2,9 1,6 - - - Tpexnapamerpudeckoe pacnpeneneHue Beiibyna mapameTpos
o, () 13 2,0 0,9 R - R IIMKOBATOCTH CIIEKTpA!
a.(7) 16 26 1 _ i _ a,=10; k7:1,3; ¥, = 1,0.
% () 13 13 0.9 i - i Perpeccust mesxay BoicoTamu BOJIH 3 % -HOM 00€CTIEYEHHOCTH U
h > > > napaMeTPOM IMMKOBATOCTH:
hy(7) 0,2 0,2 0,5 - - - | 7(h) =1,39R"%
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Taoanna 5.8

CoBMeCTHAs NOBTOPSIEMOCTh, %, BLICOT BOJIH 3 %-Hoii 06€CIe4eHHOCTH /1, M, H IAPAMETPOB HKOBATOCTH ¥ [JIsi BOJ 3bI0H, Ge3yC10BHbIE
nosropsiemoct f(h), f(y) u o6ecneuennoctu F(h), F(y) BBICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecnie4EHHOCTH H NAPAMETPOB NMHKOBATOCTH, YCJIOBHbBIE
Cpe/iHHe BBICOT BOJIH 71, (7) W NapameTpos nukosatocTH m,(h), yciosueie CKO BbicoT BotH 0,(7) M napamerpos nukosatoctu o, (h), a

TAKIKE MAPAMETPHI ANNPOKCHMALHH YCIOBHBIX pacnpeeeHHii BbICOT H NAPAMETPOB MHKOBATOCTH TPEXNAPAMETPHYECKHM 3AKOHOM

Beiibyana
TlapameTp NMKOBATOCTH CHEKTPA BOJH 3bI0M ¥
h fh) | Fh) | m(h) | o, h) | a,(h) | k,(h) h
12 2-4 4-6 6-8 8-10 | >10 ’ ’ v i’ Yo (h)
0-1 49.7 25.7 2.7 1,5 1,7 1,1 | 824 [1000 | 22 1.8 1,7 0,9 0,5
1-2 11,7 2.8 03 0,2 0,08 - 150 | 176 1,7 1,1 12 1,0 0,5
2-3 1,7 0,6 - - - - 22 2,6 1,5 0,6 1,0 0,9 0,5
3-4 0,3 0,08 - - - - 0,3 0,4 1,5 0,6 1,0 0,5 0,5
>4 0,03 - - - - - 0,03 | 0,03 - - - - -
1 63,3 29,2 3,0 1,7 1,7 1,1 | JlornopmainbHOE pacnipeniesieHne BbICOT BOJH 3 %-Hoil
GeCreyeHHOCTH:
36,7 7,6 4,5 2 o ;
F(y) 100,0 = ’ : 8 LU 1 hos=06,m s =12
m;,(7) 08 0,6 0.4 0.4 0.3 0,2 Tpexnapamerpuueckoe pactpenenenue Beiibyina napameTpos
o, 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 0,2 MHUKOBATOCTH CIIEKTPA!
a,(7) 0.8 0.6 04 | 04 03 | 02 |4 =16k =097 =10.
% 13 13 12 11 12 16 Perpeccus mexay BbICOTaMH BOJIH 3 %-Hot 00€CTIEUEHHOCTH U
A% ’ ’ . ’ ’ ’ NapamMeTpOM MUKOBATOCTH:
B (7) 0,0 0,0 00 | 00 0,0 0,0 | 7y =180k
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CoBMecTHASI IOBTOPAEMOCTD, %, BBICOT BOJIH 3 ¢/,_

Taoauna 5.9

HOIi o0ecreueHHOCTH /2, M, H IAPAMETPOB YIJIOBOI'0 PACNIPENeSIeHHs S A5 BETPOBbIX
BO.IH, GesycioBubie nosTopsieMoctH f(h), f(s) u oGecneuennocTu F(h), I'(s) BBICOT BOIH 3 Y%-HOii 00ecne4eHHOCTH H IAPAMETPOB

YLJIOBOTO pacupefeieHUs, yCI0BHbIC CPEAHHE BbIcoT BOJIH /7, (S) H IAPAMETPOB yrioBoro pacnpeaenenus m_(h) , yenosusie CKO BbicoT

BOJIH O, (S) M YIJIOBOr0 paCIpe/e/IeHHsI O (1), a Takxke napamMeTpsl ANMPOKCHMALMH YCJIOBHbIX PaclpeaesieHHii BbICOT H NAPAMETPOB

YIJI0BOI'0 pacnpeaesieHHsl TpexnapaMeTpHiYecKuM 3aKoHoM BeiiGyiia

TTapameTp yIJIOBOrO paclpeaes eHus CIIeKTpa BOJIH §

h = " " = 1 510 | =10 Sy | Fy | m(h) | o,h) | a(h) | k() So(h)
0-1 28,4 1,2 0,2 0,02 0,02 0,07 30,0 100,0 1,6 1,1 0,6 0,6 1,0
1-2 32,9 2,1 0,3 0,11 - - 35,5 70,0 1,7 0,9 0,7 0,7 1,0
2-3 13,9 1,6 0,3 0,05 0,02 - 15,9 34,6 1,9 1,1 0,9 0,7 1,0
34 8,0 0,7 0,05 0,02 - - 8,8 18,6 1,8 0,8 0,9 0,9 1,0
4-5 4,2 0,5 - - - - 4,7 9,9 2,0 0,8 1,0 1,1 1,0
5-6 2,0 0,2 0,04 - - - 2,3 52 2,1 0,8 1,1 1,7 1,0
6-7 1.4 0,12 0,02 - - - 1,5 2,9 2,1 0,7 1,2 2,2 0,9
7-8 0,7 0,09 0,02 - - - 0,8 1,4 2,1 0,7 1,0 2,1 1,1
8-9 0,3 0,02 - - - - 0,3 0,6 2,1 0,7 1,0 1,0 1,0

9-10 0,12 0,02 - - - - 0,14 0,25 2,1 1,1 0,8 0,5 1,1

>10 0,09 0,02 - - - - 0,11 0,11 - - - - -

f(s) 92,1 6,6 1,0 0,2 0,04 | 0,02 | JlornopmanbHoe pacnipeeneHue BLICOT BONH 3 Y%-HOl 06€CIeIeHHOCTH:

F(s) 100,0 7,9 1,3 0,3 0,11 | 0,07 |hos=15m s=14.

m, () 1,9 2,3 2,0 1,8 - - Tpexnapamerpuieckoe pacnpenenenue Beiibya napameTpos yriioBoro
I HIIS.

o,(s) 15 16 14 0,7 - - f;icz%fg‘?“z S0, 5, =10,

a.(s) 1.8 2,2 1.6 13 ) ~__ | Perpeccusi Mexty BHICOTAMH BONH 3 %-HOit 06eCIeueHHOCTH 1

k,(s) 1,5 L5 1,1 2,0 - - apaMeTPOM yIJIOBOI'O pacIipeneieHus:

h,(s) 0,2 0,2 0,4 0,5 - - 5(h) =1,70n% .
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Tabuuua 51.10
CoBMecTHAsI NOBTOPAEMOCTD, %o, BLICOT BoJIH 3 Y%-HOil 00ecedeHHOCTH /1 » M, H IAPAMETPOB YIJI0BOr0 pacnpenejeHust S AJIsi BOJIH 3bI0H,
GesycsioBHbIE OBTOPsieMocTH (%), f(s) u obecniedeHHOCTH F(h), F(s) BblcOoT BOTH 3 %-HOii 00eCe4YeHHOCTH U MAPAMETPOB YIJIOBOI0
pacnpene/ieHust, yCJ0BHbIE CPEJHHE BLICOT BOJIH /77, (S) H MAPAMETPOB yrJI0BOro pacnpenenenus #2,(/1) , yeaosubie CKO BbicOT BOAH 0, (s) M
yIJ10B0ro pacnpenenenus o, (h), a Tak:ke NapaMeTpbl ANNPOKCHMALMH YCJIOBHBIX PACTIPeeIeH il BLICOT H NAPAMETPOB YIIIOBOr0
pacnpeneneHusi TpexnapaMeTpHIecKUM 3aKoHoMm BeiiGyna

ITapaMeTp YIJIOBOTO paclpeselieH s CIEKTPa BOJIH S
h e R i Ry et e peeres IUON I O R RXOR EAOR RAON RACR BEXO!
0-1 43,6 142 6,4 4.1 22 2,5 93 | 824 | 1000 5.1 5.4 4.1 0,6 1,0
1-2 7.9 3,5 1,7 0,7 0,2 0,2 07 [ 150 [ 176 4,1 40 | 32 0,7 1,0
2-3 0,5 1,0 0,5 | 0,05 | 003 - 013 | 22 2,6 4.9 34 | 41 1,7 0,7
3-4 0,05 0,13 | 0,08 | 0,05 - - 003 | 03 0.4 5,6 3.6 34 1,2 23
>4 - 0,03 - - - - - 0,03 | 0,03 - - R - -
f( 52,0 18,9 8,7 49 25 2.8 10,2 | JlorHopmanbHOE pacnpeneneHue BLICOT BONH 3 %o-HO#
00eCTIeueHHOCTH:
F(s) 100,0 480 | 291 | 204 | 155 | 12,9 | 10,2 hos =06 s=12.
m;,(s) 0,7 0,8 0,8 0,7 0,5 0,5 0,4 | Tpexnapamerpuueckoe pacnpenenetue Beiibyia mapamerpos
o,(s) 0.4 0,6 0,6 0,5 0.4 0,4 0,4 | yrioBoro pacnpenenenus:
a(s) 0,7 0.8 08 | 07 | 05 | 04 | 04 | % =40k =06:5=10.
Perpeccus mexny BeicOTaMu BOJH 3 %-Hoii o6ecneueHHOCTH 1
K, (s) 2,2 1,6 1,6 17 1.4 1,2 1,2 [apaMeTpPOM YIJIOBOTO pacrpeneeH s
h,(s) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 5(h)=4,83n"".
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Ta6nuuna S1.11

ITapameTpbl pACYETHBIX YACTOTHO-HANPABJIEHHBIX CHEKTPOB 3KCTPEMAJIBHOI0 BOJIHEHHS],
BO3MozkHOro 1 pa3 B roa, 10 u 100 ner

1 pa3z B 10 neT 1 pa3 B 100 ner

1 pa3 Brog
Tapamerpr 1 (45 %) IV(55%) | 1(48%) IV (52 %) 1 (50 %) IV (50 %)
BB BB 3 BB BB 3 BB BB 3
hy,, M 11,3 9,6 6,0 14,2 12,1 7,5 17,9 15,2 9,4
7,,C 11,6 10,9 | 12,7 12,6 11,8 13,9 13,7 12,9 15,3
4 2,0 2,0 1,3 2,1 2,1 1,3 2,2 2,2 1,2
s 2,1 2,1 5,1 2,1 2,1 5,1 2,2 2,2 5,2
9},0 0 0 270 0 0 270 0 0 270
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Puc. 4.10 «3Be3nay kMMaTHYECKUX CIEKTPOB. SnoHckoe Mope
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Puc. 51.11 KitumaTiuueckue CEKTPbl SKCTPEMAIBHOTO BOJHEHH B SIMOHCKOM Mope: a —
YaCTOTHbIE CIIeKTPsI [T Knaccos I (my HkTup)
u IV(cnnoirnas tuHYA); 6 — 9aCTOTHO-HAIIPaBJICHHbIE CIIEKTPHI 1A Kiacca I; 6 — sacToTHO-

HanpaB/IeHHbIE CIIEKTPBI 1Jis1 Ki1acca IV,

1—-1pazBrog; 2—1pa3s 10 aer; 3 -1 pas B 100 aer
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Ta6auupl cTATHCTHK BeTpa ¥ BOJH SIMOHCKOro mops
(HanpaBJIeHUsI — KOTKY/AA»)

Paiion 1 (Tarapckuii npoJms)
IKrempemanivHble CMIAMUCMUKI 8empa
Ta6auna 5.1.1
JKcTpeMaJbHbIe CKOPOCTH BeTPa, M/¢, ¢ ocpeaHeHHeM 10 MuH, 2 MuH H S ¢ (HOpBIBBI),

BO3MOXHbIe 1 pa3 B rog, S, 10, 25, 50 u 100 JjeT, no nanpasaenusiM (8 pym0oB), u 0e3 yuera
HanpasJieHHH (MaKc.)

nger | C | €B | B [ 0OB | 10 | 103 ] 3 | €3 | Makc
Ckopoctu BeTpa ¢ ocpenHeHuem 10 MuH

1 24,8 24,2 23,7 22,0 19,4 21,9 24,3 25,2 25,2

5 26,3 26,0 25,9 243 20,9 23,9 25,6 26,7 26,7

10 273 27,1 27,4 25,9 21,9 25,1 26,4 27,6 27,6

25 286 | 286 | 292 | 278 | 232 | 267 | 275 | 289 | 289

50 29,0 29,1 29,8 28,4 23,6 273 279 29,3 29,8

100 297 | 298 | 30,7 | 294 | 242 | 281 | 284 | 299 | 307

CKOpOCTH BeTpa ¢ OCpEeAHEHHEM 2 MHUH

1 26,6 | 259 | 254 | 235 | 206 | 235 | 260 | 27,1 | 27.1

283 | 279 | 278 | 261 | 223 | 256 | 275 | 287 | 287

10 29,4 29,2 29,4 27,8 23,4 27,0 28,4 29,7 29,7

25 30,8 30,8 31,5 29,9 24,8 28,7 29,6 31,1 31,1

50 31,3 31,4 32,1 30,6 25,3 29,3 30,0 31,5 32,1

100 320 | 322 | 33,1 31,7 | 260 | 302 | 306 | 322 | 33,1

CKkopocTH BeTpa ¢ OCpeHeHHEM 5 ¢ (MOpPbIBbI)

1 30,1 203 | 287 [ 265 | 23,1 | 264 | 295 | 307 | 307
5 321 | 317 | 316 | 295 | 251 | 289 | 312 | 326 | 326
10 335 | 332 | 335 | 315 | 264 | 306 | 323 | 339 | 339
25 352 | 352 | 359 | 341 | 280 | 327 | 337 | 355 | 355

50 357 | 358 | 36,7 | 349 | 286 | 334 | 342 | 360 | 367

100 36,6 36,8 38,0 36,2 29,4 34,4 34,9 36,9 38,0
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Onepamuenvlie cMamucmuKku eempa
Tabauua 51.1.2

IlosTOpsieMocTh, %, ckopocTeil BeTpa /' , M/c, 10 HanpasaeHusM &, Ge3ycioBHAs
nosTopsaemMocts (V) u oGecnedennocts F(J7) ckopocreii BeTpa, 6e3yci0BHAs
noBTOPAEMOCTh f(6) HanpaBjieHHii BETPa, YCJOBHOE CPeIHee HANpaBJIeHHe, FPal., BETpa
m,(V) mo rpaganMsiM CKOpOCTei, a TAKKe MaApAMETPhI 71, , M/C, U k, -aNNpPOKCUMALHH

YCI0BHBIX (110 HAPAaBJIeHHAM) U (€3yCI0BHBIX pacnpenesieHuii cKopocTeil BeTpa
AByXmapameTpu4ecKum 3axoHom Beiibyana. SIHBAPDH

14 C CB B |I0B | 10 | 103 3 c3 | fO) | FO) | my(V)

04 [ 12 | 10 [ 04 [ 04 T o5 [o05] 09 1,0 [ 59 [100,0] 339

4-8 6,4 2,7 1,0 0,5 0:6 1,3 3.8 73 23,7 | 94,1 330

8-12 9,8 3,3 1.4 0,4 0,7 1,0 4,7 17,1 | 383 | 70,4 329

12-16 | 5,6 1,9 1,0 0,2 0,2 0,3 2,5 10,7 | 223 | 32,2 331

1620 | 1,6 | 1.0 | 06 [ 0,09 007 | 012 | 1,2 [ 28 | 75 | 99 | 335

2024 | 05 | 03 | 02 | 0,05 | - | 003|007 ] 09 | 21 | 24 | 349

)

>24 0,07 | 0,04 | 0,07 | 0,05 - - - 0,08 0,3 0,3 34

JS©O) | 252 | 10,1 | 47 1,7 2.0 3,3 13,1 | 39,9 | Bce nanpaBnenus:

m, | 103|101 [ 10|89 | 77 | 78 | 99 |110]|m=104 40

k, |28 | 21 |19 | 1,5 ] 1,9 | 22| 25| 31 k=25

>

Taoauua 51.1.3

IlosTopsiemocTh, %, ckopocTeii BeTpa V', m/c, no HanpasjenusiM &, Ge3yc/i0BHast
nosTopsieMocTh f () u obecneuenrHocts F (V) ckopocTeil BeTpa, 6e3yciioBHANA
noBTOPsIeMOCT f(£) HanmpaBJ/eHHil BeTpa, yCJOBHOE CPelHee HANpaBJIeHue, rPpaj., BeTpa
my(V') mo rpajauHsaM CKOpOCTEii, a TAKKE MAPaAMeTpbI 7, , M/C, H K, -annpOKCHMALIHH

YCIOBHBIX (N0 HANPABJIEHHAM) H G€3yCJIOBHBIX pacnpeaesieHHil CKopocTeld BeTpa
AByXnapamerpudeckum 3akoHom Beii0ynna. ®PEBPAJIb

14 C CB B |0OB | 10 | 103 3 c3 | f) | FO) | my(V)

0-4 2,0 1.4 [ 07 ] 06 | 07 | 09 1,2 1,9 94 |100,0| 337

2 2

4-8 8,6 5,1 1,8 1,0 1,4 1,8 5,0 10,2 | 349 | 90,6 335

> 2

812 | 79 2,7 1,1 0,9 0,9 1,2 | 41 | 138 | 32,6 | 556 | 327

>

12216 | 46 | 19 | 06 | 02 | 03 | 06 | 21 | 61 | 163 | 23,1 | 333

1620 | 1,2 | 08 [ 02 [o010 | - 02 | 09 [ 19 |53 [ 67 | 332
20-24 | 03 [ 03 [0,13 | 001 | - - 02 | 04 | 13 | 1.4 | 354
>24 003 | - [o006 | - - - - 003012 012 37

f©O) [ 246 | 121 | 46 | 28 | 33 | 47 | 13,5 | 344 | Bce nanpasnenus:

> >

my, 92 | 89 | 86 | 74 | 68 | 79 | 92 | 97 |m =91, Mc

> > >

k, 25 | 22| 19| 1,7 | 20| 1,9 | 24| 27 |k=23

> >
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Taoauua 51.1.4

IlosTOpsiemocTh, %, ckopocTeii BeTpa V , M/c, 10 HANpaBJIeHHsAM &, Ge3yclIOBHAs
nosropsiemocts () u o6ecneuennocts (/) cropocrteii BeTpa, 6e3ycsioBHAs
NOBTOPSIeMOCTb f(0) HanpaBJjieHHii BeTpa, yCJ0BHOE CPeIHee HAMPABJICHHE, IPA/., BeTPa
m,(V) mo rpapanmam ckopocTeii, a TAKKe IAPAMETPBI 11, , M/C, H k,, -anmpoOKCHMALHH

YCIOBHBIX (M0 HANPABJIEHHAM) H G€3yCJIOBHLIX PACTIPEENICHHI CKOPOCTed BETPa
AByXmapamerpH4ecKkum 3akoHoM Beiibyana. MAPT

v C CB B 0B | 10 | 103 3 C3 | f) | FOV) | my(V)

04 | 14 [ 1211 o9 1,5 1,90 20 21 [121]1000] 276

> >

4-8 4,9 2,8 2,1 2,3 2,4 4,7 6,5 8,3 339 | 87,9 298

> 2 >

8-12 4,6 2,3 1,5 1,7 2,1 4,2 6,8 1,7 30,7 | 54,0 297

12-16 | 3,5 | 13 | 07 | 09 | 06 | 1.6 | 3.6 | 40 | 160 | 233 | 312

2 >

1620 | 1,1 | 04 [ 06 [ 03 |o12] 03 | 13 | 1,2 | 54 | 72 | 325

20-24 | 0,5 0,2 02 [ 005|001 |004] 04 0,2 1,6 1,9 339

2

>4 [ 008 ] 007 | - - - - 1005007 03 | 03 | 343

J©@) | 160 | 82 | 61 | 60 | 68 | 126 | 20,6 | 23,6 | Bce Hanpasneuus:

> k) >

m, | 99 | 89 | 87 | 84 | 73 | 81 | 95 | 91 |m =90,mc

>

ky, 22 120 | 1,9 | 21 | 19 | 23 | 22 | 23 |k =22

2 >

Ta6auua 5.1.5

IosTOpsemocTs, %, ckopocTeii BeTpa V', M/c, 10 HANpaBJeHHsAM 0, Ge3yc/I0OBHAsK
nosTopsiemocts f(J) u obecieuennocrn (V) ckopocreii Berpa, Ge3ycsioBHas
HNOBTOPSIEMOCTh f(0) HanpaB/ieHMii BeTpa, YCJ0BHOE CPeHee HANpPAaBJIeHHE, IPA/., BeTpa
m, (V) mo rpaganusm cKopocTeii, A TAKAKe APaMeTpbl A1, , M/c, H k;, -annpoKCHMALHH

YCI0BHBIX (10 HanpaBJieHHsAM) U Ge3yCJ0BHBIX pacnpeaeaeHHii ckopocTei BeTpa
AByXnapamerpuueckum 3akonoMm BeiiGynna. AIIPEJIb

14 C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | S | FOV) | m(V)

04 [ 17 |13 T 15 [ 21 123 31 ] 19 16 [155[100,0] 210

2

48 | 35 | 27 35 | 36 | 57 | 85 | 57 | 35 | 367 | 84,5 | 224

2

8-12 | 33 | 25 | 19 | 2.4 | 39 | 79 | 59 | 3,7 | 316 | 478 | 249

2 2 2 2 2

12216 | 1,6 | 12 | 1,1 | 07 | 13 | 32 [ 19 | 1,6 | 127 [ 162 | 259

) 2

1620 | 06 | 02 | 03 | 02 | 02 | 05 | 06 | 04 | 29 | 35 | 298

20-24 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 007 | 02 [ 0,13 [ 06 | 06 | 280

>04 - o003 - Joo01 | - ; - [ 001 | 0,06 | 0,06 | 45

JS©@) | 107 | 80 | 83 | 91 | 13,5 | 233 | 16,2 | 11,0 | Bce nanpaBieHus:

m, | 86 | 82 | 79 | 72 | 74 | 83 | 85 | 86 |m =81, M

> b > 2

k|21 | 20 21 |20 21 ] 23| 24 | 20 | k=21
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Ta6auua 51.1.6

IloBTOpPsieMoOCTDb, %, ckopocTeil BeTpa J , M/c, IO HANIPaBJieHHAM O, Ge3ycyI0BHAs
nosTopsieMocts f (V) u o6ecneuennocrs (/) ckopocrei BeTpa, 6esycnoBHAsS
NOBTOPSIEMOCTh f(0) HanmpaBJieHHii BeTpa, yCJOBHOE CPETHEE HANPABJIEHHE, rPa/l., BETPa
m,(V) mo rpapanuam ckopocTeii, a TAKXkKe MAPAMETPBI 11, , M/C, H k,, -anmpOKCHMAIHH

YCIOBHBIX (M0 HANPABJIEHHAM) H G€3yCJIOBHLIX PACTIPEENICHHI CKOpOCTel BETpa
AByxmapamerpH4eckum 3akoHoM Beiibyina. MAU

v C CB B 0B | 10 | 103 3 Cc3 | f) | FV) | my(V)

0-4 1,7 18 | 20 | 30 | 44 3,6 | 20 1,4 | 20,1 | 1000 [ 182

2 3 3

4-8 22 | 27 | 38 | 49 | 86 | 10,0 | 46 | 20 | 388 | 799 | 19

2 2 2 bl

8-12 2,0 2,5 2,6 2,1 4,2 9,9 3,7 1,6 28,6 | 41,1 217

> > > >

12-16 | 1,1 1,0 1,3 0,6 0,9 3,9 1,3 0,6 10,7 | 12,5 230

>

16-20 | 0,2 0,2 02 [005]0,12 | 06 0,2 | 0,05 1,7 1,8 240

> 2 >

>20 - 1001001 [004] 003|001 004 - [015][015][ 178

f@ | 73 | 83 | 99 [ 10,7 | 183 | 281 | 11,9 | 5,7 |Bce nanpasnennus:

m, 77 | 16 | 76 | 62 | 65 82 | 77 | 72 | m =74,wc

> >

k, 18 | 18 | 1,9 | 19 | 22 | 23| 21| 1,7 |k =20

>

Ta6auua 51.1.7

IoBTOpsiemocTs, %, ckopocTeii BeTpa V' , M/c, 0 HANpaBJeHAsAM 0, Ge3yc/i0BHAs
nosropsiemoctn f (V) u oGecnevennocts F(J7) cxopocreii Berpa, 0e3ycnoBHas
NOBTOPsIeMOCTb f(f) mampas/ieHuil BeTpa, yCJ0BHOE CPeIHee HAMPAaBJIeHHE, FPa/., BeTpa
my (V') M0 rpazauusiM CKOPOCTEl, a TAKIKE IAPAMETPBI 71, , M/C, H k, -annpoKcuMauHu

YCI0BHBIX (110 HanpaBJieHHAM) U €3y CI0BHBIX pPACHIpe/ie/ieH i CKOpoCTeil BeTpa
AByXmapamerpudeckum 3akonom Beiioyina. HIOHb

v C CB B IOB | 10 | 103 3 C3 | f) | F(V) | me(V)

0-4 1,2 | 22 | 38 50 | 60 | 54 | 21 1,4 | 27,0 | 1000 | 168

>

48 | 21 [ 35 ] 85 | 67 | 101 | 136 | 3.4 | 1,1 | 490 [ 73,0 | 174

2 2 2

8-12 0,8 2,4 3,2 1,0 1,7 7,6 1,8 0,3 18,8 | 24,0 199

L] 2 2 2 2

)

1216 | 04 [ 06 | 13 | 03 | 03 | 15 [ 02 [ 02 | 47 [ 52 | 132

>16 0,03 0,2 | 0,08 - 0,04 | 0,10 - 0,03 0,5 0,5 57

J©O) | 46 8,9 16,9 | 12,9 | 18,1 | 28,1 7.5 3,0 | Bce HampaBieHuUs:

m, 65 | 69 | 65 | 49 | 52 | 68 | 59 | 52 |m =61 wmc

>

k, 1,7 | 1,8 | 21 | 23 | 23 | 23| 19| 1,5 |[&=21

> >
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Taoauna 51.1.8

IlosTOpsieMOCTH, %, cKOpoOCTeii BeTpa V , M/c, 0 HANPaBJieHHsM 0 , Ge3yca0BHAS
nosropsieMmocts f (V) u oGecneyennoctns F'(J7) cxopocreii BeTpa, 6e3ycioBHas
HOBTOPAEMOCTh f(() HanpaBaeHHil BeTpa, yCJIOBHOE CPE/IHEE HANPABJICHHE, IPa/l., BETPA

my(V) mo rpagauusim ckopocTeii, a TaKKe NApaMeTpsl 11, , M/¢, H k, -annpoKCHMALHH

YCJIOBHBIX (10 HAPABJIEHMAM) M (e3yCI0BHbIX PAcHpee/ieHHI cCKopocTeil BeTpa
AByXnapameTpH4ecKkum 3akonoMm Beiidynna. HIOJIb

v C CB B | I0B | 10 | 103 3 C3 | f) | FOV) | my(V)
0-4 1,5 [ 21 | 47 ] 66 | 76 | 56 | 21 | 1,2 | 31,5 | 100,0 | 162
4-8 1,5 [ 25| 79 | 97 [105]130] 26 | 1,0 | 48,7 | 68,5 | 170
812 | 04 | 1,5 | 38 [ 1.8 | 20 | 65 | 09 | 02 [ 170 | 198 | 176

12-16 | 009 | 04 | 04 | 03 | 03 | 1,1 [ 008 | 003 | 27 | 28 180
>16 - 0,03 | 0,03 | 0,01 | 0,04 | 0,01 - - 0,12 ] 0,12 | 131
f©@ | 3,5 6,6 | 16,7 | 18,4 | 20,5 | 263 | 5,6 2,4 | Bce HampaBneHys:

my 49 | 62 | 60 | 50 | 50 | 65 | 52 | 41 | m =56,mc

ky, 6 | 1,721 |21 |23 ] 23| 19| 1,4 |k=20

Tabauua 51.1.9

HopTopsiemocTs, %, ckopocTeii BeTpa V' , M/c, 10 HANPaBJAeHHAM 6, Ge3ycliOBHAsI
nosTopsieMocte f (V) m obecnedennocrs F'(J) ckopocreii BeTpa, 6e3ycaoBHast

NOBTOPsieMOCTh f(6) HanmpaBJieHHii BeTpa, yCJOBHOE CPelHee HANPaBJieHHe, rpajl., BeTpa

m, (V') mo rpaganusiM CKOpoCTeii, 2 TAKIKE NAPAMETPBI 71, , M/C, H &, -AaNNpPOKCHMALHH

YCIOBHBIX (M0 HanpagJieHUsIM) U Ge3yCI0BHBIX PACTIpeNeieHHH CKopocTeil BeTpa
AByXnapamerpudeckuM 3axonom Beiioynana. ABI'YCT

14 C CB B |IOB| 10 | 103 | 3 C3 | fO) | F(V) | m(V)
0-4 1,5 | 24 | 23 | 45 | 56 | 40 | 24 | 1,8 | 247 |100,0 | 175
4-8 1,8 3,4 6,0 93 | 10,1 | 112 | 53 1,6 | 487 | 753 178
8-12 | 1,1 | 1,8 [ 36 | 22 [ 25 [ 58 | 30 | 08 | 208 | 267 | 194

12-16 | 04 | 05 1,2 | 05 0,5 1.4 | 0,6 | 0,15 ] 52 5,9 168
16-20 [ 0,03 [ 0,13 | 0,2 [ 0,04 [ 0,03 [ 0,15 [ 008 | 001 | 0,7 | 08 102
=220 | 0,03 | 0,01 | 0,04 - - - - - 0,08 | 0,08 54
SO | 49 | 81 | 133 | 16,5 | 188 | 22,5 | 11,5 | 4,3 | Bce nanpasieHus:
m, | 65|65 | 73| 57|55 69| 67|53 |m=63Mc
k, 1,7 1,9 2.1 22 2,3 2.3 2,0 1,7 k,=21.
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Ta6auna 51.1.10

IToBTOpsieMoOCTD, %, ckOpoCTeili BeTpa V , M/c, 10 HanpaBJieHHsM &, Gesyc/i0BHAs
nosropsiemocts f(J) u oGecneuennocrs (/) ckopocreii BeTpa, Ge3ycaoBHas
NOBTOPSAEMOCTb (&) HanpaBjieHHIl BeTpa, yCJ0BHOE CPEHEe HANPABJ/IEHHE, TPa/l., BETPa
m,(V) mo rpanaumam ckopocTeii, a TAKXkKe IAPAMETPBI M1, , M/C, H k), -anmpoOKCHMALHH

YCIOBHBIX (110 HANPABJIEHHAM) H (€3yCIOBHBIX PACIIPE/ie/IeHHI CKOpPOCTeil BeTpa
AByXmapamerpuueckum 3axonom Beiidyana. CEHTSABPD

14 C CB B | 0B | 10 | 103 3 C3 | f) | FV) | my(V)

0-4 1,3 1,0 1,3 2,1 3,0 2,8 2.0 1,3 | 148 | 100,0 [ 200

> >

4-8 2,1 24 | 39 | 56 | 61 8,6 | 83 3,7 | 40,7 | 852 | 218

2 2 2 > 2 >

8-12 1,3 2,3 2,5 32 3,3 5,8 6,7 3,7 | 28,8 | 44,5 240

> ) > >

1216 | 1,1 | 14 | 14 | 06 | 04 | 22 [ 33 [ 1,5 | 120 [ 156 | 284

2 >

16-20 | 0,3 0,5 0,3 0,2 0,04 | 0,5 1,1 0,2 3,1 3,7 295

2 >

2024 | 008 | 02 | o011 | 001 | - | 003 | 003 ]004] 05 | 06 | 38

)

>24 - - 0,04 - - 0,01 | 0,03 | 0,01 | 0,10 | 0,10 270

SO | 62 | 78 | 9,6 | 11,7 | 129 | 198 | 21,4 | 10,5 | Bce HanpasneHus:

my, 85 | 92 | 83 | 69 | 65 | 7.8 | 88 | 84 |m =80,mc

ky, 18 | 1,9 | 22 | 23 | 24 | 22 | 24 | 21 |k =22

Ta6auna 51.1.11

ITosTOpsiemocTh, %, ckopocTeil BeTpa V' , M/c, 10 HanpaBJaeHusiM &, Ge3ycJIOBHAS
nosTopsieMocTe f (V) u o6ecnevenHocrs F (V) ckopocrel BeTpa, 6e3ycaoBHast

NOBTOPsSIeMOCTb f(0) HampaB/eHuil BeTpa, yCJOBHOE CPeHee HANPABJIEHHE, MPa/., BeTpa
my(}') mo rpajaLMsAM CKOPOCTEH, 2 TAKIKE MAPAMETPbI 71, , M/C, H K, -aNINPOKCHMALIHH

YCIOBHBIX (110 HanpasJ/ieHHsM) H §e3yCJIOBHBIX pacnpeaeJieHHii cKopocTed BeTpa
AByXmapamerpudeckum 3akonom Beiioynana. OKTABPD

14 C CB B |0OB | 10 | 103 3 c3 | f) | FO) | my(V)

0-4 1,0 0,8 0,9 1,0 1,4 1,5 1,4 1,1 9,1 100,0 | 234

2 2 2 )

4-8 2,8 1,4 1,6 | 23 56 | 63 | 40 | 273 | 90,9 | 256

> > > 2 >

812 | 2,6 1,3 1,1 1,3 2.3 72 | 96 | 68 | 322 | 63,6 | 270

> k) 2 2

12-16 | 1,5 0,9 1,0 0,6 1,4 3,8 6,7 5,1 21,0 | 313 277

2

16-20 | 0,6 0,3 0,6 0,2 0,3 0,8 33 1,9 82 10,4 287

20-24 [ 04 0,3 0,2 - - 072)9 0,6 0,3 1,8 2,2 324

> >

>24 | 0,01 | 003 | 012 | - - 008012009 05 | 05 | 292

§AG) 9,0 5,1 5,6 53 8.6 19,1 | 28,0 | 19,4 | Bce HampaBieHHU:

my, 9,6 9,5 99

78 | 81 | 95 | 109 | 108 | m, =100, M/c;
ky, 20 | 1,8 | 1,7 | 21 | 21 | 26 | 25 | 27 |k =22

>

119




Ta6auna 51.1.12

IloBTOpsieMOCTD, %, cKOpOCTEli BeTpa V , M/c, MO HanpasJenusiM ¢, 6e3ycioBHas
nosropsiemocts (V) u obecnewennocrs F(J7) ckopocreii BeTpa, 6e3yca0BHAsA
NOBTOPAEMOCTh f(6) HanmpaBjieHH# BeTpa, yCJI0BHOE CPeIHee HANPABJIeHHe, rPal., BeTpa
my(V') mo rpanaumsm cxopocTeii, a TAKKe NAPaAMETPBI 17, , M/C, H k), -ANNPOKCAMALHH

YCI0BHBIX (10 HapaBJiIeHUAM) U (€3yCJ0BHBIX PaCHpeaesieHHii ckopocTei BeTpa
AByxmapamerpudeckum 3axkonom Beiidyana. HOSBPh

14 C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f) | FOV) | me(V)

0-4 [ 08 [ 05 | 06 ] 07 | 08 | 08 | 1,0 [ 1.0 | 62 [100,0] 269

4-8 2,6 1,2 1,1 0,9 1.4 | 28 | 50 | 59 | 209 | 93,8 | 293

8-12 | 25 | 1,0 | 1,0 | 08 | 1.6 | 42 | 102 | 11,8 [ 332 | 729 | 288

2

12-16 | 1,6 | 07 | 1.1 | 06 | 05 | 25 | 84 | 112 | 267 | 397 | 295

2

16-20 | 0,7 0,6 0,5 0,2 0,10 0,4 3,4 4,0 9,9 13,0 302

) )

20-24 | 0,5 | 02 | 03 | 007 | 003003 08 | 09 [ 28 [ 3,1 | 320

>24 0,04 - 0,03 | 0,01 - 0,13 0,2 0,4 0,4 307

f©) | 88 | 42 | 47 | 32 | 44 | 10,7 | 28,9 | 35,1 | Bce HanpaBneHus:

m, | 102|101 | 109 | 87 | 81 | 96 | 116 | 11,7 | my =109, M/c;

ke |21 | 18 [ 1,8 19 | 21 | 25| 29 | 29 |k =24

>

Ta6auna 51.1.13

IMosTOpsiemocTh, %, cKOpoOCTEl BeTpa V', M/c, N0 HanmpasaeHusiM ¢, Ge3yc/iOBHAs
nosTopsieMocts f (/) u oGecnedennocrs F'(J) ckopocreii Berpa, GesycsioBHas
NOBTOPsIeMOCTb f(f) HanpaBJieHHii BeTpa, yCJOBHOE CPETHEe HANPABJIeHHE, rPa/l., BETpa
m, (V) mo rpajauuam cKopocTei, a TAK/Ke NapaMeTpsl /711, , M/C, H &, -annpoKCHMALHH

YCIOBHBIX (10 HANpaBJieHUAM) H (e3yCI0OBHBIX pACTIpe/ieieHHii ckopocTeii BeTpa
AByXnapamerpudeckum 3axonom Beiidynna. JEKABPD

v C CB B | OB | IO | 103 3 c3 | f) | FO) | my(V)

0-4 09 [ 07 |1 05 04 | 05 | 07 | 09 1,1 5,8 |100,0 | 314

>

4-8 4.4 2,0 0,8 0,7 0,9 1,4 | 3,0 6,9 | 200 | 942 | 323

> >

8-12 5,8 1,9 0,6 0,6 0,6 1,6 6,6 173 | 349 | 74,2 314

12-16 | 3,8 1,7 0,6 0,4 0,3 0,9 4,3 14,7 | 26,8 | 39,3 317

16-20 | 1,5 0,8 0,4 0,2 0,05 | 0,13 2,1 4,8 9,9 12,6 319

>

20-24 | 0,4 02 | 0,07 | 0,01 [ 0,01 | 0,03 0,9 0,8 24 2,7 311

>

24-28 | 0,05 | 0,11 | 0,01 - - 0,01 | 0,01 | 0,12 0,3 0,3 355

>28 - - - - - | o001 | - ~ | 001 [ 001 | 225

f©O) | 167 | 74 3,0 23 2.3 48 | 17,8 | 45,7 | Bce HanpaBieHus:

> ) >

m, 10,5 | 10,6 | 96 8,7 7,5 89 | 11,5 | 11,6 | my =110, M/

ky, 25 120 | 18| 1,8 | 1,9 | 1,8 | 25 | 31 |k =25
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Ta6mauua 5.1.14

IlosTOpsieMocTs, %, cKOpocTeii BeTpa J , M/¢, IO HAIPABJIeHHAM O, Ge3yCa0BHAs

nosTopsieMocty f (V) u obecneuennocrn ['(J) ckopocreii Berpa, 6e3ycsioBHas

NoBTOPAEMOCTh f(0) HanpaBjeHHil BeTpa, YCJOBHOE CPE/IHEe HANpaBJieHue, IPajl., BETPa
m,(V) no rpagauusimM ckopocreii, a TaK;Ke napamMeTpsl 11, , M/¢, U &, -annpoKCHMALHH

YCI0BHBIX (10 HAMPABJICHHSIM) H 6€3yC/IOBHBIX PACHIPe/e/ieH il CKOPOCTeii BeTpa
AByXnapameTpuuecKum 3akonom Beiifyana. BE3JIEAHBIN MEPUO/ (BECh I'OJI)

v C CB B |OB | 10 | 103 3 Cc3 | SO) | FO) | my(V)
0-4 1,3 14 | 1,7 | 23 ] 29 ] 26 | 1,7 | 1.4 [ 152 [100,0 | 184
4-8 35 | 27 | 35| 40 | 51 ] 69 | 50 | 46 | 353 | 84,8 | 230
8-12 | 35 | 21 [ 20 | 1,5 ] 21 | 53 | 53 | 70 | 289 | 49,5 | 288

12-16 | 2,1 1,1 10 | 05 | 06 | 1,9 [ 29 | 47 | 147 | 20,6 | 306
1620 | 0,7 | 04 | 03 | 0,13 | 0,09 3 12 | 1,4 | 46 | 59 313
20-24 | 02 [ 0,13 [ 0,00 [ 0,03 [ 001 ] 003 03 [ 03 1,1 1,3 330
>24 002 | 0,02 | 0,03 + - + [003]005] 02 | 02 341
f©@) | 11,4 | 79 | 86 | 84 | 108 | 17,0 | 16,3 | 19,5 | Bee Hanpapienus:
m, 93 | 85 | 78 | 63 | 63 | 78 | 9,5 | 103 | m =85, M
k, 21 [ 19 | 19 | 20 | 21 | 22 | 22 | 23 |k =20
Ipumeuanue: 30eco u Oanee «+» o3navaem geposmuocms menee 1 %.
Ta6auna 51.1.15

BeposTHOCTHBIE XAPAKTEPHCTUKH (CpeaHee 3HaYeHHe — B YyHcauTene, CKO — B
3HAMEHATe/Ie) YHCJIA LeJIbIX JHeil co CKOPOCTbIo BeTpa V' , M/c, He BbllIe 3aAaHHO
rPAJALIHM 10 MECSLAM H B LeJIoM 32 Oesnennblii nepuon. BECh 'O

v<[ 1 |1 ww | v [vi[vi|vim] x| X [ xt | Xi] ron
4 0031003103 | 03 .10 | 1,7 127 )19 10704 |01]02] 92
02 | 02 06 | 1,0 | 13| 162209007 ]03]05] 35
g 2557165165198 |154)198]164] 93 | 46 | 21 | 19 1004
16 | 3,6 32 48 |38 37 14727129 19] 1.8 ] 139
1o |[13.1]165 (17,9 18,7 | 21,7 | 25,7 | 28,7 ] 27,3 | 20,6 | 14,2 | 10,0 | 10,6 | 2251
3,1 140 36 137 | 26| 1712829138 [32]35]127
l6 12451239 1263|265 ]29,0] 292|308 | 305|273 |24,1|21,6 ] 22.2 | 316,0
33 |23 25 119 | 1004 10 1912734131113
b0 112921269 129,51 29,2 130,71 30,0 | 31,0 | 31,0 | 29,5 | 29,6 | 27,5 | 28,0 | 352.8
1,7 1.1 1006 [02] - o208 13| 15| 18] 49
g |.30.71.27.9130,7 1 29,9 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 29,9 | 30,6 | 29,6 | 30,6 | 362.8
0,6 | 03 02 02 - - S04 070707 ] 1,0
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BepoATHOCTHBIE XaPAKTEPHCTUKH (CpeaHee 3HaUYeHHe — B yucauTeie, CKO — B

Taoauua 5.1.16

3HAMEHATEJIE) YHCJa LeJIbIX JHel Co CKOPOCThIO BeTpa V , M/c, BbIle 3a0aHHOH IPagallMH
o MecsuaM u B nejiom 3a 6esequniii nepuoa. BECh I'O/L

V> 1 11 il 1\ \Y VI | vl | VIIT| IX X XI | XII | T'og
4 |251].2051206| 173 | 16,1 | 14,0 | 12,9 | 14,6 | 17,9 | 21,4 | 23,6 | 25,4 | 229.4
30 720 125 33 12913330 38307125 2622195
g | 140189 | 88 | 66 | 49 | 29 | 19 | 27 | 58 | 97 | 13,5 | 147 | 94,9
32 137 1310 24 [ 2511916 | 20 210 343031 90
12 %128 24109106103 | - 1021112814253 | 247,
19 10T 15 T 00081061 - T0s5 1216257127 61
16 197106 105 10071 - 1003} - | - -..1.9071.04 1 07 | L1 | 41
0.8 07 07 02 T " To2 77" Toz2 0707127 22
20 .0=O7 0703 .9.79‘.7.-.....' ........ T S F IS S IS S S (.) 3.1 ..... (.)3.0.7.___97_1 ______ (_) 2.5...
02 ] 02| 02 - - - - - - 03 [02 ] 03 0,7

Ta6auna 51.1.17

JAIMTeJbHOCTD, CYT., WITOPMOB S H «OKOH Oroabl» © ajs ckopocTeii BeTpa no
rpagauusm (cpeaHee 4ucjio N ITOPMOB 3a Mecsll, CpeHHE 3HAMEHHSA 711, ,

CpeAHEeKBaAApPATHYECKHE O, H MAKCHMAJIBHbBIE X,

max

3HAYeHHA, a TaKixKe napametp Gopmel

k; anmpoKCHMATHBHOIO ABYXHAPAMETPHYECKOro pacnpenesenus Beiifyia)

Itopma (J>) «OkHna norogpn (V<
V., m/c N
g | Os ks ‘ S ox Mg | Og | ke 0,0
SAHBAPH
4 5,0 5,5 5,2 1,1 16,0 0,3 0,2 1,5 0,7
8 10,5 22 1,7 1,2 5,6 1,0 0,8 1,3 2,6
12 10,0 1,2 0,9 1,4 3,0 3,4 3,3 1,0 9,9
16 4,3 0,8 0,5 1,6 1,9 11,2 13,8 0,8 31,0
20 1,5 0,6 0,4 1,8 1,3 31,0 - - 31,0
24 0,3 0,5 0,3 2,0 1,0 31,0 - - 31,0
OEBPAJIb
4 6,5 4,3 4,1 1,1 12,5 0,4 0,2 1,5 0,8
8 10,6 2,0 1,6 1,2 5,1 1,2 0,9 1,3 3,0
12 6,5 1,2 0,9 1,4 2,9 3,8 3,7 1,0 11,1
16 2,5 0,9 0,6 1,6 2,0 12,5 15,5 0,8 28,0
20 0,7 0,7 0,4 1,8 1,4 28,0 - - 28,0
24 0,1 0,6 0,3 2,0 1,1 28,0 - - 28,0
MAPT

4 9.2 25 2.4 1.1 72 03 0.2 1,5 0,8
8 12,4 1,3 1,0 1,2 3,3 1,1 0,9 1,3 3,0
12 7,9 0,9 0,6 1,4 2,0 3,9 3,7 1,0 11,4
16 3,1 0,6 0,4 1,6 1,4 13,2 16,3 0,8 31,0
20 1,1 0,5 0,3 1,8 1,1 31,0 - - 31,0
24 0,2 0,4 0,2 2,0 0,9 31,0 - - 31,0
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AITPEJIb

4 11,1 1,8 1,7 1,1 52 03 0,2 1,5 0,8
8 13,1 1,0 0,8 1,2 2.5 1,3 1,0 1,3 33
12 75 0,7 0,5 1,4 1,6 4.8 4.6 1,0 14,0
16 2.1 0,5 0,3 1,6 1,1 18,0 223 0,8 30,0
20 0,6 0,4 0,2 1,8 0.8 30,0 - - 30,0
24 0,1 03 0,2 2,0 0,7 30,0 - - 30,0
MAU
4 11,8 22 2,0 1,1 6,2 0,4 0,3 1,5 1,0
8 11,7 1,1 0,9 1,2 2.9 1,9 1,5 13 438
12 6,2 0,7 0,5 1,4 1,8 8,0 7.7 1,0 23.5
16 1,4 0,6 0,4 1,6 1,2 31,0 B - 31,0
20 0,2 0,5 0,3 1,8 0,9 31,0 - - 31,0
HIOHb
4 12,8 2.1 2,0 1,1 6,2 0,7 0,4 1,5 1,5
8 8.1 1,1 0,9 1,2 2.7 2.9 23 1,3 75
12 23 0,7 0,5 1,4 1,7 13,0 12,5 1,0 30,0
16 0,4 0,5 0,3 1,6 1,2 30,0 - - 30,0
HIOJb
4 13,3 1,6 1,5 1,1 47 0,8 0,5 1,5 1,8
8 7.6 0,8 0,6 1,2 2.0 3.1 2,5 13 7.9
12 2.0 0,5 0.4 1.4 1,2 12,2 11,7 1,0 31,0
16 0,2 0.4 0,2 1,6 0,8 31,0 - - 31,0
ABI'YCT
4 11,6 1,6 1,5 1,1 47 0,7 0,5 1,5 1,6
8 9.0 0,7 0,6 1,2 1,9 22 1,7 13 56
12 2.9 0,5 0,3 1,4 1,1 6.9 6.6 1,0 20,1
16 0,7 0,3 0,2 1,6 0,8 21,5 26,7 0,8 31,0
20 0,1 0,3 0,2 1,8 0,6 31,0 - - 31,0
CEHTSIBPh
4 93 2.9 2.7 1,1 83 0,5 0,4 1,5 1,2
8 12,2 1.2 1,0 1,2 32 1,3 1,1 1,3 3.4
12 6,9 0,8 0,5 1,4 1.8 35 34 1,0 10,2
16 2.5 0,5 0,3 1,6 1,2 9.0 11,2 0,8 30,0
20 0.4 0.4 02 1,8 0,8 23.5 424 0,6 30,0
24 0,1 0,3 0,2 2.0 0,6 30,0 - - 30,0
OKTSBPb
4 75 45 42 1,1 12,9 0,4 0,2 1,5 0,8
8 12,8 1,7 1,4 1,2 45 0,9 0,7 13 23
12 11,1 1,0 0,7 1,4 23 2.2 2.1 1,0 6,5
16 59 0,7 0,4 1,6 1,5 5.6 6,9 0,8 19,3
20 1,2 0,5 0,3 1,8 1,0 14,1 253 0,6 31,0
24 0.4 0.4 0,2 2.0 0,7 31,0 - - 31,0
HOSIBPb
4 53 54 5.1 1,1 15,5 0,3 0,2 1,5 0,6
8 10,6 1,9 1,5 1,2 4,9 0,7 0,6 13 1,8
12 11,9 1,0 0,7 1,4 2.4 2.0 1,9 1,0 58
16 6,0 0,7 0,4 1,6 1,5 55 6.8 0,8 18,9
20 2.2 0,5 0,3 1,8 1,0 15,2 273 0,6 30,0
24 0.4 0,4 0,2 2.0 0,7 30,0 - - 30,0
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JEKABPb

4 48 5,7 5.4 1,1 16,5 0,2 0,2 1,5 0,6
8 10,7 2,0 1,6 12 5.2 0,8 0,6 13 2,0
12 10,9 1,1 0,8 1.4 2.6 2,4 24 1,0 72
16 58 0,7 0,4 1,6 15 7.7 95 0,8 26,4
20 1,4 0,5 0,3 1.8 1,0 24,0 432 0,6 31,0
24 0,4 0,4 0,2 2,0 0,7 31,0 - - 31,0

3Kcmpeznwzbnb1e cmamucmuku 6071H
Ta6auna 51.1.18

JKCcTpeMaJibHbIe BBICOTHI BOJIH, M, — CpeAHue, 13-, 3-, 1- u 0,1 %-Hoii o6ecnieTeHHOCTH,
BO3MOXHBIE 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, S0 u 100 JsieT, no HanpasaennsM (8 pym0oB), u Ge3 yuera
HanpaBJieHHii (MaKc.)

nner| C | ¢B | B | OB | 10 | 103 | 3 | C3 [ Maxkc
CpenHue BbICOTBI BOJIH
1 4.0 3.6 3.1 3.1 3,0 3,6 3.6 3.7 4,0
5 4,5 4.1 3.6 3,5 3.4 4.0 3.9 4.0 4.5
10 48 4.4 3.9 3,8 3.6 43 4.0 4.3 4.8
25 5,1 48 42 42 3.9 4.6 42 4.6 5,1
50 54 5.1 4,5 4.4 42 4,9 44 4.8 5,4
100 5,7 5,4 4.7 4.7 4.4 5,1 4.6 5,0 5,7
3HauuTeNbHbIe BLICOTHI BOJIH (13 %-Hoit obecnedeHHOCTH)
1 6,5 5.8 5,1 5,0 49 5,9 5.8 5,9 6,5
5 7.2 6,6 5,7 5,7 5,5 6,5 6,2 6,5 7.2
10 7,7 7.1 6,2 6,1 59 6,9 6,5 6,9 7,7
25 8.3 7.7 6,8 6,7 6,3 7.4 6,8 7.4 83
50 8,7 82 7.2 7.1 6,7 7,8 7.1 7,7 87
100 9,1 8.7 7,6 7,6 7.1 8,2 73 8.1 9,1
Bricors! BosiH 3 %-HOM 00ecrnedeHHOCTU
1 8.5 7,6 6,6 6.5 6.4 7,7 7,6 7,8 8,5
5 9.4 8.6 75 74 72 8.5 8,1 8,5 9.4
10 10,0 9.3 8,1 8,0 7.7 9.1 8.5 9,0 10,0
25 10,8 10,1 8.9 8.8 8,3 9,7 8.9 9.6 10,8
50 11,4 10,8 9.4 9.4 8.8 10,3 93 10,1 11,4
100 11,9 11,4 10,0 9.9 93 10,8 9.6 10,5 11,9
Bricots! BosiH 1 %-Hol 0o0ecrnieueHHOCTU
1 9.8 8.7 7,6 7.5 7.3 8.8 8,7 8,9 9,8
5 10,8 9.9 8.6 8,5 8,2 97 93 938 10,8
10 11,5 10,6 93 92 8,8 10,4 9,7 10,3 11,5
25 12,4 11,6 10,2 10,1 9,5 11,2 10,3 11,0 12,4
50 13,0 123 10,8 10,7 10,1 11,7 10,6 11,6 13,0
100 13,7 13,0 11,5 11,4 10,6 12,3 11,0 12,1 13,7
Haubonbine Bbicotbl BosH (0,1 %-Hoii obecneueHHOCTH)
1 11,9 10,7 9.3 9.1 9,0 10,8 10,6 10,9 11,9
5 13,2 12,1 10,6 10,4 10,0 11,9 11,4 11,9 13,2
10 14,1 13,0 11,4 11,3 10,8 12,7 11,9 12,6 14,1
25 15,2 14,2 12,5 12,3 11,7 13,7 12,5 13,5 15,2
50 16,0 15,1 13,2 13,1 12,3 14,4 13,0 14,1 16,0
100 16,7 15,9 14,0 13,9 13,0 15,1 13,5 14,8 16,7
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Ta6auna 51.1.19

Cpennue nepHoabl BOJIH, €, ACCOLHMPOBAHHBIE C BHICOTAMH BOJIH — CPeIHHUMH, 13-, 3-, 1- 1
0,1 %-Hoii o0ecrie4eHHOCTH, BO3MOKHbIMH 1 pa3 B roga, 5, 10, 25, 50 u 100 Jer, no
HanpasJaeHusm (8 pym0oB), 1 6e3 yueTa HanmpaBJIeHHi (MaKC.)

nger | C | B | B [ OB | 10 | 103 | 3 | €3 | Makc
Cpennue mepHoabl, aACCOLMUPOBAHHBIE CO CPETHMMU BLICOTAMU BOJIH
1 8,4 7,9 73 74 7.8 8,2 7.8 7.8 8,4
5 89 8.3 7.8 7,7 8.1 8,5 8.1 8,2 8,9
10 9,2 8,6 8,1 8,0 83 8,8 8,2 8,4 9,2
25 9,6 9,0 8,4 83 8,6 9,0 8.4 87 9,6
50 9,8 9,2 8,7 8,5 8,8 9,3 8,6 8,9 9,8
100 10,1 9,5 8,9 8,6 9,0 9.4 8,7 9,0 10,1
CpenHuie nepuobl, aCCOLMHPOBAHHBIE C BbICOTAMHU BOJH 13 %-Hoii 06ecie4eHHOCTH
1 8.8 8,3 7,7 7,7 8.1 8,6 82 8,2 8.8
5 9,3 8,8 8,1 8,1 8,5 9,0 8,5 8,6 9,3
10 9,7 9,1 8,5 8,4 8,8 9,2 8,7 8.8 97
25 10,1 9.4 8.8 8,7 9,0 9.5 8,9 9.1 10,1
50 10,3 9,7 9,1 8,9 9,3 9,7 9,0 9.3 10,3
100 10,6 9,9 9,3 9,1 9,5 9,9 9,2 9,5 10,6
Cpennue rnepuossl, aCCOMMHPOBAHHBIC C BLICOTaAMHU BOJH 3 %-HO# 00ecnedeHHoCTH
1 9,1 8,5 7,9 8,0 8.4 8.8 8.5 8.5 9,1
5 9,6 9,0 8.4 8,4 8.8 9.2 8,7 8.8 9,6
10 9,9 9,3 8,7 8,6 9,0 9.5 8,9 9,1 9,9
25 10,3 9,7 9,1 8,9 9,3 9,8 9,1 94 10,3
50 10,6 10,0 9,3 9,1 9,5 10,0 9,3 9,6 10,6
100 10,9 10,2 9,6 9,3 9,7 10,2 9,4 9,8 10,9
Cpennue neprosl, aCCOLMHPOBAHHBIE C BHICOTaMHU BOJIH 1 %-HOH obecneueHHocTu
1 9,5 8,9 8,2 83 8.8 9,2 8,9 8,9 9.5
10,0 9.4 8,8 8,8 9,2 9,6 9,1 9,2 10,0
10 10,4 9.8 9,1 9,0 9.4 9,9 9,3 9.5 10,4
25 10,8 10,2 9,5 9.3 9,7 10,2 9.5 9,8 10,8
50 11,1 10,4 9,8 9,5 10,0 10,5 9,7 10,0 11,1
100 11,4 10,7 10,1 9,8 10,2 10,7 9,9 10,2 11,4
CpenHue TepHOIbI, ACCOLIMUPOBAHHbIE ¢ BbIcoTaMH BOJH 0,1 %-Holi o6ecrieyeHHOCTH
1 9,7 9,1 8.4 8,5 8,9 9.4 9.0 9,0 9,7
5 10,2 9,6 8,9 8,9 9,3 9.8 9.3 9.4 10,2
10 10,6 9,9 9,3 9,2 9,6 10,1 9,5 9,7 10,6
25 11,0 10,3 9,7 9,5 9,9 10,4 9,7 10,0 11,0
50 11,3 10,6 10,0 9,7 10,1 10,6 9.9 10,2 11,3
100 11,6 10,9 10,2 9,9 10,4 10,9 10,0 10,4 11,6
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Tabauna 51.1.20

Cpeanue AMHBI BOJH, M, ACCOMHPOBAHHBIE ¢ BHICOTAMH BOJIH — CpeXHUMM, 13-, 3-, 1- 1
0,1 %-Hoii oGecnieuennocT, Bo3mMoxkHbIMH 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, 50 u 100 jeT, no

HanpasJenusm (8 pym00B), u 6e3 yueTra HApaBJeHui (MaKc.)

n,mjer | C | CB | B | I0OB | O | 003 | 3 | €3 | Maxkc.
Cpennue [UIMHbIL, aCCOLIMUPOBAHHbIE CO CPETHUMU BBICOTAMH BOJIH
1 110 97 83 85 94 104 96 96 110
5 123 109 94 94 103 114 102 104 123
10 132 116 101 99 109 120 106 110 132
25 143 126 110 106 116 128 111 117 143
50 151 133 117 111 121 133 115 122 151
100 160 140 124 116 126 139 119 128 160
CpenHue UIHHBL, aCCOLMMPOBAaHHbIE C BhICOTaMU BOJIH 13 %o-Hoi obecnedeHHOCTH
1 122 107 92 93 104 115 106 106 122
5 136 120 104 103 113 125 112 115 136
10 146 128 112 109 120 132 117 121 146
25 158 139 121 117 128 141 123 129 158
50 167 147 129 123 134 147 127 135 167
100 176 154 136 128 139 153 131 141 176
CpenHue MUTHHBIL, aCCOLMMPOBAHHbIE C BbICOTaMH BOJH 3 %-HO 00ecrneyeHHOCTH
1 129 113 97 99 110 121 112 112 129
5 144 127 110 109 120 133 119 122 144
10 154 136 118 116 127 140 124 128 154
25 167 147 129 124 135 149 130 137 167
50 177 155 136 130 141 156 134 143 177
100 186 163 144 136 147 162 139 149 186
CpenHye IHHBIL, aCCOLMHPOBAHHBIE C BEICOTAMU BOJIH 1 %-HoM 0becnedeHHOCTH
1 141 124 106 108 120 133 122 122 141
5 158 139 120 120 131 145 130 133 158
10 169 149 129 127 139 153 135 140 169
25 183 161 141 136 148 163 142 149 183
50 193 170 149 142 155 170 147 156 193
100 204 179 158 149 161 178 152 163 204
CpenHue NMHBI, aCCOIMUPOBaHHbIe ¢ BbicoTaMu BOJIH 0,1 %-Hoit obecnieueHHOCTH
1 146 128 110 112 124 138 127 127 146
5 163 144 124 124 136 150 135 138 163
10 175 154 134 131 144 159 140 145 175
25 189 167 146 141 153 169 147 155 189
50 200 176 155 147 160 177 152 162 200
100 211 185 163 154 167 184 157 169 211
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Ta6auna 5.1.21

Hau6oabmne BLICOTHI FpedHeii, M, aCCOLMUPOBAHHBIE ¢ BbICOTAMH BOJH 0,1 %-Hoii
o0ecrie4eHHOCTH, BO3MOKHbIMH 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, 50 u 100 ner, no HanpasJieHHsM (8
pymM0o0B), 1 0e3 yueTa HanpaBJeHMii (MaKc.)

n, JeT C CB B OB 10 103 3 C3 Makec.
1 6,0 5,4 47 4.6 45 54 54 5,5 6,0
5 6,7 6,1 53 5,3 5,1 6,0 5,8 6,0 6,7
10 7.1 6,6 5.7 5,7 5.4 6.4 6,0 6,4 7,1
25 7,6 7,2 6,3 6,2 5,9 6,9 6,3 6,8 7,6
50 3,1 7,6 6,7 6,6 6,2 73 6,6 7,1 8,1
100 8,5 8.0 7.1 7,0 6,5 7,6 6,8 7.5 8,5

Tab6anna 51.1.22

Cpennne ckopocTH BeTpa, M/c, ¢ ocpeaHeHnem 10 MUH, ACCOUMMPOBAHHDBIE € BLICOTAMH
BOJIH 3 %-Hoii 06ecneueHHOCTH, BO3MOKHbIMH 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, 50 u 100 jer, no
HanpaBjeHusM (8 pym0OoB), H 0e3 yueTa HanpasJieHuii (MaKc.)

n, JeT C CB B IOB IO 103 3 C3 Makc.
1 23,1 22 4 21,7 19,9 16,9 21,0 23.0 23.6 23,6
5 23,9 242 22,8 21,9 18,4 222 23,9 248 24.8

10 245 | 253 | 236 | 233 | 194 | 230 | 245 | 256 | 256

25 251 | 267 | 244 | 249 | 206 | 239 | 252 | 266 | 267

50 25,5 27,7 25,0 26,1 21,5 24,5 25,7 274 27,7

100 260 | 287 | 256 | 272 | 224 | 252 | 262 | 281 28,7
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Onepamuenble CmMamucmuKu 601H

Ta6auna 51.1.23
IlosTOpsiemMocTh, %0, BbICOT BOJIH 3 %0-HOl o0ecnedeHnocTH /1, M, IO HANIPABJAEHUAM 6,
OesycioBHAs MoBTOpsieMocTh f (/) u obecnedeHnocry F(/) BbIcOT BOJH 3 Yo-Hoii
o0ecne4eHHOCTH, Oe3ycI0BHASI IOBTOPSAEMOCTE f(6) HanpaB.ieHHil BOJIH, YCIOBHOE
cpe/iHee HANIPABJIEHHE, TPaj., /1,(/) M0 rPagaLUAM BBICOT BOJIH, 4 TAKKE MapamMmeTpbl /s,

M, H S-aNNPOKCHMALHH YCIOBHBIX (110 HATIPABJICHHSIM) U (€3YCJI0BHBIX pacnpeneieHnii
BBICOT BOJIH 3 %0-HOH 00ecre4eHHOCTH JIOTHOPMAJIbLHBIM 3aKoHoMm. SIHBAPH

h C CB B | OB | 10 | I03 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 6,7 2,4 0,9 0,5 0,4 1,7 3,4 5,2 21,3 [ 100,0 | 332

1-2 10,0 | 3,7 1,2 0,4 0,7 1,3 5,5 13,5 | 36,4 [ 78,7 330

2-3 5,7 1,4 0,7 0,4 0,4 0,7 4.0 9,9 23,1 | 42,3 323

34 | 25 [ 12 | 05 [013 [ 011 | 03 | 1.4 | 35 | 96 | 192 | 334

4-5 1,5 0,6 04 | 0051009 | 007 09 1,4 4,9 9,6 338

56 | 07 | 03 [ 02 [008] - [008] 05 | 05 | 23 | 47 | 339
67 | 06 [ 012012003 - [013 007 | 04 | 1.4 | 23 | 345
78 | 02 | 007 | 0,04 | 0,04 | - - - 02 | 06 | 09 | 356
89 | 011 ] 005|003 ]| - - - - Jo0a] 02 ] 03 12
>9 | 0,07 | 0,01 | - - - - - - | 008 | 008 7

f©@) | 280 | 10,0 | 40 1,6 1,7 43 15,7 | 34,6 | Bce HampaBnenus:

ho.s 1,7 1,7 1,9 1,6 1,5 1,3 1,7 1,8 |Hos=17,m;

2 2 2 2 2 2>

s 1,4 1,4 1,3 1,2 1,6 1,2 15 18 | s=15.

2

Tab6auua 51.1.24
IlosTOpsieMOCTh, %0, BBICOT BOJIH 3 %o-HOM o0ecniedeHHOCTH /1, M, IO HATIPABJIEHUAM 0,
OesycnoBHas moBTOpPsieMocTh f (/1) u obecnedennocTs F(h) BbICOT BoJIH 3 Yo-HOI
oGecneyeHHOCTH, Oe3yCI0BHASI IOBTOPSAEMOCTD f(£) HanpaBjieHHii BOJIH, yCJOBHOE
cpeAHee HANIPABJEHHE, TPal., 11,(/) 10 rPajALHUsIM BBICOT BOJIH, 4 TAKIKE NapamMeTpbl fg s,

M, H $-ANNPOKCUMALMHE YCI0BHbIX (110 HANPABJIEHHSIM) U (€3yCJIOBHBIX pacnpenesieHuii
BBICOT BOJIH 3 %-Ho# 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAIbLHBIM 3aKkoHoM. PEBPAJID

h C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 [ 100 [ 51 [ 15 | 07 | 1,3 | 2.6 | 54 | 83 | 349 | 1000 | 335

1-2 9,0 2,4 1,0 0,8 1,1 2,2 5.1 124 | 33,9 | 65,1 323

2-3 47 1 1,8 [ 07 ] 03 [ 05109 28 | 47 | 163 | 31,2 | 330

3-4 2,6 0,6 0,3 0,10 | 0,10 0,5 1,4 2,4 8,0 14,9 328

4-5 1,3 04 [ 012 ] 0,03 ] 007 | 03 0,9 0,9 4,0 6,9 325

5-6 0,5 04 | 006 | 006 | 0,01 | 0,13 0,3 0,2 1,6 2.9 347

67 | 0,00 | 02 - 1009 ] - o006 02 013 08 | 13 | 320
7-8_| 0,06 | 0,07 | 001 | 001 | - [003] - |010] 03 | 06 | 354
89 [ 006|004 | - [o001] - - - 1003 ] 015028 12
9-10 | 0,04 | 001 | - - - - - - ] 006 | 0,13 | 11

10-11 | 0,04 | - - - - - - - | 004 | 007 0
>11 | 003 | - - - - - 0,03 | 0,03 0

Jf©@ | 283 | 10,9 | 3.8 2,0 3,2 6,6 | 16,0 | 29,1 | Bce nampasnenus:

hos 1,4 1,2 1,2 1,4 1,2 1,3 1,4 1,4 | hos=14,m;

s 13 | 11 , 12 | 1,6 | 1,3 ] 13 [ 16 |s=14.
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Ta6nuuna 51.1.25
IlosTOpsiemMocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %0-HOl o0ecnedenHocTH /1, M, IO HANIPABJIEHHAM 6,
0e3ycJ0BHAS MOBTOPsieMOCTh f (/) M obecnedeHHOCTL (/1) BBICOT BOJH 3 %-HOIi
oGecne4eHHOCTH, §e3yCI0BHASI IOBTOPAEMOCTh f(¢) HanpapJieHUil BOJIH, YCJI0BHOE
cpeHee HANIPABJIEHHE, TPA., /1,(/1) 0 rPaAALHUSM BBICOT BOJIH, A TAKIKE napaMeTpsbl /s,

M, H S-aNNPOKCHMAIMH YCJOBHBIX (110 HANIPABJICHUSIM) U §e3yCJIOBHbBIX pacnpeaeaeHuii
BBICOT BOJTH 3 %0-HOH 00eCcne4eHHOCTH JIOTHOPMAJIBLHBLIM 3aK0HOM. MAPT

h C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 5,9 3,2 2,0 2,4 2,9 5,8 5,9 6,2 34,4 | 100,0 | 295

>

1-2 5,0 2,4 2,1 1,6 2,0 5,5 7.3 7,0 33,0 [ 65,6 293

2 >

2-3 3.8 1,1 0,6 0,7 L1 3,0 3,9 2,8 16,8 | 32,7 295

>

3-4 1,8 0,8 0,5 0,4 0,5 1,4 2,1 1,2 8,6 15,9 299

>

45 | 07 [ 02 [ 03 Jo11] 02 06 |09 |05 ] 35 | 73 | 298

b) > 2

5-6 0,6 | 0,13 0,2 0,04 | 0,09 | 0,2 0,4 0,2 1,9 3,8 325

> 2 >

6-7 0,3 0,07 | 0,05 | 0,07 | 0,05 | 0,05 0,4 | 0,04 1,0 1,8 310

7-8 | 03 | 003 | - - 1001 [ 001 [007]003] 04 | 08 | 346
89 | 012 ] 003 - - - | 004 [005]004] 03 | 04 | 327
9-10 | 0,03 | 001 | - - - o011 | - - ] 005|008 0
>10 | 0,01 [ 001 | - - - - - - 003003 23

f@ | 187 | 79 5,8 5.4 6,8 | 16,5 | 21,0 | 17,9 | Bce HanpaBnenus:

hos 1,5 1,3 1,3 1,1 1,2 1,3 1,5 1.3 |[hos=14,m;

> > >

s 1,2 1,3 1,2 1,3 1,3 1,4 1.4 15 | s=13.

Ta6auna 51.1.26

IosTOpsiemMocTh, %0, BBICOT BOJIH 3 %o-HOii 0GecnedeHHoCTH /1, M, IO HATIPABJIEHHsSIM 0,
0e3ycnoBHas moBTOPsieMOcTh f (/1) u obecnedennocTs F(/) BbICOT BONIH 3 Yo-Hol
o0ecre eHHOCTH, 0e3yCI0BHAS OBTOPSIeMOCTE f(0) HanpaBJieHuii BOJH, YC/I0BHOE
cpeAHee HANPABJEHHE, TPal., /1,(/) N0 rPaIALHUSM BbICOT BOJIH, 4 TAKIKE NApamMeTphl fg s,

M, M S-aNNPOKCHMALUH YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHSIM) U (e3yCJIOBHBIX pacmpesesieHHii
BBICOT BOJIH 3 %-H0i1 00ecnedeHHOCTH JJOTHOPMATBHBIM 3aKkoHom. ATIPEJTh

h C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | f() | F(h) | my(h)

0-1 3,0 2,4 2,5 2,5 6,7 9,0 2,9 1,9 31,0 | 100,0 | 208

2 2 2

12 | 44 | 28 | 24 [ 31 | 63 | 125 | 60 | 29 | 40.4 | 69.0 | 230

2-3 2,1 1,0 1,0 1,1 2,6 5.9 2,4 1,3 17,3 | 28,7 233

34 | 1,0 | 04 [ 05 [ 04 [ 07 [ 24 | 09 | 04 | 67 | 11,4 | 239

4-5 0,6 0,2 [ 0,08 | 0,13 0,3 0,8 0,3 0,2 2,6 4,6 264

5-6 0,14 | 0,04 | 0,06 | 0,14 | 0,14 | 0,5 0,68 0,10 1,2 2,1 223

>

67 | 006 [ 001 | - [001]008] 03 [013]003]| 06 | 09 | 238
7-8 [ 0,01 [ 003 | - [003[001 [006]001]001] 02 | 03 | 219
>8 - - - - lo003]007 001 ] - [o11] 011 | 219

f@O) | 114 | 6,9 6,4 74 | 16,8 | 31,6 | 126 | 6,9 | Bce HanpasneHus:

hos 1,5 1,3 1,3 1,3 1,2 1,4 1,5 1,4 | hos=14,m;

s 1,5 1,5 1,6 1,5 1,5 1.5 1,8 16 | s=15.
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Tab6auna 51.1.27

IlosTOpsieMocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %0-HOH 00ecneueHHOCTH /2, M, IO HATIPABJIEHHAM O,
GesycnoBHasi noBTOpsieMocThb f(/7) M oGecnedeHHocTh (/) BLICOT BOJIH 3 Y%-HOI
obecneueHHOCTH, 0e3yc/I0BHAs IOBTOPSieMOCTh f(0) nanpasienuii BOIH, yCI0BHOE
cpeaHee HANPABJIEHHE, IPajl., 71,(4) N0 rPAJALHAM BBICOT BOJIH, A TAKKE NAPAMETPLI Ay s,

M, H S-aNNPOKCUMALHH YCJIOBHBIX (M0 HANPABJIEHHSIM) 1 G€3yCJIOBHbIX pacHpeneeH il
BBICOT BOJIH 3 %-HoH 00ecne4eHHOCTH TOTHOPMAJILHLIM 3aK0HOM. MAY

h C CB B |I0OB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 2,3 2,7 3,2 4,8 11,8 | 123 1,7 0,9 39,7 |1 100,0 | 187

) >

1-2 2,6 2,7 3,1 2,9 7,6 14,1 3,1 1,4 37,5 | 60,3 206

2

23 [ 09 [ 09 | 13|09 [ 227015 | 07 | 153 | 228 | 217

> > >

3-4 0,6 0,4 0,5 0,3 0,3 2,2 0,6 0,2 5,1 7,5 230

2 >

2

4-5 0,13 0,2 1009 ] 003 ] 009 | 08 0,2 | 0,03 1,6 2,4 233

56 | 005 | 008 | - [005]008] 03 - 003 06 | 08 | 215
6-7 - - - [ 004 {001 [000] - - 015016 | 199
>7 - - - - - oo | - - 001 [o001 [ 225

f©O) | 6,7 7,0 8,2 90 | 22,1 | 368 | 69 3,2 | Bee HanpaBieHus:

>

hos 12 [ 1,2 | 12 [ 09 ] 09 | 13 1,5 | 1,4 |hAos=12,m

> >

s 14 | 14 | 1.4 | 1,5 | 1,6 | 16 | 1.7 | 1.8 | s=15.

5 > 5 2

Taomuna 51.1.28

IToBTOpsieMOCTDb, %0, BBICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecneueHHOCTH /1, M, 10 HANIPABJACHHSM O,
GesycnoBHasi moBTOpsieMocTh f (/1) m oGecnevennocts F(/) BbICOT BOJIH 3 Y%-HOi

o0ecreeHHOCTH, 0e3yCJI0BHAS OBTOPsAEMOCTh f(0) HanpaBJeHHii BOJIH, yC/I0BHOE
CpeAHee HANIPABJEHHE, IPaj., 11,(/) 10 rPAAALHAM BBICOT BOJIH, 2 TAK/KE NapameTpsl fg s,

M, H §- ANNPOKCMMALHH YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHAM) H §e3yC/I0BHBIX pacnpeaeaeHuii
BBICOT BOJTH 3 %o-HO¥i 00eCIIe4eHHOCTH JIOTHOPMAJIbHBIM 3aKkoHom. HIOHD

h C |cB| B |0OB| 10 [103| 3 | C3 | f(h) | Fh) | myh)

0-1 1,7 4,3 7,8 11,3 | 16,3 | 20,0 1,8 0,9 64,0 [ 100,0 | 176

2 2

12 | 12 | 25 [ 40 [ 15 | 36 | 1,7 | 14 | 03 | 263 | 360 | 198
23 | 05 | 06 | 13 [ 04 |08 |30 03] 02 ] 70 | 97 | 192
34 | 02 011 ] 07 | 02 | 02 | 07 - o004 | 22 | 27 | 139
4-5 | 006 | 011|001 | - [001]013] - - 03 | 05 7

>5 - (007003 - [o01 006 - R 02 | 02 9

J©@ | 36 | 7,7 | 138 | 13,5 | 209 | 356 | 3,5 1,4 | Bce HanpapneHus:

hos L1 {09 09 106 |07 09] 09 ] 09 |[#hs=08m,

s 16 | 1,5 | 1.4 | 16 | 16 | 16 | 18 | 1.7 |s=L5.
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Ta6auua 51.1.29

IosTopsieMocTb, %, BBICOT BOJH 3 %-HOH 00eCIe4eHHOCTH /1, M, 110 HANIPABJEHHUAM &,
GesycioBHas NOBTOpPsieMOCThb f (/) u obecnedennocts F(/) BbICOT BOJH 3 Yo-Hoii
ofecne4eHHOCTH, G€3yCI0BHASI MOBTOPAEMOCTh f(£) HanpaBJieHHil BOJIH, YCI0BHOE
cpenHee HATIPABJIEHHE, TPa., 11,(/) MO rPagALHUAM BBICOT BOJIH, 4 TAKKE MAPaMeTPbI /iy s,

M, H S-aNNPOKCHMALMHE YCI0BHbIX (110 HANPABJIEHUsAM) U (e3yCJIOBHbIX pacnpeeaeHuii
BBICOT BOJIH 3 %-Holi 00ecnedeHHOCTH TOTHOPMANBLHBIM 3akoHom. MIQJIh

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f() | F(h) | my(h)

0-1 1,2 3.2 6,7 12,1 | 20,0 | 21,3 1.3 0,6 | 66,3 | 100,0 | 179

L) >

1-2 0,5 1,3 3,9 3,6 5,8 102 | 07 0,07 | 26,1 | 33,7 182

2

2-3 0,05 0,6 0,8 0,7 1,2 2,7 0,11 | 0,07 6,2 7,6 187

3-4 - 013009 ] 02 |01l ]| 06 | 001 | - L1 | 1,4 | 186

>4 - - - Joo1 [o11|o12] - - 02 | 02 | 201

fO | 1,7 52 | 11,5 | 16,7 | 27,2 | 349 | 2,1 0,7 | Bce nanpaBnenus:

>

hos | 08 | 08 | 09 | 07 | 07 | 08 | 09 | 07 |hs=038m;

13 | 16 | 15 | 15 | 15 | 1.8 | 07 |s=15.

>

s 1,8

Ta6auna 51.1.30

IlosTOpsieMocTh, %0, BLICOT BOJIH 3 %-HOl o0ecnedeHnocTH /1, M, N0 HANIPABJEHUAM O,
GesycnoBHasi moBTOpsieMocTh f (/1) m obecnedeHHocTh /(4) BHICOT BosiH 3 Yo-Hol
o0ecrneyeHHOCTH, 0e3yC/10BHAA MOBTOPsAEMOCTD [ (0) manpasJiennii BOJIH, yCIOBHOE
cpeaHee HANPaBJEHHe, rpaj., /1,(4) N0 rPaJALKAM BBICOT BOJIH, A TAKKE napameTpsi ks,

M, H S-ANNPOKCHMALHH YCJIOBHBIX (M0 HAMPABJEHHAM) H 6€3yCJI0BHbIX pACHpeaeIeHnuii
BBICOT BOTH 3 %-Hoii 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAJIbHBIM 3aKkoHoM. ABI'YCT

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h)y | my(h)

0-1 1,9 3,8 5,5 10,4 [ 158 | 18,7 | 4.1 1,9 [ 62,1 [ 1000 | 186

> > 5 b3

1-2 1,4 2,0 4,1 3,6 5,2 34 2,8 0,6 28,1 | 37,9 186

2 2 > 2

2-3 0,5 0,4 1,0 0,8 0,8 2,6 0,5 0,2 6,9 9,8 198

> > 2 2>

34 005|011 | 05 |02 02|05 02 - 18 | 29 | 162
4.5 - o001 [ 03 005015 02 [004]| - 08 | 10 | 163
56 - - Joo08| - [o003]on | - - 02 | 03 | 177
>6 - - o004 | - To01 [001 | - - 007 [ 007 | 127

7O | 39 | 64 | 115 | 150 | 222 | 306 | 77

> >

2,7 | Bce nampasnenus:

>

os 10 [ 08 | 1,0 ] 08 ] 07 ] 09 ] 00 | 07 |#5=08m,

> >

s 1,6 1,4 1,4 1,7 1,6 1,5 1,6 1,5 | s=L5.

2 2 2 2
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Taoauua 51.1.31

HosTopsiemocThb, %, BBICOT BOJH 3 %-HOMH 00eCnEYeHHOCTH /2, M, 110 HATNIPABJIEHHSM &,
0e3ycioBHas noBTopsieMocTb f(4) u obecnedeHnocTn /(4) BLICOT BOJH 3 Yo-Hol
obecneueHHOCTH, 0e3yc0BHAsA MOBTOPsieMOcTh f(J) nanpasieHuil BOJIH, yCI0BHOE
cpeAHee HANIPABJEHHE, IPal., 11,(/1) 0 rPafalusiM BLICOT BOJIH, 4 TAKIKE MapamMeTphl Jig s,

M, H $-ANNPOKCHMALHHE YCI0BHbIX (110 HAMPABJIEHHIM) H (€3yCJIOBHbIX pacnpeneeHuii
BBICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecne4eHHOCTH JOrHOpMAIbHLIM 3akoHoM. CEHTABPH

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 [ 26 [ 29 [ 37 [ 59 [ 70 [ 121 73 | 3.1 | 445 | 1000 | 212

2 >

1-2 1,7 2,6 2,7 4,0 3,9 7,9 6,9 3,1 32,7 | 55,5 228

> >

2-3 1,0 1,3 1,3 1,0 0,7 3,5 3,6 1,3 13,6 | 228 256

>

3-4 0,5 0,8 0,7 0,3 0,3 1,2 1,8 0,3 5,8 9,2 269

>

45 | 02 | 03 | 03 | 0,13 007 ] 05 | 06 | 02 | 22 | 3.4 | 266

3 2 2 2

5-6 0,2 | 0,13 0,2 | 0,03 | 0,01 0,2 | 0,08 | 0,06 0,8 1,2 10

2 b)

6-7 - - o006 | - [o001 [013]003]006] 03 | 04 | 238
78 - - loo01 003 - [006]| - - o100 [o11 | 186
>8 - - - |oo01 | - - - - | 001 [ 001 | 135

f©) | 61 7.9 8,8 | 11,5 | 11,9 | 255 | 20,3 | 8,0 | Bce HanpaBneHwus:

hos 1,2 1,3 1,3 1,0 | 0,9 1,1 1.3 1,3 |hs=11m,

5 >

s 1,2 1.4 1,3 1,6 1,6 1,4 1,4 16 | s=14.

2

Tab6auna 51.1.32
IHosTOpsieMoCTh, %, BLICOT BOJIH 3 Y%-HOH obecniedeHHoCTH /1, M, 110 HANIPABJIEHHSIM (),
GesycnoBHas moBTopsieMocTh f(/1) m obecnedeHHocTnh /' (4) BbICOT BosiH 3 Yo-Hol
ofecneyeHHOCTH, Oe3yCJI0BHASI TOBTOPSAEMOCTh [ (£) Hanpasjienuii BOJH, yCJIOBHOE
CpeaHee HANPaBJeHMe, IPal., 71,(/) 10 rPaIALHUsM BLICOT BOJIH, 4 TAKIKE MapameTpbl Jig s,

M, H S-aNNPOKCHMALMH YCJIOBHBIX (110 HANIPABJIEHUSIM) ¥ G€3yCJIOBHBIX pacnpeneaeHHi
BBICOT BOJIH 3 %-HOH 00ecnie4eHHOCTH JIOTHOPMAaJibHbIM 3aKkoHOM. OKTABPh

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 3,0 1,8 1,3 2,2 3,6 5,9 43 2,8 | 25,0 | 100,0 | 244

2 )

12 | 37 | 16 | 1,2 [ 13 | 25 | 82 | 93 | 6.1 | 33,8 | 75.0 | 270

23 | 14 | 07 | 09 | 06 | 14 | 51 | 64 | 3.6 | 202 | 412 | 265

2

3-4 1,0 04 0,5 0,4 0,8 2,4 3.3 2,0 10,7 | 21,0 269

2 >

45 [ 05 [ 02 [ 04 [ 02 [ 03 | 1T | 28 | 08 | 62 | 103 | 272

2 >

5-6 0,3 0,13 | 0,13 | 0,07 | 0,13 0,6 0,7 0,2 2,3 4,1 269

2 2

67 | 02 [ 005007 - [004 013 04 | 011 ] 1.0 | 19 | 287
7-8 | 02 [ 009 [ 013 | - |00l [005]013] 009] 07 | 09 | 352
89 003 | - |o001 | - - [ 004 [ 004003015 022 | 283
9-10 | - - - - - o005 - - 005 [ 007 | 225
>10 - - - - - ool | - - | o001 [ 001 | 225

f©@ | 103 | 5,1 48 438 8,6 | 23,6 | 273 | 15,6 | Bce Hanpasnenus:

hos 1,6 1,4 1,7 1,2 1,2 1,6 1,9 1.8 | hos=1,6,m;

s 13 | 12 [ 12 [ 13 [ 13 | 15 [ 16 | 1,7 |s=14.

2
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Ta6nuna 51.1.33
HosTopsiemocTh, %, BbICOT BOJIH 3 %0-HOI o0ecnedeHHOCTH /1, M, IO HANIPABJIEHHAM 6,
0esycjoBHAs MOBTOPsieMOCThb f (/) u obecnedeHHOCTL (/1) BBICOT BOJIH 3 %-HOIi
oGecne4eHHOCTH, 6e3yCI0BHASI IOBTOPAEMOCTh [ (&) HanpapJieHdil BOJIH, yCI0BHOE
cpeaHee HaNpaBJ/ieHue, rpai., 71,(4) M0 rpajauusiM BBICOT BOJIH, 2 TAKKe napameTpbi fgs,

M, H S-aNNPOKCHMAIMH YCJIOBHBIX (110 HANPABJICHHAM) M (€3yCJOBHbIX pacnpe/eaeH il
BBICOT BOJTH 3 %-Ho¥ 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAJLHBLIM 3akoHoM. HOSABPH

h C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 3,1 1,3 0,8 0,7 1,0 2,8 4,1 4,3 18,0 | 100,0 | 298

>

1-2 2,9 1,1 1,0 0,8 2,0 4,9 9,3 9,2 31,1 | 82,0 284

2 >

2-3 1,6 0,7 0,8 0,4 0,8 33 9,4 83 25,3 | 50,9 286

] >

>

3-4 1,2 0,5 0,6 0,2 0,2 1,3 5,5 4,4 14,0 | 25,6 292

45 | 04 [ 02 [ 03 01401305 |25 ] 19| 61 | 11,6 | 28

b) > >

5-6 0,5 0,2 0,2 1007|004 02 1,5 0,7 3,4 5,5 296

6-7 0,3 0,04 | 0,11 | 0,01 0,06 | 05 0,2 1,2 2,1 309

7-8 0,2 0,01 | 0,04 | 0,04 | 0,01 | 0,01 0,2 0,2 0,7 0,9 310

>

89 [ 003 | - 1004 001001 - [o007[003] 02| 03 | 302
910 | - - - - - - [ 001 004 [ 006|007 | 304
>10 - - - - - - - 001 [001 [001 | 315

J©@) | 100 | 4,1 3,9 2.4 4,2 13,1 | 33,1 | 29,2 | Bce HanpaBneHus:

hos | 16 | 16 | 20 | 16 | 15 | 17 | 22 | 2.0 |hs=19m;

2 > >

s 1,2 1,3 1,3 1,3 1,8 1,6 1.7 17 | s=15.

2 2

Tabnauua 51.1.34
IosTOpsiemMocTh, %0, BBICOT BOJIH 3 %o-HOIi 00ecnedeHnoCTH /1, M, IO HATIPABJIEHHAM 0,
OesycnoBHas moBTOPsieMocTh f (/1) u obecnedennocTs F(/) BbICOT BoJH 3 Y-HOl
o0ecre eHHOCTH, 0e3yCI0BHAS OBTOPSIeMOCTh /(0) HanpaBJieHuii BOJIH, YC/I0BHOE
cpeAHee HANPABJEHHE, TPal., /1,(/) N0 rPaIALHUSM BbICOT BOJIH, 4 TAKIKE MapamMeTpbl fg s,

M, M S-aNNPOKCHMALUH YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHsIM) U (e3yCJIOBHBIX pacupenesieHHii
BBICOT BOJIH 3 %-HOH 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAJLHbIM 3aKkoHoM. JIEKABPH

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 4,7 2,0 0,5 0,4 0,9 1,6 2,3 5,2 17,6 | 100,0 | 326

2 2

1-2 6,3 1,8 0,6 0,7 0,8 1,9 6,5 14,0 | 32,5 | 824 314

>

2-3 3,6 1,3 0,4 0,3 0,3 1,5 5,0 11,0 | 23,5 | 49,9 311

34 | 26 | 13 | 03 | 03 | 03 | 08 | 3.1 | 60 | 148 | 264 | 317

4-5 1,3 0,6 [ 0,13 | 0,07 | 0,13 0,2 1,7 2,5 6,6 11,6 317

56 | 0,6 | 03 | 003 |00l 004007 10 ] 07 | 27 | 50 | 313
67 | 03 | 003003 | - [001]007] 06 02 | 13 | 23 | 298
78 | 02 | 004 | - - - 005 02 [o11] 07 | 1.0 | 316
89 | 0,12 | 0,00 | - R - loor | - - 02 | 03 18
9-10 | 0,01 | 005 | - - - o003 - - 1009 | 011 | 30
>10 R R ; R - o001 | - ~ [ 001 | 001 | 225

f@ | 198 | 74 2,1 1,9 2.5 6,2 | 20,4 | 39,8 | Bce Hanpasienus:

hos 1,7 1,8 1,7 1,7 1,4 1,6 2,2 20 |h0s=19 M

s 14 | 13 | L4 | 17 | 13 | 14 | 16 | 18 |5=16.

133




Tab6auuna 5.1.35

HosTopsaemocThb, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOH 00ecneueHHOCTH /1, M, 0 HANPABJIEHHAM &,
OesycnosHasi nopTOpsieMocTb f(/7) M oGecnedeHnocTs F(/) BLICOT BoJIH 3 Y%-HOi
o0ecrneueHHOCTH, 0e3yCJI0BHAS OBTOPsieMOCTh f(0) nanpaBieHHii BOJIH, yCI0BHOE
CpeaHee HANPABJIEHHE, TPAL., 17,(/) MO0 rPAAANHEAM BBICOT BOJIH, A TAKIKE NAPAMETPHI /o 5,

M, H $S-aNNPOKCHMAIHH YCJIOBHBIX (110 HANPABJICHHIM) H 6€3yCJIOBHBIX pacnpeaeaenuii
BBICOT BOJIH 3 %-HOii 06€CneYenH0CTH JIOTHOPMAIbHbIM 3aKoHom. BE3JIETHBIN

MEPHO/L (BECH T'OJI)

h ¢ CB B | 0B | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h)y | my(h)
0-1 38 | 29 [ 30 | 45 | 73 95 | 37 | 3,4 | 382 |1000] 207
1-2 40 | 22 | 23 | 20 | 35 74 | 53 59 | 326 | 61,8 | 268
2-3 2,1 1,0 | 09 | 06 1,1 33 | 33 [ 3,7 [ 160 | 291 | 285
3-4 12 | o6 | 05 | 03 0,3 1,2 1,7 1,7 | 74 [ 132 ] 298
4-5 05 [ 02 [ 02 Jo08 013 04 09 0771 32 58 299
5-6 03 [ 015 ] 010 ] 005 [ 005 ] 02 | 04 | 02 1,4 2.5 305
67 | 0,15 | 0,04 | 0,04 | 002 | 002 | 0,08 | 02 [ 0,10 | 06 1,1 303
7-8 | 0,10 | 0,03 | 0,02 | 0,01 + 0,02 [ 005 | 0,06 | 03 0,5 334
8-9 | 0,04 | 0,02 + + + 0,01 [ 0,01 [ o001 [ 011 | 016 [ 345

9-10 [ 0,01 + - - - + + + 0,03 | 004 | 347
>10 + + - - - + - + 0,01 | 001 | 341
f©O) | 123 | 72 7.1 76 | 124 | 222 | 15,5 | 15,7 | Bce Hanpasnenus:

hos 1,5 12 | 12 ] 09 [ 09 12 | 1,7 | 1,7 [hs=13m

s 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4 1,5 1,6 | s=13.

Ta6auna 51.1.36

BeposiTHOCTHBIE XAPAKTEPHCTHKH (CpeliHee 3HaYenne — B uncauTene, CKO - B
3HAMEHATEJIE) YMCIA UENbIX JHeH ¢ BbICOTOIH BOHBI 3 %o-HOM 00ecneueHHOCTH /7, M, He
Bbille 3AIAHHOH IPAJANHH 110 MECSILAM H B IeJI0M 32 Oe3nenuniii nepuog. BECh 'O/l

h<]| 1 o |m [ | v [ wvi|vo|{vimm| x| X [ x1| X[ Tog
12146 | 54 | 43 166 (130|161 141 | 84 | 42 | 18 | 1,6 | 822
15136310 2648 146 [ 47 452828 1,7 16161
5 | 105|141 | 155 | 149 | 18,1 | 23,5 | 26,8 | 25,7 | 18,9 | 12,0 | 7,7 | 85 | 1963
31 |40 |34 |42 149 35 |24 [ 35|28 [ 4027 (31148
5 [1206] 210|220 1224257 {277 | 30,1 | 29,4 ] 25,0 | 19,7 | 16,6 | 168 | 277,0.
36 |30 | 34 36 [ 27120 11 [ 1,7 ] 22373536127
4 256243 12671262291 | 294|308 | 304|277 | 250 | 23,3 | 23,3 | 321,9
27 122128 26 120 10 [ 04|10 | 18] 26|31 |30]103
s [.282]262 1290|282 1302297310 |308}291 283 | 266 | 27,3 | 344,5
1715 181810l oe | - o6 [ 121521 21] 66
6 |.22:6.].27.0 | 29,8 | 29.0 | 30,8 | 29,9 ] 31,0 | 30.9 | 29.6 | 29,9 | 28,5 | 29,2 | 3553
1410141005104 - o2 0712 14]15] 49
7 |.30.4127,5 | 30,5 | 29,6 | 30,9 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 29,9 | 30,4 | 29,2 | 30,0 | 360.4
09 | 08 [ 0808 02| - - - Toda T o9 1,1 [ 10] 30
g |.30.7].27.8 1307|299 |31,0 300310 |310]}300 1308|297 | 308 | 3633
05 | 05|06 |04 - - - - o205 06 05] 14
o [.30.9.].27.9 130,9 | 30,0 | 31,0 | 30,0 ] 31,0 | 31,0 } 30,0 | 31,0 | 29.9 | 30,9 | 364,5
02 10304 02 - - - - - 102104 03] 08
10 |-310.].28,0 30,9 | 300 | 31,0 ] 30,0 | 31,0 ] 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 364.8
- To2 02| - - - - - - To2 102 027105




BeposiTHOCTHBIE XAaPAKTEPHCTHKH (CpeAHee 3HaUYeHHe — B yucaurenae, CKO — B

Taoauna 51.1.37

3HAMEHATeJIe) YHCJIa HeJbIX AHel ¢ BbICOTOi BOTHBI 3 %-Hol 00ecne4eHHOCTH /1, M,
BBIIIIE 32/IAHHOI rPAJALIUH 110 MeCsILaM H B 1ieJioM 3a Gesneanblii nepuoa. BECh I'O/1

h> | I 11T 1\ \Y VI | VII | VIIT | IX X XI | XII | Ton
| 18,9 |1 134|138 (150|130 7,0 | 55 | 6,1 | 102|163 | 19,4 | 20,3 | 159,0
38144 136|141 |46 34|27 |33 |28]|38]|30]| 34150
2 72 | 47 | 43 | 3812511310507 ]|25]|55]| 78] 93] 501
25 1241231231201 10107]08 ]| 1,726 31] 33 8,8
3 23 1201|1509 ]| 04|02 - 01 | 06|19 |25 ] 38| 162
1,6 | 1,6 | 1,3 | 1,1 | 0,6 | 05 - 04 | 08|13 | 20| 24 5.3
4 09108 | 07| 03] 01 - - - 0,1 | 06 ] 09| 1.1 5,5
1,1 1 09| 09| 04 | 04 - - - 0307108 | 14| 27
5 0210302 01 - - - - 0,03 02 1] 03 | 0,5 1,9
06 | 0,5 05| 03 - - - - 021104 |06 ] 08 1,5
6 0,1 | 0,03 | 0,07 - - - - - - 0,07 10,03 | 0,1 0,4
03 [ 02 ] 02 - - - - - - 02102 | 03 0,7
7 0,03 - - - - - - - - - - 0,03 | 0,07
0,2 - - - - - - - - - - 02 | 02
Ta6aununa 51.1.38

JJIUTENBbHOCTD, CYT., LITOPMOB S M «OKOH HOroan» O aust BLICOT BoH 3 %-HOi
o0ecreueHHOCTH [0 rpajauunMm (cpeaHee 4dcyio N WTOPMOB 32 MeCHll, CPEIHHE 3HAYEHHsI
M, , CPEAHEKBAAPATHIECKHE O, H MAKCHMAJIbHbIE X 3HAYEHHS, 2 TAKKe MapaMerp

(hopMBI £, aNNPOKCHMATHBHOIO ABYXNAPAMETPHYECKOro pacnpenesieHus Beiibyia)

n N Iltopma (4>) «OxkHa moroze» (h<)
M M Os ks ‘ Soma Mg l Oo ke 0,
SIHBAPD
1 6,9 3,2 25 1,3 8,1 1,2 0,9 1,3 3,1
2 8,4 1,7 1,2 1,4 4,1 2,7 23 1,2 7.3
3 5,0 12 08 16 2.7 6,2 57 1,1 17,6
4 2.9 1,0 0,6 1,7 2,0 13,9 143 1,0 31,0
5 18 0,8 0,4 1,0 16 31,0 - ; 31,0
6 1.1 0,7 0,4 2,0 13 31,0 R ; 31,0
7 0,6 0,6 0,3 2,1 1,1 31,0 - - 31,0
8 0.3 0,5 0.2 23 1.0 31,0 R - 31,0
9 0.1 0,5 0,2 2.4 0.8 31,0 - - 31,0
OEBPAJIb
1 6,9 2.7 2,1 13 6.7 13 1,0 13 3.2
2 6.3 1,6 11 1.4 3.7 2.8 2.4 12 75
3 35 1.1 0.7 1,6 25 6.2 57 11 17.6
4 1,8 0,9 0,5 1,7 1,9 13,6 14,0 1,0 28,0
5 L1 0,8 0,4 1,9 1.6 28.0 - ; 28,0
6 0,6 0,7 0,3 2,0 13 28.0 R - 28,0
7 0.2 0,6 03 2,1 1.1 28.0 - ; 28,0
8 0,1 0,5 0,2 23 1,0 28,0 - - 28,0
9 0,1 0,5 0,2 2,4 0,9 28.0 - ; 28,0
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1 8,0 2.4 1,9 1,3 6,1 1,1 0,9 1,3 2.8
2 7.4 1,4 1,0 1.4 3.3 2.5 2.1 1,2 6.7
3 5.1 1,0 0,6 1,6 2.2 57 53 1,1 16,1
4 2.7 0,8 0,5 1,7 1,6 12,9 13,3 1,0 31,0
5 1,5 0,6 0,4 1,9 1,3 293 34,0 0,9 31,0
6 0,9 0,6 0,3 2.0 1,1 31,0 - - 31,0
7 0,4 0,5 0,2 2.1 0.9 31,0 - - 31,0
8 0,2 0,4 0,2 2.3 0,8 31,0 - - 31,0
9 0,1 0,4 0,2 2.4 0,7 31,0 - - 31,0
ATIPEJIb
1 73 2.4 1,9 13 6,1 1,2 0,9 13 3,1
2 7.8 1,3 0,9 1,4 3,0 3,0 2.6 1,2 8,2
3 43 0,9 0,6 1,6 1,9 7.6 7.1 1,1 21,7
4 2.1 0,6 0,4 1,7 1.4 19,1 19,6 1,0 30,0
5 1,0 0,5 0,3 1,9 1,1 30,0 - - 30,0
6 0,5 0,4 0,2 2.0 0,9 30,0 - - 30,0
7 0,2 0,4 0,2 2.1 0,7 30,0 - - 30,0
8 0,1 0.3 0,2 23 0,6 30,0 - - 30,0
MAU
1 76 23 1,8 13 58 2.1 1,6 1,3 53
2 6.5 1,1 0.8 1.4 27 57 48 12 15,3
3 3.2 0,8 0.5 1,6 1,7 15,6 14,5 1,1 31,0
4 1,2 0,6 0,3 1,7 1,2 31,0 - - 31,0
5 0,6 0,5 0,3 1,9 0,9 31,0 - - 31,0
6 0,2 0,4 0,2 2.0 0,7 31,0 - - 31,0
UIOHb
1 6,7 1,9 1,5 1,3 438 3.3 2.6 1,3 8,4
2 2.9 1,0 0,7 1,4 23 8,9 7.5 1,2 23,8
3 12 0,7 0.4 1,6 1,5 24.0 222 1,1 30,0
4 0,3 0,5 0.3 1,7 1,1 30,0 - - 30,0
5 0,1 0,4 0,2 1,9 0,8 30,0 - - 30,0
HIOJIb
1 6,0 1,5 1,2 13 3.8 3.6 2.8 1,3 92
2 2,7 0,9 0,6 1,4 2,0 8.6 7.3 1,2 23,1
3 0,9 0,6 0,4 1.6 1,4 20,5 19,0 1 31,0
4 0,2 0,5 0,3 1,7 1,0 31,0 - - 31,0
ABI'YCT
1 7.5 1,6 1,2 1,3 3,9 2,9 22 1,3 7.3
2 3,1 0,9 0,6 1,4 2.1 58 49 1,2 15,6
3 12 0,7 0.4 1,6 1.5 11,8 11,0 1,1 31,0
4 0,5 0,5 0,3 1,7 1,1 24.0 247 1,0 31,0
5 0,2 0,4 0,2 1,9 0,9 31,0 - - 31,0
6 0,1 0,4 0,2 2.0 0,7 31,0 - - 31,0
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CEHTABPH

1 8.1 2.2 1,7 13 5.6 1.8 1.4 1.3 45
2 6.4 12 0.8 1.4 2.8 3,3 2.8 12 8.9
3 3.6 0,8 0,5 1,6 1,9 6,2 5.8 1.1 17,7
4 1,7 0,6 0,4 1,7 1.4 11,6 12,0 1,0 30,0
5 0,8 0,5 0,3 1,9 1,1 21,8 | 252 0,9 30,0
6 0,3 0,4 0,2 2,0 0,9 30,0 ; - 30,0
7 0,1 0,4 0,2 2.1 0,7 30,0 ] ] 30,0
OKTSIBEPb
1 73 3.1 2.4 13 7.9 0.9 0,7 1.3 22
2 9.6 1.5 1.1 1.4 3.6 1,7 1.4 12 45
3 7.0 1,0 0,6 1,6 22 3,3 3.1 1.1 0.4
4 3.9 0,7 0.4 1,7 1,6 6.4 6.6 1,0 19,5
5 2.0 0,6 0,3 1.9 12 12,4 14.4 0,9 31,0
6 0,8 0,5 0,2 2.0 0,9 240 | 32,1 0,8 31,0
7 0,5 0,4 0,2 2.1 0,8 31,0 ] - 31,0
8 0,2 0,4 0,2 2.3 0,6 31,0 ] - 31,0
HOSIGPh
1 6,4 3,7 2.9 13 9,5 0,5 0,4 1,3 13
2 9.4 1,7 12 1.4 4.1 1.1 0.9 12 3.0
3 7.7 1.1 0,7 1,6 2.4 2.4 22 1.1 6,7
4 4.4 0.8 0,5 1,7 1,7 5.0 5.2 1.0 15,4
5 2.6 0.6 0,3 1,0 13 10,7 12,4 0,9 30,0
6 1,1 0,5 0,3 2.0 1,0 228 | 305 0.8 30,0
7 0,6 0.4 0.2 2.1 0,8 30,0 ] - 30,0
8 0,2 0,4 0,2 2.3 0,7 30,0 - ] 30,0
9 0,1 0,3 0,1 2.4 0,6 30,0 ] - 30,0
JIEKABPD
1 6,1 3,7 2.9 13 0.4 0,8 0,6 1,3 2.0
2 8.8 1.8 13 1.4 43 1.8 1.5 12 4.8
3 6.6 12 0.8 1,6 2.7 4.1 3.8 1.1 11,7
4 43 0,9 0,5 1,7 1,9 03 9.5 1.0 28.3
5 2.1 0,7 0.4 1,0 1.4 21,0 | 243 0,9 31,0
6 1,0 0.6 0,3 2.0 1.1 31,0 - ] 31,0
7 0,5 0,5 0.2 2.1 0.9 31,0 - - 31,0
8 0,2 0,4 0,2 2.3 0,8 31,0 - ] 31,0
9 0,1 0,4 0,2 2.4 0,7 31,0 ; - 31,0
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Ta6auna 51.1.39

CoBMecTHAsi NOBTOPsIEMOCTD, %, BLICOT BOJIH 3 Y%-HO# o6ecneyeHHOCTH /1, M, H CpeAHHX NMEPHOJOB BOJIH T, C, 0e3yC/I0BHbIE MOBTOPSIEMOCTH
f(h), f(z) n obecnedennocru F(h), F(7) BbICOT BOJH 3 Y-HOii 06ecneueHHOCTH H CPEIHHX EPHOA0B, YCIOBHbIE CPEAHHE BLICOT BOJIH

m, (7) u nepuogos sosu m, (), ycaosusie CKO BbIcOT BOIH 0, (7) U mepuoxos BoaH o, (4), a TAKKe NapaMeTpbl ANNPOKCAMAIMH YCJI0BHBIX
pacrpejesieHnii BBICOT H EPHOAOB BOJIH TPEXNAPAMETPHYECKHM 3aKoHoM BeiiGyana. BE3JIEHBIN IIEPAO/ (BECh I'OJI)

CpenHuii nepuox BOJH 7
N T g ORI L () | F) | m(h) | o) | a) | k() | ()
0-1 04 34,7 3,0 0,08 + - 38,2 100,0 3,2 0,6 1,7 3,6 14
1-2 - 19,4 12,9 0,3 + - 32,6 61,8 4,0 0,6 1,3 3,0 2,7
2-3 - 0,04 15,5 0,4 0,02 + 16,0 29,1 4,9 0,4 1,1 3,6 3,7
3-4 - - 6,9 0,5 0,01 - 7,4 13,2 5,6 0,4 0,9 3.2 4,7
4-5 - - 0,9 23 0,02 + 3,2 5,8 6,2 0,3 1,2 4,6 5,1
5-6 - - - 14 0,01 - 1,4 2,5 6,8 0,3 0,7 2,3 6,1
6-7 - - - 0,6 0,01 + 0,6 1,1 74 0,4 0,9 33 6,5
7-8 - - - 0,3 0,03 - 0,3 0,5 7,8 0,2 0,5 2,1 72
8-9 - - - 0,02 0,09 - 0,11 0,16 8,3 03 0,6 2,4 7,7
9-10 - - - - 0,03 - 0,03 0,04 838 0,2 0,5 2,6 82
>10 - - - - + - 0,01 0,01 9,2 0,2 0,5 2,4 8,7
f@ 04 542 39,3 5,9 0,2 0,01 .
JlorHopmanbHOe pachpenesieHue BbICOT BOJIH 3 %-Hoit 00ecneyeHHOCTH:
F(7) 100,0 99,6 45,4 6,1 0,3 0,01 | pgs=13,m; s=13.
m, (1) 0,3 0,9 2,3 4,7 72 5,1 | Pacnpenenenuie BeiiGyia cpeiHIX NEPUOTOB BOJIH:
0,(@) | 01 0,4 0,8 1,4 2.4 1.8 | m =4l,¢ck =46.
a,(h) 0,3 0,9 2.1 4.4 6,6 2,5 Perpeccus mexy BbicoTamMu BOJH 3 %-Hoil 06€CIeueHHOCTH U EPUOAAMH
k,(7) 14 24 2,6 2,6 1,9 0,8 B_OHH:
. ’ d : > d =1 7(h)=3,60n"" ,c.
h(r) | 00 0,0 0,1 0,3 05 | 26
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Ta6auua 51.1.40

CoBMecTHAsi IOBTOPSIEMOCTh, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOH ofecneyeHHOCTH /1, M, H CKOpoOCTeii BeTpa V , M/¢, Ge3yc/ioBHbIE MOBTOPSAEMOCTH
S, f(V) uobecneuennoctu F'(h), F(V) BbIcOT BOH 3 %-Hoii 06ecreueHHOCTH H CKOPOCTEl BETPA, YCIOBHBIE CPeAHHE BBICOT BOJIH

m, (V) u cxopocreii Betpa 1, (h), yeaousie CKO BoicoT Botn 0, (V') u ckopocreii BeTpa o, (1), a Takike napamMeTpbl ANMPOKCHMAIHH

YCJIOBHBIX pacnpee/ieHHH BBICOT BOJIH H CKOPOCTEii BETPa TpexnapamMeTpH1ecKuM 3aKonom BeiiOyuia.
BE3JIEAHBIN NEPUOA (BECH I'O)

Cxopoctb Betpa V ,

" 04 [ a8 [ 512 [ 1206 | 1620 2024 [oa | /P | W | B o a® | KB TO)
0-1 132 | 23,1 | 18 | 008 + - - 382 | 1000 | 49 2.0 48 23 0,0
1-2 18 | 11,1 | 185 12 | 0,09 | 001 + 32,6 61,8 83 24 8.2 3,1 0,1
2-3 0,2 0,9 7.9 6,6 03 | 003 + 160 | 291 11,5 2.4 11,5 45 0,0
34 001 | 009 | 07 5.4 1,0 | 008 + 74 13,2 142 22 12,9 5.4 13
4.5 + 0,01 | 008 | 12 18 | 012 | 001 3,2 58 16,4 22 14,4 58 2.0
5.6 - + 0,01 | 02 1,0 02 | 002 1,4 25 18,3 23 13,5 59 438
6.7 - n + 002 | 03 03 | 002 | 06 1,1 20,0 24 15,7 7.0 43
78 - - - + 005 | 02 | 004 03 0,5 21,9 2,1 7.1 1,9 14,9
) - - - + + 0,07 | 004 | 0,11 0,16 | 231 1,8 10,7 6,1 12,4

9-10 - - - - - 002 | 002 | 0,03 004 | 245 1,5 2,6 14 22.0
>10 - - - - - + + 0,01 0,01 24.6 1,8 3,9 2,0 20,7
f(V) 15,2 35,3 28,9 14,7 4,6 1,1 0,2 | JlorHopmanbHOe pacrpeneseHue BLICOT BomH 3 %-Hoi
F(7) | 1000 | 848 | 495 | 206 | 59 1,3 0.2 Z6CCHT‘;CHHOCTH11 X
m@) | 06 | 09 | 18 | 30 | 44 | 60 | 71 | Mo 5= 52 3 _
acnipenenienve BeiiOyiuia cxopocTeii Berpa:
o, (V) | 04 0,4 0,6 0,8 1,1 1,5 L8 | m, =85, wic; k, =2.0.
a, ) 0,6 0,9 1,6 2,5 3,9 4,6 6,4 | Perpeccust Mexty BBICOTAMH BOJH 3 %-HOl 0GECIIEYeHHOCTH 1
w0) | 20 | 28 | 33 | 36 | 37 | 25 | 3,5 |cxopocteio Betpa:
4 V (k) =17,00n>.
h, ) 0,0 0,0 0,2 0,4 0,5 1,4 0,8 >
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Paiion 2 (CeBepHasi yacTb Mopsi)

IKcmpemanvHvle CMAMUCMUKI 6empa

Tab6mua 5.2.1

JKcTpeMaJbHbIe CKOPOCTH BeTpa, M/c, ¢ ocpesHeHneM 10 MuH, 2 MMH U S ¢ (MOpbIBHI),
BO3MoO:KHBbIe 1 pa3 B rog, S, 10, 25, S0 u 100 jieT, mo HanpasaenusiM (8 pymoos), u Ge3 yuera
HanpasJeHui (MaKc.)

nner| C | CB | B | OB | 10 | 1003 | 3 | €3 | Maxke.
CxopocTu Betpa ¢ ocpenHeHueM 10 MuH

1 227 | 215 19,3 19,0 18,7 196 | 23,1 247 | 247

5 256 | 253 21,9 | 21,8 21,1 21,5 257 | 271 27,1

10 275 | 279 | 237 | 236 | 227 | 229 | 274 | 286 | 286

25 30,0 | 312 | 259 | 259 | 247 | 245 | 295 | 30,7 | 307

50 30,7 | 322 | 266 | 266 | 253 | 251 | 302 | 313 | 322

100 | 318 | 33,7 | 276 | 27,7 | 262 | 258 | 311 | 322 | 337

CKOpOCTH BeTpa C OCPEAHEHHEM 2 MUH

1 243 | 230 | 20,6 | 203 1990 | 208 | 248 | 264 | 264
5 275 | 272 | 234 | 233 | 225 | 230 | 276 | 291 | 291
10 296 | 300 | 254 | 253 | 243 | 245 | 294 | 308 | 308
25 323 | 337 | 278 | 278 | 265 | 263 | 318 | 331 | 33,1

50 332 | 348 | 286 | 286 | 272 | 269 | 325 | 338 | 348

100 344 | 365 | 297 | 298 | 282 | 277 | 336 | 348 | 365

CxopocT BeTpa ¢ ocpeaaeHneM S ¢ (IOpbIBbI)

1 274 25,9 23,0 22,7 223 23,4 28,0 30,0 30,0

5 31,2 | 308 | 264 | 262 | 253 | 259 | 313 | 331 | 33,1

10 33,7 | 342 | 287 | 286 | 274 | 276 | 33,5 | 352 | 352

25 370 | 386 | 316 | 316 | 300 | 298 | 363 | 379 | 379

50 380 | 399 | 325 | 325 | 308 | 305 | 372 | 387 | 399

100 395 | 420 | 339 | 339 | 320 | 315 | 385 | 400 | 420
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Onepamuenvlie cCMamucmuKku éempa

Ta6auua 51.2.2

ITosTOpsieMoCTh, %, ckopocTeil BeTpa ', M/c, 0 HANpaBJIeHusiM &, Ge3yca0BHAs
nosTopsaemMocts (/) u oGecnedennocts F(J7) ckopocreii BeTpa, 6e3yci0BHAs
noBTOPAEMOCTh f(6) HanpaBJieHHii BETPa, YCJ0BHOE CPeIHee HanpaBJeHue, rpal., BETpa

m, (V) Mo rpagauMsiM CKOpoCTeii, 2 TAKKe ApamMeTpbl 71, , M/¢, U k, -anNpoKCAMALHH

YCI0BHBIX (110 HAMPABJIeHHAM) U (€3YCJI0BHBIX pacnpenesieHuii cKopocTeil BeTpa
AByXmapameTpu4ecKum 3axoHom Beiibyana. SHBAPDH

v C | CB| B |I0OB| 10 | 103 | 3 C3 | f) | FOV) | m,(V)
0-4 | 09 | 03[ o5 ] 0403705/ 05] 087 42 [1000] 333
48 [ 35 [ 11 | 05 | 06 | 07 | 14 | 27 | 44 [ 149 [ 958 | 317
8-12 | 85 | 14 [ 07 | o5 [ 06 | 1,2 | 3,0 | 160 [ 31,9 | 80,8 [ 326

12-16 7,0 0,7 0,4 0,2 0,09 0,6 1,5 234 | 33,9 | 489 323
16-20 1,8 0,3 0,13 | 0,11 | 0,15 | 0,04 0,6 9,9 13,1 15,1 321
2024 | 02 [ 004 | 003 | 0,05 | 001 | - | 003 | 1.4 | 1,8 | 1,9 | 321
2428 | - - - - - - - 02 | 02 [ 02 | 315
>28 - - - - - - - [ o01 o001 [o001] 315
J@ | 220 | 39 | 23 1,9 L9 | 3,7 | 82 | 56,0 |Bce nanpaenenus:

m, | 11,1 | 96 | 89 | 81 | 80 | 81 | 95 | 13,0 | m =1L7,m/c;

k, 290 | 24 | 18 | 1,5 | 20 | 21 | 26 | 3,5 |k =27.

Tabauna 51.2.3

IloBTOpsieMocTs, %, cKOpocTeii BeTpa V', M/c, M0 HanNpaBeHuaM 0, Ge3yci0BHASI
nosTopsieMocTb f(J) u obecnevennocts F(J7) ckopocreii Berpa, 6e3ycioBHAsI
noBTOPsieMOcTb f(0) HanpasJeHuii BeTpa, yCJ0BHOE CpeHee HANpaBJIeHHe, rPai., BeTpa
my,(V') mo rpaganmnamM cKOpocTeii, a Takke NApamMeTpsl 7, , M/c, H k;, -annpoKCHMALHE

YCIOBHBIX (MO HaNpaBJieHHsM) U (e3yCJI0BHBIX pacnpele/ieHHil CKopocTed BeTpa
AByXmapameTpu4ecKkuM 3aKoHoMm Beiidyana. ®PEBPAJIb

14 C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | fO) | FV) | m(V)
0-4 09 | 08 | o6 | 06 | 05 ] 05 ] 07 | 08 | 54 [100,0] 358
48 [ 44 | 16 [ 10 o6 | 12 ] 1,7 [ 29 ] 57 [190] 946 [ 320
8-12 | 89 | 17 | 05 [ 04 | 06 | 23 | 33 | 170 | 346 | 756 | 323

1216 | 56 | 10 [ 06 | 03 [ 04 [ 09 | 1.8 [ 203 ] 309 | 409 | 322
1620 | 1,1 | 04 [ 02 [o009| - [o007] 04 [ 58 | 81 [ 100 | 323
2024 | 03 | 02 [ 006 | - - - 03 | 07 | 15 | 1.9 | 326
2428 [ 007 [ 007 | - - - - o003 o02] 04 | 04 | 337
>28 | 0,01 [ 0,01 - - - - - [ 004 ]0,07 [ 007 ] 340
SO (213 | 57 | 29 | 19| 27 | 55 | 94 | 50,5 | Bce nanpasnenus:
m, | 105| 96 | 84| 72| 76| 88 | 97 | 122 |m =100,wc
k, 28 | 19 | 18 | 16 | 21 | 25 | 25 | 35 | A =26

>

>

>
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Tabauna 51.2.4

HosTopsieMocTsb, %, ckopocTeii BeTpa V' , M/c, 10 HATIPABJIEHHAM 6, Ge3yc10BHAS
noeropsiemoctb f(J) u obecnieuennocrs F'(J7) ckopocreii BeTpa, Ge3ycsioBHasi
NOBTOPAEMOCTb (&) HanpaBJieHHIl BeTpa, yCJ0BHOE CPEHEe HANPABJICHHE, IPa/l., BETPA
m,(V) mo rpanauusimM ckopocreii, a TaKxke DAPAMETPBI 71, , M/C, H &, -annpoKCHMALMH

YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHSIM) M Ge3yCJIOBHLIX PACHpe/ieeHHii ckopocTei BeTpa
AByXmapamerpH4eckum 3akoHoM Beiibyana. MAPT

14 C CB B | I0B | 10 | 103 3 Cc3 | f) | F) | my(V)

0-4 | 11 [ 10 o9 o7 12 1,5 1,7 18] 99 [1000] 279

> >

48 | 40 [ 19 | 16 | 14 | 20 | 46 | 63 | 76 [ 293 [ 90,1 | 292

812 | 65 | 18 | 1.0 | 11 | 15 | 47 | 64 | 119 | 348 | 60,7 | 305

>

1216 | 27 [ 08 | 03 | 05 | 07 | 25 | 33 | 81 [ 189 [ 260 | 303

2 > >

1620 | 08 | 02 [ 02 [008] 02 [ 03 [ 13 | 31 [ 61 | 7,0 [ 310

> > 2>

20-24 | 0,2 [ 0,12 | 0,01 | 0,07 - 0,01 0,2 0,3 0,9 0,9 330

>4 | - - _ 3 - ; - 1003 [ 003003 315

f©@ | 153 | 5,9 4,0 3.8 5,6 | 13,5 | 19,1 | 32,7 | Bce HanpaBneHusL:

m, 97 | 84 | 74 | 79 | 75 | 87 | 93 | 10,5 | my =94, m/c

> > >

k, 25 | 19 | 20 | 20 | 1,8 | 24 | 23 | 25 |k =22

2 > 2 >

Ta6auua 5.2.5

IToBTOpsAIEMOCTD, %, cKOpOCTEii BeTpa J , M/c, M0 HanpaBJenusmM &, 6e3yca10BHAN
nosTopsieMocts f(J) u obecieuennocrs ['(J) ckopocreii Berpa, Ge3ycioBHas
NOBTOPSIEMOCTb f () HampasJ/ieHHii BeTpa, yCJOBHOE CPeIHee HANPABJIEHHE,rPaA., BETPa
m,(V) mo rpaaanusm cKOpoCTeii, a TAKXKe NAPAMETPBI M1, , M/C, H k), -aNNPOKCHMALHH

YCJIOBHBIX (110 HANpABJIeHUsIM) K §e3yCJIOBHBIX pacmpeneieHHii ckopocTei BeTpa
AByxnapamerpudyeckum 3akonom Beiidynna. AIIPEJIb

1% C CB B |10B | 10 | 103 3 c3 | SV | FO) | m(V)

0-4 2,1 1,8 1,5 1,5 1,7 | 25 | 25 | 21 | 156 [100,0]| 279

48 [ 35 [ 23 1 25 [ 30 [ 51 87 [ 70 49 [370]844 | 245

812 [ 21 | 23 | 1.4 | 20 | 45 | 90 | 52 | 43 [ 307 | 474 | 242

2 2 2 >

1216 | 09 [ 09 [ 09 [ 05 | 1,7 | 41 [ 21 | 1.8 | 128 [ 167 | 244

2 > >

1620 | 02 | 04 [ 03 [ 02 | 03 | 06 | 08 | 06 | 33 | 38 | 272

2 2 > > > b)

>20 [ 0,01 [ 011 | 003 | 0,04 | 006 | 011 | 0,10 [ 008 | 05 | 05 [ 263

f©) | 88 7,7 6,5 72 | 13,3 | 25,0 | 17,7 | 13,8 | Bce nanpasiieHus:

> >

my, 71179 | 76 | 72 | 81 | 87 | 82 | 83 |m =81,Mc

k, 1,8 1,8 1,7 L9 | 2.1 24 | 22 | 21 |k =20.

> > > >
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Tabauna 51.2.6

IosTopsieMocts, %, ckopocTeii BeTpa V' , M/c, 10 HanpaBJieHUsiM 6, Ge3yc10BHAS
nosTopsieMocts f(J) u o6ecneuennocts (/) ckopocTeii Berpa, Ge3ycioBHas
NOBTOPAEMOCTh f(£) HanpaBjeHuil BeTPa, yCJ0BHOE CPEIHEe HANPABJIEHHE, I'Pal., BETPa
my (V) mo rpaganusM CKOpOCTei, a TAKIKE MAPAMETPbI 71, , M/C, H £, -aNMPOKCHMAIMH

YCJOBHBLIX ([0 HAIPABJICHHsIM) U 0€3yCJI0BHBIX PACIIPENeIeHHIT CKOPOCTel BeTpa
AByXImapameTpu4eckuM 3akoHoM BeiOyana. MAU

14 C CB B |IOB | 1O | 103 3 c3 | fO) | FO) | m,(V)

0-4 2,1 L9 | 25 3,1 36 | 36 | 3,7 | 26 | 23,1 [1000]| 212

> ] > >

4-8 2,1 3,1 4.4 4.0 72 | 10,6 | 6,0 28 | 403 | 76,9 | 208

>

812 | 13 | 21 [ 24 [ 12 | 43 | 100 | 37 [ 1,4 [ 265 ] 366 | 219

12-16 | 0,5 0,8 0,8 0,4 1,5 3,9 0,8 0,3 9,1 10,1 213

2 2 2 2

16-20 | 0,11 | 0,15 | 0,09 | 0,09 | 0,01 0,3 0,07 | 0,03 0,9 1,0 213

>

>20 - 0,04 | 0,01 - - 0,05 - - 0,11 | 0,11 157

@ | 6,1 8.1 104 | 89 16,7 | 28,5 | 143 | 7,2 |Bce nampasneHus:

my 64 | 72 | 67 | 57 | 69 | 81 | 65 | 58 |m =70,Mc

b L]

ke | 17 ] 18 | 20 | 19 | 21 | 23 | 20 | 1.8 |k =20.

>

Tabauna 51.2.7

IosTOpsieMmocTs, %, ckopocTeii BeTpa V' , M/c, 10 HANPaBJIEHHAM 6, Ge3ycJI0BHAas
nosropsieMoctn /() u oGecnedennocts /'(})7) ckopocreii BeTpa, Ge3yciaoBHAs
HOBTOPsieMOCTh f(0) manpas/eHHii BeTpa, yCJ0BHOE CPeIHee HANPABJIEHHE, IPa/l., BETPa
my (V) mo rpaganusm cKopocTei, a TAK/Ke NapaMeTpsl 711, , M/c, 0 &, -annpoOKCHMALHH

YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHAM) M §e3yCJOBHBIX pacnpeeeHHii cKkopocTel BeTpa
AByXnapamerpudeckum saxonom Beiidyina. HIOHb

v C CB B | 0B | 10 | 103 3 c3 | SO | FF) | my(V)

0-4 2,3 29 | 44 | 51 50 | 66 | 32 | 22 | 325 |100,0 [ 175

> 2 2 > 2 >

4-8 1,9 | 47 | 86 | 46 75 | 129 | 3,7 1,3 | 450 | 675 | 174

2 2 2 >

8-12 0,5 2,7 3,7 1,4 1,8 6,0 1,1 0,3 17,7 | 22,4 166

2 2 2 >

1216 | 0,14 | 07 | 13 | 03 | 04 | 12 [ 010 - 4,1 4,7 124
16-20 | - 0,10 | 02 | 02 | 001 | 0,10 - - 06 | 06 111
>20 - - 0,01 - - 0,03 - - 0,04 | 0,04 | 196

J©O) | 49 | 112 | 182 | 11,5 | 156 | 268 | 80 | 3.8 |Bce nanpasieHus:

m, 477 6,6 6,5 5,0 52 6,3 4.9 40 | m,=58,m/c

> 2 > > 2 >

ky, 15120 ] 20| 1,720 21| 19| 1,6 |k =18

> >
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Taomua 51.2.8

HosTopsiemocTs, %, ckopocTeii BeTpa V' , M/c, 10 HaNpaBJeHuAM 6, Ge3yc10BHAS
nopTopsiemocts f (V) u oGecneyennocts F (/) ckopocreil BeTpa, 6e3ycinoBHas
NOBTOPsieMOCTh f(6) HanpaBJieHHii BeTpa, yCJOBHOE CPElHEE HANPABJIEHHE, rPaj., BeTpa

my(V) Mo rpananMsaM CKOpPOCTeii, a TAKKE MAPAMETPBI 71, , M/C, H k;, -anMpoKCUMALHHA

YCIOBHBIX ([0 HANPABJIeHHAM) H (e3yC/I0BHBIX PACTIpefesieHHi CKOpocTeil BeTpa
AByXmapamerpuueckum 3akonoMm BeiiGynna. HIOJIb

v C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | fO) | FOV) | my()
0-4 2,2 34 | 49 5,1 5,5 6,1 3,3 1,7 | 32,3 | 100,0 | 165
4-8 13 | 49 | 88 | 55 | 85 [ 132 ] 29 | 09 | 459 | 67,7 | 169
812 | 05 | 20 | 43 | 15 | 33 | 60 | 06 | 012 | 182 | 21,8 | 165

12-16 [ 0,03 | 02 | 1.1 [ 05 | 05 | 1,0 - - 33 | 36 147
>16 - - 0,07 | 0,08 | 0,07 | 0,03 - - 02 | 02 144

1) 4,0 10,6 | 19,0 | 12,6 | 17,8 | 26,3 6,8 2,8 | Bce HampaBneHHs:
m, 43 5,7 6,3 5,3 5,7 6,3 43 35 | m,=57,Mc;

k, 1,3 L8 | 20 | 1,9 | 20 | 21 1,7 | 1,6 |4 =19.

Ta6auua 51.2.9

IMosTOpsiemocTs, %, ckopocTeii BeTpa V', M/c, 0 HanpaBJaeHusM @, Ge3yc/i0BHAs
noeTopsieMocts (V) u oGecnedennocts F'(}7) ckopocreii BeTpa, 6e3ycoBHAsI

HNOBTOPAEMOCTh f(£) HanpaBjeHuii BeTpa, yCJ0BHOE CPEdHee HANpPABeHHe, rPaj., BETpa

my(}) mo rpagauusm cKopocTei, a TAK/Ke NapaMeTpsl 711, , M/C, H k, -annpoKCHMALHH

YCIOBHBIX (10 HANpaBJIeHUsAM) U (e3yC/I0BHBIX PACTIPE/ICICHHH CKOpOCTeil BeTpa
AByXnapamerpu4eckum 3akonom Beiibynna. ABI'YCT

14 C | cB| B |10OB| 10 |[103| 3 c3 | fO) | FO) | my(V)
0-4 | 28 | 31 | a4 51 5254 ] 28] 24 [31,2]1000] 162
48 | 26 | 49 [ 86 | 52 | 75 | 95 | 40 | 22 [ 446 | 688 | 161
8-12 | 1,0 [ 38 | 40 [ 19 [ 23 | 44 [ 16 | 08 [ 199 [ 242 | 133
12-16 | 04 | 04 [ 07 [ o5 [ 05 |05 [ 04 | 02 [ 37 [ 43 | 143
1620 - [005]0,13] 008|008 007]012][004] 06 [ 07 | 165
>20 - o004 - Too1]o003]| - - - | 008 [ 008 | 102
JO) | 67 | 124 | 178 | 12,9 | 156 | 200 | 89 | 5,7 |Bce HanpaBienus:

m, 54 | 66 | 64 | 54 | 56 | 61 | 60 | 53 |m=59,Mc
k, 1,7 | 1921 ] 19|20 21| 18] 17 |&k=L9.
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Ta6auna 51.2.10

IToBTOpsieMoOCTD, %, ckopocTeii BeTpa V , M/c, 10 HanpaBJieHHsM &, Ge3yc/i0BHAs
nosropsiemocts f(J) u oGecneuennocrs (/) ckopocreii BeTpa, Ge3ycaoBHasn
noBTOpsieMocTh f(0) HanpaBaeHHil BeTpa, yCJIOBHOE CPE/IHEE HANPABJIEHHE, TPa/l., BETPa

my,(V) nmo rpazaumsiM cKopocTeii, a TAKKe NAPAMETPLI 71, , M/C, H k;, -annpoKcHMALHH
YCIOBHBIX (M0 HANPABJIEHHAM) H (€3yCIOBHBIX PACTIPE/ieIeHHI CKOPOCTeil BeTpa

AByXmapamerpuueckum 3axonom Beiidyana. CEHTSABPD

14 C CB B [IOB| 10 | 103 | 3 C3 | f) | FOV) | my(V)
0-4 2,5 22 | 21 2,3 2.8 32 | 29 | 22 | 201 [1000 [ 234
4-8 4.4 49 | 48 43 43 7.3 6,2 56 | 418 | 79,9 | 260
812 | 25 | 37 [ 27 [ 1,7 19| 52 | 47 [ 48 | 272 | 38,1 | 288
12106 | 07 [ 13 [ 10| o5 [ o4 | 1,1 | 1,1 | 22 | 83 | 109 | 324
16-20 | 0,2 | 055 | 03 [0,08] 007 ] 02 [ 04 | 03 | 21 | 26 | 356
20-24 1 0,03 | 03 [ 007 | 0,03 | 0,03 - 001 [ 004 ] 05 | 06 50
24-28 | 0,01 | 0,01 | 0,03 - - - - - 0,06 | 0,08 58
>28 | 0,01 | 0,01 - - - - - - 0,03 | 0,03 23
JS@) | 103 | 12,8 | 11,0 | 9,0 9,5 | 16,9 | 152 | 15,3 | Bce HanpaBieHIs:

m, 68 | 81 | 74 | 64 | 62 | 71 | 73 | 81 | m =73,M/c

k, 20 | 19 | 20 | 20 | 21 | 21 | 20 | 21 |k =20

Tab6auna 51.2.11

ITosTOpsieMocThb, %, ckopocTeii BeTpa J , M/c, 10 HanpaBaeHusM 0, Ge3yC10BHAA
nosropsiemocts f(V) u oGecneyennocts F'(J7) cxopocreii BeTpa, Ge3ycnoBHAs
NOBTOPSIeMOCTh f(0) HampaBJenuii BeTpa, yCJ0BHOE CpelHee HAMPABJIEHHE, FPa/., BeTpa

my,(V') mo rpananmuamM cKOpocTeii, a TaKKe NAPAMETPBI 71, , M/C, H K, -aNNpOKCHMALHE

YCIOBHBIX (110 HANPABJIEHHAM) H e3yC/I0BHLIX pPACNIpe/ie/ieHHii CKopocTeil BeTpa
AByXnapamerpudeckum 3akonom Beiioyana. OKTABPD

v C CB B |10B | 10 | 103 3 C3 | S | FOV) | my(V)
0-4 1,3 14 | 13 12 | 12 | 1,7 [ 1,9 | 14 | 11,4 [ 1000 | 275
4-8 32 | 23 2,3 1,4 3,2 6,9 5,3 5,5 | 30,1 | 88,6 | 268
812 | 44 | 15 [ 08 | 09 | 27 | 76 | 54 | 90 | 322 [ 585 [ 282

12-16 | 2,1 0,6 [ 05 | 04 1,0 | 27 | 36 | 81 | 189 | 263 | 297
1620 0,7 | 03 | 03 [ 02 o013 ] 06 [ 12 | 3,0 | 63 7.4 307
20-24 | 0,13 | 0,08 | 0,01 - - 007 ] 03 | 03 1,0 1,0 304
224 | 0,01 - - - - - - 0,01 | 0,03 | 0,03 | 338
J©O) [ 11,8 | 6,1 5,2 4,1 82 | 19,5 | 17,8 | 27,3 | Bce HanpaBiieHHS:
m, | 93 | 77 | 711 | 72 | 718 | 87 | 96 | 11,0 | m =93, M
ky 21 | 1,7 | 18 | 1,7 | 22 | 25 | 21 | 25 |k =21
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Tabauna 51.2.12

IToBTOpsieMoOCTD, %, ckOpOCTeili BeTpa V , M/c, 10 HanpaBJieHHsM &, Ge3yc/0BHAs
nostTopsiemocts f (V) u oGecneyennocrs F'(J7) cxopocreii Berpa, GesycjaoBHas
NOBTOPAEMOCTb (&) HanpaBjieHHIl BeTpa, yCJ0BHOE CPEIHEe HANPABJ/ICHHE, IPa/l., BETPA

my, (V) mo rpagauMsimM cKopocTeii, a TAKKe NAPAMETPLI 71, , M/C, H k;, -annpoKcHMALHH

YCIOBHBIX (110 HANIPABJIEHHAM) H (€3yCIOBHBIX PACTIPE/IEICHHI CKOPOCTeil BeTpa
AByXxmapamerpH4ecKkum 3akoHom Beiibynia. HOALPbh

v C CB B | 0B | 10 | 103 3 C3 | fO) | FO) | m,(V)
0-4 [ 09 ] 08 |09 ] 07 ] 09]o08] 10/ 14| 74 [1000]| 315
48 [ 33 | 1210909 | 22|32 ] 44 | 53 [21,5] 926 | 28
812 | 48 | 12 ] 09 [ 07 | 16 | 49 | 65 | 11,5 | 321 | 71,1 | 297
12-16 | 34 | 09 | 03 | 03 | 08 | 22 | 30 | 164 | 273 | 39,1 | 311
16-20 | 0,8 | 03 [ 010|003 ]003] 02 [ 09 | 75| 97 [11,8 | 316
20-24 | 02 [ 0,06 - - [ o001 - 03 [ 12 | 1,7 | 21 316
24-28 | 0,03 - - - - - 007 ] 02 | 03 | 03 309
>28 - - - - - - 0,01 - 0,01 | 0,01 [ 270
Jf@) | 135 4,5 3,1 2,7 5,5 11,2 | 16,1 | 43,4 | Bce HampaBieHHs:

m, | 101 ] 90 | 73 | 70 | 7.8 | 91 | 98 | 12,5 | m =107, m/c;

k, 24 | 18 | 16 | 1,9 | 22 | 28 | 24 | 28 |k =23

Taéauna 51.2.13

ITosTopsiemocTh, %, ckopocTeii BeTpa V', M/c, no Hanpasjenusiv &, Ge3yc/I0BHAS
nostopsiemocts f (V) u oGecneyennocts F(J7) cxopocreii Berpa, Ge3ycnoBHas
NoBTOPsIeMOCTh f(0) HanpaB/ieHuii BeTpa, yCJ0BHOE CpeJHee HAnpaBJeHHe, FPaj., BeTpa

m,(V) Mo rpaxanMsM cKOpoCTeii, a TAK)Ke NAPAMETPBI 11, , M/, H k, -anmpoKcuMaUHu

YCIOBHBIX (110 HANPABJIeHUM) U (e3yC/I0BHBIX pacTipe/ie/ieHHl cKopocTeil BeTpa
AByxnapamerpudeckum 3axonom Beiibynna. JEKABPD

v C | CB B |IOB| 10 |03 | 3 C3 | SO | FO) | m(V)
0-4 07 1 05 | 04 | 05 05 | 08 | 07 | 08 | 48 [100,0 | 285
4-8 3,5 1,2 | 08 [ 06 1,2 1,7 | 26 | 52 [ 169 [ 952 | 314
812 | 66 | 13 [ 03 | 03 | 09 | 22 | 41 | 140 [ 298 | 784 [ 316
1216 | 6,0 | 1,0 {011 [ 02 | 04 [ 0,7 [ 1,9 | 206 | 31,0 | 48,6 | 321
1620 | 2,1 | 03 | 007 [ 004|005 02 [ 07 | 113 | 14,8 | 17,6 | 320

20-24 | 0,5 | 0,07 - 0,04 | 001 [ 004 ] 03 | 1.7 [ 26 [ 28 320

>24 | 0,03 - - - - - 005 [ 008 02 [ 02 | 307
J@) | 195 | 43 1,7 L7 | 3,1 56 | 10,3 | 53,8 | Bce nanpabneHust:

m, | 114 96 | 70 | 72 | 78 | 85 | 102 | 13,1 | m =107, mc;

k, 27 | 22 | 20 | 15| 23 | 22 | 25 | 34 |k =26
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Ta6auua 5.2.14

IlosTOpsieMocTs, %, cKOpoOcTeil BeTpa J , M/¢, IO HAIPABJIeHHAM O, Ge3yca10BHAS

nostopsaemMocts (V) u o6ecnedennoctn F(J7) ckopocreii BeTpa, 0e3ycioBHas

noBTOpsieMocTh f(0) HanpaBieHHii BeTpa, ycJI0BHOE CPEAHee HANPABJIeHHe, I'PA/l., BETpa
my(V) mo rpanauusiM ckopocTeii, a TAKKe MapaMeTpsI 17, , M/C, H k, -annpoKCHMALHH

YCIOBHBIX (10 HAMPABJICHHsIM) H Ge3yCI0BHBIX PacNpee/IeHHii CKopocTeid BeTpa
ABYXHapamMeTpHyeckum 3akoHoM Beii6ynna. BE3JIEJHBIU IEPHO/ (BECH I'OM)

Vv C |CB| B [IOB| 10 | 103 | 3 C3 | J) | FI) | me(V)
0-4 1,6 1,7 2,0 2.2 2.5 2.8 2,1 1,7 16,5 | 100,0 | 193
4-8 3,1 2,8 3,7 2.7 4.2 6,8 4,5 4,3 32,3 | 83,5 239
8-12 3,9 2,1 1,9 1,1 2,2 5,3 3,8 75 | 279 | 51,2 295

12-16 | 24 0,8 0,7 0,4 0,7 1,8 1,6 8,4 16,8 | 23,3 312
16-20 | 0,7 0,3 02 | 0,10 | 0,09 | 02 0,5 3,5 5,5 6,5 317
20-24 | 0,13 | 0,08 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 003 | 0,12 | 0,5 0,9 1,0 321
24-28 | 0,01 + + - - - 0,01 | 0,06 | 0,09 [ 0,10 321
>28 + + - - - - + + 0,01 | 0,01 339
f©@ | 120 | 7.8 8,5 6,5 97 | 16,9 | 12,7 | 25,9 | Bce nanpaBnenus:
ny, 9,2 7,6 6,8 6,1 6,6 7,6 82 11,4 | m, =8,6,M/c;
k, 1,9 | 1,8 1,9 | 1,820 | 22| 20| 23 |&=19.
Tabnauna 51.2.15
BeposiTHOCTHBIE XapAKTEPHCTHKH (CpeqHee 3HaueHue — B yncaurene, CKO — B
3HAMEHATEJIe) YHCJIA LeJbIX AHeil CO CKOPOCTBIO BeTpa J , M/c, He BbIlIe 3aaHHOM
rpajanuy o MeCSLaM U B LeJioM 3a Oesaennblii nepuoa. BECbh I'OJI
V< I 1T m | IV \% VI | VI | vIII | IX X XI | XII | Toxm
4 o003 03105 08297 26[30]09]03][02]007]1L6
- 02 105/08 092021 |16 | 10]06]05]02] 32
s | 12|13 42 67 101 166187 173 11,1156 [ 23 [ 181967
1311627 35|43 13927127 (282716 14] 104
5 |77 86 [ 153180 (22,6 26228327723, 1] 162 11.0] 83 [2129
29 | 35|43 |38 |41 27|18 | 1631 ]36]|35]30]134
16 1120621912571 265 (29,7 1294307305 281257 ]225]19.6 3109
33 1321292213108 0508 17]22]29]3l 9.3
2o 2911267 (2991293308299 131,0]309 29,6 30,1 2822873542
1.8 14|12 |09 ] 05 ] 02 - 04 107109 | 15]16] 36
54 1-309.127,71309]30,0 31,0 [300]31,0] 31,0 [299]30,9 2983063638
04 | 0,7 | 03 - - - - - 02 ] 02 ] 05 ] 07 1,4
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BeposiTHOCTHBIE XaPAKTEPHCTHKH (cpeaHee 3HaYeHue — B yncanree, CKO — s

Ta6aunua 51.2.16

3HAMEHATEJIE) YMCJIA HEeJbIX AHel CO CKOPOCThIO BeTpa /', M/c, BbIlIe 3aJAHHOI rpajanuu
Mo MecALaM M B 1esioM 3a 6esneausblii nepuoa. BECbh I'OJ]

V> I 1I III v \Y VI Vil | VIII | IX X XI XII Ton
4 |-26:2.23.8)220 | 174 | 155|112 | 13,1 ] 12,9 | 153 | 20,5 | 22,9 | 25,1 | 226,0
2,4 2,6 2,7 3.3 3,6 3,4 3.3 3,0 2.8 3,5 3,1 2,8 12,7
g [.184[ 1551108 | 60 | 44 | 22 | 21 | 26 | 42 | 84 | 124|166 ]103,7
3,6 3,6 3,4 2.7 2,6 2.1 1,6 2,0 1,9 2,8 2,8 3,1 10,8
12 7532 |25 | L1104 10301} 021051 1713716 ,9.1.30,0
29 2,7 1,6 1,3 0,6 0,4 0,3 0,5 0,6 1,3 1,6 2,8 54
16 |-L2.1.07 | 04102 | e N IO O 01 (02104 | 13 ] 44
130870704 - : . S lo3 05 06 1.4 23
20 |-zl 903 - s S -l -l - 1003401 | 02
- o2 - - - - - - - - 1021041 05
- lo03| - - - - - - - - |o03] - 007
Sl I I I - - - - -T2 - ] o2
Ta6auna 51.2.17

JJIHTEILHOCTD, CYT., IWITOPMOB S H «OKOH IOroabi» ® s ckopocreii BeTpa no
rpaganusam (cpeaHee 4yHcja0 N IITOPMOB 3a Mecsill, CpeAHHE 3HAYEHHS 17, ,

CPEAHEKBAAPATHYECCKHE O, H MAKCHMAJIbHbIE X 3HAYEHHS, a TAKIKE napamMeTp (l)Oprl

k; annmpoKCHMATHBHOIO ABYXIAPAMETPHUECKOro pacnpeneienus Beiidynia)

Ve I IIropma (J>) «Oxna noroap» (V<)
’ m s | O-S | k S ‘ Smax m (6] O.E-) | k 5] ®rnax
SHBAPbH
4 4.4 7,8 74 1,1 22,6 0,2 0,1 1,5 0,5
8 8,7 2,5 2,1 1,2 6,6 0,7 0,5 1,3 1,7
12 11,8 1,3 0,9 14 3,1 2,2 2,0 1,1 6,3
16 6,7 0,8 0,5 1,6 1.8 71 8.2 0,9 235
20 1,5 0,6 0,3 1,8 1,2 22,8 36,6 0,6 31,0
24 0,1 0,4 0,2 2,0 0,8 31,0 - - 31,0
OEBPAJIb
4 42 7,0 6,6 1,1 20,2 0,3 0,2 1,5 0,6
8 8,8 25 2.0 12 6,5 0,9 0,7 13 22
12 10,3 1,4 1,0 1,4 3,2 2,9 2,7 1,1 8,3
16 4,2 0,9 0,6 1,6 2,0 9,8 11,5 0,9 28,0
20 1,0 0,6 0,4 1,8 1,3 28,0 - - 28,0
24 0,3 0,5 0,3 2,0 1,0 28,0 - - 28,0
28 0,1 0,4 02 22 0,7 28,0 R - 28.0
MAPT

4 7.8 42 4.0 1,1 12,2 0,3 02 1,5 0,6
8 12,5 1,7 1,4 1,2 4,5 1,0 0,8 1,3 2,5
12 9.5 1,0 0,7 1.4 2.4 3.6 34 11 10,4
16 3,7 0,7 0.4 1,6 1,6 13,1 15,3 0,9 31,0
20 0,7 0,5 03 1.8 1,1 31,0 R - 31,0
24 0,1 0,4 0,2 2,0 0,8 31,0 - - 31,0
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ATIPEJIb

4 10,8 12 1,1 1.1 3.4 03 0,2 1,5 0,7
8 13,3 05 0,4 12 1.4 12 1,0 1.3 32
12 8,0 0,3 0,2 1,4 0,8 5.0 47 11 14,4
16 25 0,2 0,2 1,6 0,5 20,2 23,7 0,9 30,0
20 0,6 0,2 0,1 1.8 0,4 30,0 - - 30,0
-
4 12,7 0,7 0,7 1,1 2,1 0,4 0,3 1,5 1,0
8 12,4 0,4 03 12 0,9 2.0 1,5 1.3 5.0
12 6,0 0,2 0,2 1.4 05 8.6 81 1.1 24,7
16 0.8 0.2 0,1 1.6 0,4 31,0 - - 31,0
20 0,1 0,1 0,1 1,8 0,3 31,0 - - 31,0
UIOHb
4 13,1 23 22 1,1 6,6 0,7 0,5 1,5 1,6
8 8,3 L1 0,9 12 2,9 3,0 2.4 13 7.6
12 2.4 0,7 0,5 1.4 1,8 13,1 12,2 1,1 30,0
16 0,5 0,6 0,4 1,6 12 30,0 R - 30,0
20 0,1 0.4 03 1.8 0,9 30,0 - - 30,0
UI0JTb
4 12,4 2.9 27 1.1 8.4 08 0,6 1,5 1,9
8 8,1 1.4 12 12 38 32 25 13 8.2
12 23 1,0 0,7 1.4 23 12,5 11,7 11 31,0
16 0,2 0,7 0,5 16 1,6 31,0 - - 31,0
ABI'YCT
4 13,2 1,6 1,5 1,1 47 0,8 0,5 1,5 1,8
8 8,2 0,8 0,7 12 2,1 2,5 2,0 13 6,3
12 25 0,5 0.4 1.4 13 8,0 74 1,1 22,9
16 0,6 0.4 03 1.6 0,9 25.5 29.8 0,9 31,0
20 0,1 03 0,2 1.8 0,7 31,0 - - 31,0
CEHTSIBPb
4 11,5 1,0 1,0 1.1 3.0 0,6 0,4 1,5 1,4
8 12,0 05 0,4 12 1.3 1.6 1.3 1,3 42
12 5.7 0,3 0,2 1,4 0,8 45 42 11 12,9
16 1,6 0,2 0,1 1,6 0,5 12,4 14,5 0,9 30,0
20 0.4 0,2 0,1 1.8 0.4 30,0 - - 30,0
24 0,1 02 0,1 2,0 0,3 30,0 - - 30,0
OKTSIBPh
4 8,0 32 3.0 1,1 92 0,4 03 1,5 0,9
8 13.0 1.3 1.1 12 35 1.1 0,8 1.3 27
12 10,7 0.8 0,6 1.4 1,9 2.8 2.6 11 8,0
16 45 0,6 0,4 1,6 12 73 8,6 0,9 24.4
20 0,9 0,4 0,2 1,8 0,9 19,3 31,1 0,6 31,0
24 0,1 03 0,2 2.0 0,7 31,0 : - 31,0
HOSIBPh
4 6,3 5,9 5,6 1,1 17,1 0,3 0,2 1,5 0,6
8 11,6 2.1 1,7 12 5.6 0,7 0,6 1.3 1.8
12 12,1 12 08 1.4 2.8 2,0 1.8 1,1 5.6
16 5.6 0,8 0,5 1.6 1,7 5.4 6,4 0,9 18,1
20 15 0,6 03 1,8 12 15,1 243 0,6 30,0
24 0,2 0,4 0,2 2,0 0,8 30,0 - - 30,0
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JEKABPD

4 4,9 74 7.0 1,1 21,4 0,2 0,1 1,5 0,4
8 9,5 24 2,0 12 6.2 0,6 0,4 13 1,5
12 113 12 0,9 14 3,0 1,7 16 1,1 5,0
16 8,0 0,8 0,5 1,6 1,7 5.2 6,1 0,9 17,5
20 2,0 0,5 0,3 1,8 1,1 15,9 25,5 0,6 31,0
24 0,2 0.4 0,2 2,0 0,8 31,0 - - 31,0

3K0mp€M(Uleble cmamucmuKu 60J1H
Taoauna 51.2.18

JKcTpeMAaJIbHBIE BEICOTHI BOJIH, M, — CpegHue, 13-, 3-, 1- u 0,1 %-Hoii o6ecnevyeHHocTH,
BO3MOKHBIe 1 pa3 B rog, 5, 10, 25, 50 u 100 jieT, mo HanpagjenusiM (8 pymooB), u Ge3 yuera
HAaNpaBJieHHH (MaKc.)

ngetr | C | ¢cB [ B [ OB | 0O | 03] 3 | €3 [ Maxe
CpenHue BBICOTBI BOJIH
1 4.4 4,5 34 33 3,5 3,7 3.8 4,1 4,1
5 4,7 4,9 3,7 3,6 3.8 3,9 4,0 43 4,9
10 5,0 5.3 4,0 4,0 4,1 4,2 43 4,6 53
25 5,5 5,9 4,5 44 4,6 4,6 4,6 4.9 59
50 5.8 6,4 4.8 4.8 4,9 4,9 4,9 52 6.4
100 6,1 6,8 52 5,1 52 5,2 5,1 5,4 6,8
3HauuTesnsHbIe BEICOTHI BOJH (13 %-Hoii obecnieueHHOCTH)
1 7,0 72 5,5 54 5,7 59 6,2 6,7 72
5 7,5 7,8 6,0 5,8 6,1 6,3 6,5 7,0 7.8
10 8,1 8,6 6,5 6,4 6,7 6,8 6,9 74 8,6
25 8,8 9,6 7.2 7.1 73 74 7,5 79 9,6
50 9,4 10,3 7.8 7,7 7.8 79 7,9 83 10,3
100 9,9 11,0 83 8,2 83 83 83 8,7 11,0
BricoTsi BoJH 3 %-HOl 06ecriedyeHHOCTH
1 9,2 9,4 72 7,0 74 7.8 8.1 8,7 9.4
9,8 10,3 738 7,6 8,0 83 85 9,2 10,3
10 10,6 11,3 85 8,4 8,7 8,9 9,1 9,7 11,3
25 11,5 12,5 9,5 9,3 9,6 9,7 9,8 10,4 12,5
50 12,3 13,5 10,2 10,0 10,3 10,3 10,3 10,9 13,5
100 13,0 14,4 10,9 10,8 10,9 10,9 | 10,9 11,4 14,4
BeoicoTsi BosiH 1 %-Hol 06ecnieueHHOCTH
1 10,6 10,8 82 8,0 85 8,9 9,3 10,0 10,8
5 11,3 11,7 8,9 8,7 9,2 9,5 9,8 10,5 11,7
10 12,1 12,9 9.8 9,6 10,0 10,2 | 104 11,1 12,9
25 13,2 14,4 10,9 10,7 11,0 112 | 112 11,9 14,4
50 14,0 15,4 11,7 11,5 11,8 11,8 11,8 12,5 15,4
100 14,9 16,5 12,5 12,3 12,5 12,5 12,4 13,1 16,5
HawuGonbmme BeicoTsl BosH (0,1 Y%-Hoit obecrneueHHOCTH)
1 12,9 13,2 10,1 9,8 10,5 10,9 | 113 12,3 13,2
5 13,8 14,4 11,0 10,7 11,3 11,6 | 12,0 12,9 14,4
10 14,9 15,8 12,0 11,8 12,2 12,5 12,8 13,6 15,8
25 16,2 17,6 13,3 13,1 13,5 13,7 | 13,8 14,6 17,6
50 172 18,9 143 14,1 14,4 14,5 14,5 15,3 18,9
100 18,2 20,2 15,3 15,1 15,3 15,3 152 16,0 20,2
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Ta6auua 51.2.19

CpenHne nepuoabl BOJH, ¢, ACCONHHPOBAHHBIE ¢ BHICOTAMH BOJIH — cpegHumu, 13-, 3-, 1- u
0,1 %-Holi 00ecrie4eHHOCTH, BO3MOXKHBIMH 1 pa3 B roga, 5, 10, 25, 50 u 100 jer, mo
HanpasJaeHusm (8 pym0oB), u 0e3 yueTa HampaBJIeHHii (MaKc.)

nner | C | B | B [0OB | 0O | 103 | 3 | C3 [ Maxc
CpenHue nepruojbl, aCCOUUHNPOBAHHBIE CO CPETHUMHU BbICOTAMH BOJIH
1 8,9 9,0 8,0 7,9 8,5 8.6 8,2 8.3 9,0
5 9,2 9,4 8,3 8,3 8.8 8,9 8.4 8,5 9,4
10 9,5 9,8 8,7 8,7 9,2 92 8,6 8,7 9,8
25 9,8 10,2 9,1 9,1 9,6 9,6 8.9 9,0 10,2
50 10,1 10,5 9,4 9,5 99 99 9,1 9,1 10,5
100 10,4 10,8 9,7 9,8 10,2 10,2 9.3 9.3 10,8
CpenHue meprosbl, aCCOLMUPOBAHHbIE C BRICOTaMK BOJIH 13 %-HOM 00eCeueHHOCTH
1 9,3 9,5 8,4 8,3 9.0 9,0 8,6 8,8 9,5
5 9,6 9,8 8,7 8,7 9.3 9.3 8.8 8,9 9,8
10 9,9 10,2 9,1 9,1 9,6 9,7 9,0 9,2 10,2
25 10,3 10,7 9,5 9,6 10,1 10,1 9.3 9,4 10,7
50 10,6 11,1 9,8 9,9 10,4 10,4 9,6 9,6 11,1
100 10,9 114 10,1 10,3 10,7 10,7 9.8 9.8 11,4
CpenHue neprobl, aCCOLMHPOBAHHBIE C BLICOTAMH BOJIH 3 %-HOH obecneueHHOCTH
1 9,6 9,8 8,6 8,6 972 9,3 8.8 9.0 9,8
5 9,9 10,1 9,0 8,9 9.5 9,6 9.0 9,2 10,1
10 10,2 10,5 9,3 9,3 9.9 10,0 9.3 9.4 10,5
25 10,6 11,0 9,8 9,9 10,4 10,4 9,6 97 11,0
50 10,9 11,4 10,1 10,2 10,7 10,7 9,8 9,9 11,4
100 11,2 11,7 10,4 10,6 11,0 11,0 10,1 | 10,0 11,7
CpenHvie neprojibl, aCCOLMHPOBAHHBIE C BRICOTaMH BOJH 1 %-Hoii obecrnieueHHOCTH
1 10,1 10,2 9,0 9,0 9,6 9,7 9,2 9.4 10,2
5 10,3 10,6 9,4 9,3 10,0 10,0 9.4 9,6 10,6
10 10,7 11,0 9,8 9,8 10,4 10,4 9,7 9,8 11,0
25 11,1 11,5 10,3 10,3 10,9 10,9 10,1 [ 10,1 11,5
50 114 11,9 10,6 10,7 11,2 11,2 10,3 | 103 11,9
100 11,7 123 10,9 11,1 11,5 11,5 10,5 | 10,5 123
Cpennue nepuoibl, aCCOLIMUPOBaHHEIE ¢ BbicoTaMu BonH 0,1 %-Hoii o6ecnieuennocTu
1 10,2 10,4 9,2 9,1 9,8 9,9 9.4 9,6 10,4
5 10,5 10,8 9,5 9,5 10,2 10,2 9,6 9,8 10,8
10 10,9 11,2 10,0 10,0 10,6 10,6 9,9 10,0 11,2
25 11,3 11,7 10,4 10,5 11,1 11,1 10,2 | 103 11,7
50 11,6 12,1 10,8 10,9 11,4 11,4 10,5 | 10,5 12,1
100 11,9 12,5 11,1 11,2 11,7 11,7 10,7 | 10,7 12,5
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Tabauna 51.2.20

CpeaHue AMHBI BOJH, M, ACCOUMHPOBAHHBIE ¢ BHICOTAMH BOJIH — CpeXHUMH, 13-, 3-, 1- n
0,1 %-Hoii o0ecnneueHHOCTH, BO3MOXKHBIMM 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, 50 u 100 jeT, mo
HanpasJenusm (8 pym0oB), u 6e3 yueTa HampaBJieHu# (MaKc.)

mmer | C | ¢B | B | OB | 0 | 103 | 3 | C3 | Makc.
CpenHue [UIMHBI, aCCOLIMUPOBAHHbBIE CO CPETHUMU BLICOTAMHU BOJIH
1 123 127 100 98 113 116 104 109 127
5 131 137 107 106 122 123 109 113 137
10 140 148 117 117 132 132 116 118 148
25 151 163 128 130 144 144 124 125 163
50 159 173 137 140 153 153 130 130 173
100 168 184 146 149 162 161 136 135 184
CpenHue JUIMHbI, aCCOLMUPOBaHHbIE C BhicOTaMu BOJH 13 %-Hoit o0ecneueHHOCTH
1 136 140 110 108 125 128 114 120 140
5 144 151 119 117 134 136 120 125 151
10 154 164 129 129 145 146 127 131 164
25 167 179 142 143 159 159 136 138 179
50 176 191 151 154 169 168 143 143 191
100 185 202 160 165 179 178 149 149 202
CpenHue IIMHBL, aCCOLMHPOBAHHBIE ¢ BEICOTAMHU BOJIH 3 %-HOM 00ecreueHHOCTH
1 144 149 116 114 132 135 121 127 149
5 153 160 125 124 142 144 127 132 160
10 163 173 136 136 153 155 135 138 173
25 176 190 150 152 168 168 144 146 190
50 186 202 160 163 179 178 151 152 202
100 195 214 170 174 189 188 158 157 214
CpenHue MUIHHBL, aCCOLMHPOBAHHBIE ¢ BEICOTAMHU BOJIH 1 %-HOi 00eCIe4eHHOCTH
1 158 163 127 125 145 148 132 139 163
167 175 137 136 155 157 139 144 175
10 179 190 149 149 168 169 147 151 190
25 193 208 164 166 184 184 158 160 208
50 203 221 175 178 196 195 165 166 221
100 214 234 186 191 207 206 173 172 234
Cpennue NJIMHbBI, aCCOLMHPOBaHHbIE ¢ BbIcOTamu BOJIH 0,1 %-Hoit obecrieueHHocTu
1 163 169 132 130 150 153 137 144 169
5 173 181 142 141 161 163 144 150 181
10 185 196 154 154 174 175 153 157 196
25 200 215 170 172 191 191 163 166 215
50 211 229 181 185 203 202 171 172 229
100 222 243 193 197 215 213 179 179 243
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Tabauna 51.2.21

HauGoabune BbICOTHI rpeGHEl, M, ACCOUMUPOBAHHBIE ¢ BbicOTaMHU BOJH 0,1 %-Hoii
oGecneyeHHOCTH, BO3MOKHbIMH 1 pa3 B rox, 5, 10, 25, 50 u 100 ner, mo HanpaBJeHusM (8
pym00B), 1 0e3 yuera HanpaBJeHHii (MaKc.)

7, JeT C CB B I0OB 10 103 3 C3 Makec.
1 6,5 6,7 5,1 5,0 5,3 5,5 5,7 6,2 6,7
5 7.0 73 55 54 | 57 | 59 | 60 6,5 73
10 75 8,0 6.1 59 | 62 | 63 | 64 6,9 8,0
25 8,2 8,9 6,7 66 | 68 | 69 | 69 74 8,9
50 8,7 95 72 71 | 73 | 7.3 73 77 9,5
100 92 10,2 77 76 | 17 | 717 | 17 8,1 10,2
Ta6auna 51.2.22

Cpeanue ckopocTH BeTpa, M/c, ¢ ocpeaHeHrnem 10 MuH, acCCOUMNPOBAHHbIE C BHICOTAMH
BOJIH 3 %-Hoil 00ecneyeHHOCTH, BO3MOKHbIMH 1 pa3 B roxa, 5, 10, 25, 50 u 100 jer, mo
HanpasJaeHusM (8 pym0oB), u 6e3 yueTa HampaBJieHHil (MaKc.)

n, JEeT C CB B IOB IO 103 3 C3 Makc.
1 22,6 21,9 18,6 18,3 16,5 17,3 22.9 242 2472
5 23,5 22,9 19,2 18,9 17,1 17,9 23,6 24,9 249
10 24.6 24,0 199 19,6 17,8 18,6 24.5 25,8 25,8
25 26,0 25,3 20,8 20,5 18,5 19,4 25,5 26,9 26,9
50 27,0 26,3 21,4 21,1 19,1 20,0 263 27,7 27,7
100 279 272 22,0 21,7 19,6 20,6 27,0 28,5 28,5

Onepamuenble cmamucmuKu 601H
Ta6auna 51.2.23

IosTOpsiemocTh, %0, BLICOT BOJIH 3 %0-HOii o0ecnedeHnocTH /1, M, N0 HANPABJeHHAM O,
GesycnoBHasi nopTopsieMocTh f (/) u oGecnedeHHocTs (/) BBICOT BOJIH 3 Y%-HOI

ofecneyeHHOCTH, Oe3yCI0BHASI IOBTOPSAEMOCTh f(6) HanpaBjieHHii BOJIH, yCJOBHOE

cpeAHee HANIPABJEHHE, IPal., 11,(/) 10 rPajALHUsM BLICOT BOJIH, 4 TAKIKE NapameTpsl fo s,

M, H S-ANMPOKCHMALMH YCJIOBHBIX (110 HAIPABJICHUSAM) U (€3yCJOBHBIX pacnpene/eHHil

BBICOT BOTH 3 %-Hoii 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAaaLHBIM 3akoHom. AHBAPH

h C | CB| B |IOB| 10 |03 | 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 27 [ 09 [ 04 | 04 | 05 | 1,0 [ 15 [ 25 [ 98 [1000] 323
12 [ 74 | 15 [ 07 [ 06 | 06 [ 21 [ 31 | 104 | 263 | 902 | 324
23 [ 69 [ 1,0 [ 05 [ 02 [ 03 [ 07 | 15 [ 160 | 273 | 639 | 326
34 | 49 [ 06 | 02 [009 ] 02 | 02 [ 08 | 128 | 198 | 366 | 326
4-5 1.8 [ 02 009005008 015] 05 | 69 | 98 | 168 | 322
5-6 1,0 [ 02 003004 [004]005] 03 | 30 | 47 | 7.0 | 324
67 | 05 [ 0,09 | 0,01 - 0,04 {001 004 08 [ 15 | 23 332
78 | 02 [ 003 - - 0,07 | 0,01 - 02 | o5 [ 08 | 337
89 [ 004 [ 0,03 ] 0,01 - - - - 013 | 02 [ 03 338
9-10 - 10,05 - - - - - [ 003 ] 008 0,12 18
>10 - - - - - - - [ 004 ] 004 [ 004 315

f©O) | 254 | 4,6 1,9 1,4 1,8 42 7.8 | 52,9 |Bce nanpaBnenmus:
hos | 22 [ 19 [ 1,7 [ 15 [ 1,7 [ 14 | 18 | 27 |hs=23,m

s 18 [ 14 [ 17 115 [ 13 [ 1,7 [ 15 | 22 |s=18
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Tabauna 51.2.24
IosTOpsiemMocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %o-Hoili o0ecnedennocTn /1, M, 0 HANIPaBJaeHusM 6,
OesycsoBHas NoBTOpPsieMOCThb f (/) u obecnedeHnocty /() BBICOT BOH 3 %-Hoii
ofecne4eHHOCTH, 6€3yCI0BHASI MOBTOPAEMOCTD f(6) HanpaBjieHHi BOJIH, YCJIOBHOE
cpegHee HaNpPaBJeHue, rpal., M,(4) 1o rpaJauusiM BLICOT BOJIH, A TAKKE MapaMeTpsI l s,

M, H S-aNNPOKCHMALMHE YCI0BHbIX (110 HANPABJIEHUAM) K §€3yCI0BHbIX pacnpeeenuii
BBICOT BOJTH 3 %-Ho# 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAaJbHbIM 3aKkoHoM. PEBPAJIDL

C CB B |IOB| 10 |03 | 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 | 42 | 1,7 106 | 08 [ 1,1 [ 1,5 ] 19 | 32 | 150 | 1000]| 330
1-2 [ 83 | 1,7 [ 06 [ 05 [ 08 | 29 | 31 | 130 308 | 850 | 322
23 [ 56 1 09 [ 03 [ 02103 | 1,5 15 [158] 261 | 542 | 322
34 [ 35 | 08 [ 04 [010] 02 [ 04 [ 09 [102] 166 | 282 | 325
4-5 13 [ 04 | 02 ]012[010] 02 1] 04 | 42 | 68 | 11,5 | 324
56 [ 05 ] 04 [004]004] - [003] 02 | 1.4 | 26 | 47 | 331
67 | 02 | 02 [009 ]| - - oot | 03 o3 [ 1,1 [ 22 ] 328
78 | 02 [013 007 - - - oot o021 06 | 11 5
8-9 | 0,06 | 004 | - - - - - o1 o021 05 | 341

9-10 | 0,01 | 0,06 [ - - - - - 007015027 355

10-11 [ 0,01 | 0,03 - - - - - 004009012 351

>11 [ 0,03 - - - - - - - [ 0,03 [ 0,03 0
f©O) | 239 | 6,2 2,3 1,7 2,6 6,5 8.4 | 485 | Bce HanpaBneHus:
ho.s 1,9 1,8 1,8 1,1 1,3 1,5 1,7 | 24 |hos=20,m
s 16 | 12 [ 12 ] 11|15 [ 18 ] 15 21 |s=L7.
Taonuna 5.2.25

IloBTOpsieMOCTDb, %0, BBICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecneuennocTu /7, M, N0 HANPABJIEHHsIM &,
0esycnoBHasi moBTOpsieMocTh f (/1) M oGecnedeHHocTs F (/) BBICOT BOJIH 3 Y%-HOIi
o0ecne4eHHOCTH, 0e3yCI0BHAs MOBTOPAEMOCTh f(6) HanpaBjieHHi BOJIH, YCJIOBHOE
CpelHee HANPABJEHHE, IPal., 11,(/) 10 rPAAALHAM BBICOT BOJIH, 2 TAK/KE NapameTpsl fo s,

M, H S-aNNPOKCHMALHH YCIOBHBIX (110 HATIPABJICHHSIM) M (€3YCJAOBHBIX pacnpenesieHuii
BBICOT BOJIH 3 %o-HOii 00eCIIe4eHHOCTH JIOTHOPMAJIbHBIM 3aKoHoM. MAPT

h C | CB| B |I0OB| 10 | 103 | 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 [ 36 | 23 | 14 [ 11 | 15 ] 49 [ 53 | 45 | 246 [ 1000 ] 287
122 | 72 | 25 | 14 [ 13 [ 1,9 [ 60 ] 72 [104]379] 754 | 302
23 | 37 [ 13 [ 04 [ 07 [ 08 28 | 25 [ 70 | 191375/ 310
3-4 1,5 | 07 | 03 [ 02 [ 03 [ 1,6 1871 36| 100] 184 | 304
4-5 109 ] 03 [015[005] 02 ] 06 | 1.1 | 1,6 | 48 | 84 | 306
56 | 05 |o11|o11]003]008] 03 [ 05 ] 08 | 24 | 36 | 308
6-7 | 02 | 013 | 001 | 001 ]001][001]o02] 03] 09 | 13 327
7-8 | 0,13 | 0,08 - | 003 - - 004 | - 03 | 03 12
8-9 | 0,01 - - - - - - - 0,01 | 0,04 0
>9 - - - 0,03 - - - - 0,03 | 0,03 | 135

J©O | 178 | 7.3 3,8 3,4 47 | 16,1 | 18,8 | 28,1 | Bce nampasnenus:
hos | 1,7 [ 15 [ 13 [ 14 | 13 | 14 [ 15 | 1,9 |hs=16m;

s 16 | 14 [ 13 ] 16 [ 15[ 15 ] 14 1,7 |s=L5




Ta6auua 51.2.26

IlosTOpsiemMocTb, %, BBICOT BOJIH 3 %o-HOii 00ecnedeHHocTH /1, M, TI0 HANPABJIEHUsM &,
GesycoHas nosropsiemocTh f (/) u obecneveHnocTs (/1) BBICOT BOJIH 3 %-Hoi
olecreeHHOCTH, 0e3yCI0BHAS MOBTOPsIeMOCTh f(0) manpaBJeHKi BOJIH, yCI0BHOE
CpeiHee HANpPABJIeHUE, IPad., 7,(h) M0 rPajaAUUAM BLICOT BOJIH, 4 TAKKE NapamMeTpbi h s,

M, U S-aNNpPOKCHMALUH YCJIOBHBIX (110 HATIPABJICHUAM) 1 Ge3yCJAOBHBIX PACTIPEneaeH I
BBICOT BOJIH 3 %-HoH 00ecrne4eHHOCTH JOTHOpMaabHBIM 3akoHoM. ATIPEJID

h C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 2,1 2,8 2,7 2,5 4,4 8,8 4,1 1,8 | 29,2 1100,0 | 216

1-2 3,6 3,9 2,1 2,5 6,3 12,9 | 6,1 36 [ 41,0 | 70,8 233

>

2-3 1,3 1,8 0,5 0,8 2,1 6,7 2.3 1,9 174 | 29,8 240

3-4 0,4 0,7 0,5 0,2 0,8 2,4 1,1 0,6 6,9 12,4 238

4-5 0,2 0,4 0,3 0,08 0,5 0,9 0,3 0,4 3,2 5,4 234

2

5-6 0,08 | 02 02 [ 006 | 02 04 02 | 0,10 1,5 23 227

67 | 003 | 0,04 [ 004 | - |008] 02 [001]003] 05 | 08 | 217
7-8 - 006 | - - 001 ] 02 003|001 03 | 03 | 236
>8 - - B R - 1007 {001 [ - [008 o008 ]| 232

f©@ | 78 | 101 | 63 62 | 144 | 32,5 | 142 | 8,5 | Bce nampasnenus:

hos 14 | 15 [ 12 [ 12 [ 14 | 15 ] 14 | 1,6 [As=14m

s 1,7 | 15 | 13 1,7 16 | 1,6 | 1.6 | 1.7 | $=16.

2 2 >

Tab6auna 51.2.27

IoBTOpsiemMocTh, %, BHICOT BOJIH 3 %0-HOM 00ecnedeHHocTH /1, M, O HANPABJeHHsM (O,
0e3ycoBHAst moBTOpsieMOCcTh f(/1) H oGecneueHHocTs (/) BBICOT BoJIH 3 Y-HOii
oGecne4eHHOCTH, 6e3yCI0BHASI IOBTOPAEMOCTE f(£) HanpaBjieHHii BOJIH, YCJIOBHOE
cpeaHee HANMpPaBJeHHe, rpa., 7,(/) N0 rPAJALKAM BBICOT BOJIH, A TAKKE napameTpsi f s,

M, H S-aNMPOKCHMALHH YCIOBHBIX (110 HATIPABJICHHSAIM) M (€3YCJOBHbIX pacnpeaesennii
BBICOT BOJIH 3 %-H0ii 00ecneueHHOCTH JOTHOPMAIbHbIM 3aKoHoM. MAU

h C CB B | 0B | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h)y | my(h)

0-1 1,0 3,9 4,3 4,5 8,6 13,7 3,6 1,1 40,7 | 100,0 | 193

12 | 1,6 [ 39 [ 30 | 23 | 68 [ 155 | 36 | 1,8 | 38,5 | 593 | 212

2-3 0,6 1,8 1,2 0,5 2,3 6,5 1,2 0,3 144 | 20,8 211

3-4 0,2 0,5 0,3 0,2 0,7 2,1 04 | 0,07 4,4 6,4 212

45 [015] 02 [ 02 [013] 012 05 | 009 | - 14 | 20 | 180
5.6 | 0,01 | 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,01 | 02 - - 04 | 06 | 114
6-7 - 003004 | - - |00 | - - o012 022 132
7-8 - loo1 | - - - o001 |- - 003 009 135
8-9 - 003 ] - - - o003 - - ] 005 007 | 135
>9 - ool | - - - - - - o001 [o001 | 45

f}@) 3.5 10,6 | 9.2 7,6 18,5 | 38,6 | 89 3,3 | Bce HampaBieHus:

Ho s 1.4 1,3 L1 | 09 1,1 1,3 1,2 1,2 | hos=12,m;

s 17 | 15 [ 1.4 [ 15 [ 1,6 | 16 1,7 ] 22 |s=L6.
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Ta6nauna 51.2.28

IlosTOpsiemMocTb, %, BBICOT BOJIH 3 %o-HOii 00ecnedeHHocTH /1, M, 110 HANPABJIEHUsM &,
GesycnoHas mosropsiemocTh f (/) u obecneveHnocTs (/) BbICOT BOIH 3 %-Hoii

o0ecreueHHOCTH, 0e3yCI0BHAs IOBTOPSIeMOCTh f(F) manpaBjeHHil BOJIH, yCJ0BHOE
CpeiHee HANpAaBJIeHUe, Pad., 7,(/) M0 rPaAaAlHAM BBICOT BOJIH, 2 TAKIKE MapamMeTpsi A s,

M, M S-aNNPOKCHMALHMH YCJIOBHBIX (10 HANIPABJIEHHNAM) 1 0e3yCJIOBHBIX pacnpeneeHuii
BBICOT BOJIH 3 %-Hoii 00ecneueHHOCTH JIOTHOPpMAJIbHBIM 3aKkoHoM. HFOHD

h C | CB| B |IOB| 0 [ 103 | 3 | 3 | /() |Fk | mh

0-1 1,2 7,2 9,8 6,9 104 | 229 | 27 1,0 | 62,1 | 100,0 | 180

3

1-2 0,7 4,6 4,6 2,9 3,6 9,6 1,3 03 [ 27,7 | 37,9 170

23 004 12 | 14 | 07 | 08 | 19 | 0.13 62 | 102 | 142

2 2

3-4 0,08 | 0,6 0,7 0,2 0,4 0,7 1 0,03 | 001 2,7 4,0 125

4-5 1003 ] 02 | 03 [004] 02 | 02 - - 09 | 13 | 126
5-6 - [ o13]010003] - [004] - - 03 | 04 77
>6 - - 1003006 - [o003] - - o1 [o11 | 141

@) | 2.1 | 140 | 168 | 109 | 154 | 353 | 42 | 1.4 | Bce nanpasnemus

> >

hos 0,9 1,0 0,9 0,8 0,8 0,8 08 0,8 |#05=08, m;

2 2

S 18 | 14 | 14 | 14 | 15 | 15 ] 16 | 28 |s=14.

Ta6auna 51.2.29

IoBTOpsieMocTb, %, BBICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecneuennocT /1, M, N0 HANpABJeHHsIM &,
OesycnosHasi nopTOpsieMocTh f (/1) n oGecnedeHHocTs F(h) BBICOT BOJIH 3 Y%-HOIi

obecne4eHHoCTH, 6e3yCI0BHAs OBTOPAEMOCTb f(6) HanpaBjieHHi BOJIH, YCJIOBHOE
cpeaHee HANPABJEHHE, IPaj., 11,(/) N0 rPAAALHAM BBICOT BOJIH, 2 TAKIKE NapameTpsl fo s,

M, H S-aNNPOKCHMAIHH YCJIOBHbIX (110 HANPABJICHHAM) H (€3yCJIOBHbIX pacnpeneeHuii
BBICOT BOJIH 3 %-HOH 00ecrie4eHHOCTH JIOTHOPMAJIbHBIM 3aKoHom. HIQOJIb

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 0,4 5,7 10,6 8,2 11,9 [ 21,1 1,6 0,5 59,9 | 100,0 | 173

1-2 0,2 4,0 5,3 2,7 6,6 9,9 0,5 | 0,15 | 29,3 | 40,1 169

2-3 0,2 1,0 1,7 0,7 2,0 2,3 0,07 | 0,03 7.9 10,8 159

34 003 02 ] 02 ] 04 06| 06 - - 21 | 28 | 171
4.5 - - 00901271008 03 - - 06 | 08 | 183
5-6 - - Jooa| - To05]003] - - Jo121017 ] 164
6-7 - - - - o3| - - - 003005 180
>7 - _ - - o033 ] - - - 1003003 180

f_(é?) 09 | 108 | 17,9 | 12,0 | 213 | 342 | 22 0,6 | Bce HampaBnenwus:

> >

hos L 109 109 [07 09 ] 08 06 | 08 |hs5=08m;

1,5 1,3 1,4 1,5 1,5 0,8 | s=14.

>
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Taoauua 51.2.30

HosTopsiemocThb, %, BHICOT BOJH 3 %o-HOMH 00eCeYeHHOCTH /2, M, 110 HANIPABJIEHHAM &,
0e3ycioBHas noBTopsieMocTb f(4) u obecnedennoctn /(4) BbICOT BoJH 3 Yo-Hol
obecneueHHOCTH, 0e3ycI0BHAsA MOBTOPsieMOCcTh f(§) Hanpas/eHuil BOJIH, yCI0BHOE
Cpe/iHee HANIPABJIEHHE, TPaL., 11,(/) MO rPAAANHAM BBICOT BOJIH, A TAKIKE MAPAMETPHI Ay 5,

M, H $-ANNPOKCHMALHHE YCI0BHbIX (110 HANPABJIEHHNM) U (€3yCIOBHBIX paCHpedeTenuit
BBICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAJILHBIM 3aKoHoM. ABI'YCT

h C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 2,4 6,7 8,9 7,2 11,2 | 182 | 39 1,8 | 60,3 | 100,0 | 178

>

1-2 1,4 4,8 5,2 3,1 4,3 7,9 1,7 0,9 29,3 | 39,7 156

2

23 | 03 | 16 | 1.4 [ 08 [ 09 | 15 | 05 | 02 | 7.1 | 104 | 122

> > >

3-4 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 | 0,09 2,0 33 131

2

4-5 - [ 003 ] 02 [008] 02 [015]007 004 08 | 13 | 171
5-6 - 1004 [005][001 004003001 | - 02 [ 05 | 124
6-7 - o011 [001]003]009 004001 | - 03 | 03 | 135
>7 - o003 | - - o003 | - - - 1005005 113

fO | 43 | 13,7160 | 11,6 | 17,1 | 280 | 63 | 3.0 |Bce nanpasnenus:

>

hos | 09 [ 10 [ 09 [ 08 | 08 | 08 | 08 | 09 |ns=08m;

2 2 >

s 13 | 15 | 1,6 | 14 | 14 | 15 | 13 | 14 | s=14.

Taoauua 51.2.31
IloBTOpsieMOCTDb, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOii o0ecneueHnocTH /1, M, N0 HANPABJIEHHSIM &,
0e3ycnoBHasi MOBTOPsieMOCTh f (/1) u obecnedenHocTs F(h) BbICOT BosiH 3 Yo-HOI
o0ecne4eHHOCTH, Oe3yCI0BHASI IOBTOPAEMOCTh f(6) manpasjienuii BOJIH, yCJAOBHOE
CpeAHee HANPABJEHHE, TPal., 71,(/1) N0 rPaALHUAM BbICOT BOJIH, 4 TAKIKE mapameTpbl fg s,

M, H S-aNNpPOKCHMALMH YCJIOBHBIX (110 HANPABJICHHAM) H G€3yCJIOBHBIX pacupeaeeHHii
BBICOT BOJIH 3 %-HOii 06ecneueHHOCTH JOrHOPMATBLHBLIM 3akoHoM. CEHTABPH

h C CB B |[IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 52 7,1 4,9 4,7 4,4 112 | 58 5,5 48,9 |100,0 [ 250

>

1-2 3,2 5,3 3.3 2,2 2,1 6,5 5,1 50 ] 326 | 511 295

>

23 | 10 | 19 | 13 | 10 | 06 | 1.7 | 1.4 | 23 | 11.1 | 185 | 329

>

34 | 05 | 1,1 | 04 | 02 | 014 ] 02 | 04 | 07 | 36 | 74 9
45 [ 02 [ 05 |02 [011l]0ll]| 02 ] 02 ] 03] 19 | 338 4
56 | 003 ] 02 [ 02 |007 014 ]006] 02 | 0.04 | 08 | 19 | 107
67 | 0,07 | 0,14 [ 0,10 | 0,04 | 02 | 0,08 | 001 | - 06 | 11 | 116
7-8 - 0,2 - o001 |00l | - [003] - 02 | 05 47
8-9 - 007003 001 | - - R - o011 [ 029 [ 66
910 | - | 004|003 - |00l | - - - [ 008 [ 018 [ 75

10-11 | - 003 - - o003 | - - ~ [ 006 | 0,10 | 113
>11 - o004 - - - - - ~ [ 004 | 0,04 | 45

f©) | 102 | 164 | 10,4 | 83 7,8 | 19,8 | 13,2 | 13,7 | Bce HanpasieHus:

hos 1,0 1,2 | L1 1,0 1,0 | 0,9 1,1 1,1 |hos=1L1m

s | 14 | 12 [ 13 | 15 | 13 | 15 | 15 ] 14 |s=L4
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Ta6auua 51.2.32

IoeTOpsiemocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %-Holi o0ecnedeHHoCTH /1, M, IO HATIPABJEHUAM O,
Oe3ycyoBHAs NoBTOpPsieMOCThb f(/) u obecnedeHnocts (/) BbICOT BOJH 3 Y%-Hoii
o0ecne4eHHOCTH, Oe3ycI0BHASI MOBTOPSAEMOCTh f(6) HanpaBJieHHii BOJIH, yCJI0BHOE
cpelHee HANIPABJIEHHE, TPa., 1,(/) MO rPAXALHUSAM BBICOT BOJIH, A TAKIKE MAPAMETPHI /1y s,

M, H S-aNNPOKCHMALMH YCI0BHbIX (110 HANPABJIEHHAM) B (€3yCIOBHbIX pacHpeaeenui
BBICOT BOJTH 3 %-Hoii o6ecnedeHHOCTH JOrHOPMATLHBIM 3akoHoM. OKTABPH

h C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 3,5 2,8 2,2 1,5 3,1 7,0 4,2 48 | 28,9 | 100,0 | 268

> >

1-2 4,8 2,4 1,6 1,2 2,8 8,6 5,6 82 | 352 | 7,1 281

2-3 2,9 0,8 0,4 0,3 0,9 3,8 3,8 5,7 18,5 | 35,9 292

2 2> 2 >

34 | 11 | 03 | 03 | 03 | 03 | 12 | 1.8 | 41 | 92 | 17.4 | 301

>

45 06 | 03 [009] 02 [ 02| 06 | 12 | 16 | 47 | 81 | 298

>

>

5-6 02 | 0,12 | 0,11 02 003 | 02 0,5 0,6 1,9 34 300

6-7 0,2 02 [004 ] 008 | 003 [ 0,12 0,2 0,13 0,9 1,5 321

>

7-8 | 0,08 | 004 | - - | o001 [008]007] 011] 04| 05| 304
89 | 007 | - - - o001 [003 | - - o111 [0,13 ] 331
>9 - - - - o003 | - - - | 003|003 180

f©@ | 134 | 6,9 47 3,6 73 | 21,5 | 174 | 25,1 |Bce nanpasnenus:

ho.s 1,6 1,2 1,1 1,3 12 1,4 1,7 1.8 |hos=15m,

s 1,5 1,3 14 | 12 | 15 [ 16 | 14 | 16 |s=14.

Tabauna 51.2.33

IoBTOpsiemMocTh, %0, BBICOT BOJIH 3 %0-HOM 00ecnedYeHHOCTH /1, M, IO HANPABJEHHAM O,
Ge3ycjioBHAsI NOBTOPsieMocTh f (/1) H obecnedeHHocTs F(/) BuicoT Bon 3 Y%-Hoil
ofecne4eHHOCTH, 0€3yCJI0BHASI NOBTOPAEMOCTh f(6) HanpaBjieHuii BOJIH, YCJI0BHOE
cpeaHee HATIPABJEHHE, TPaL., 117,(/) N0 rPARALMAM BBICOT BOJIH, A TAKIKE MapaMeTpbI iy s,

M, H S-aNMNPOKCHMALHH YCIOBHBIX (110 HATIPDABJICHHSIM) B (e3yCJOBHbBIX PACTPeneIeH il
BBICOT BOJTH 3 %-Ho¥i 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAJbHBIM 3akoHom. HOABPH

h C CB B IOB | 10 | 103 3 C3 | f() | F(h) | my(h)

0-1 3,3 2,3 1,1 0,7 1,6 2,4 2,8 3,0 17,2 1 100,0 | 313

>

12 [ 58 [ 16 | 07 [ 07 [ 19 | 62 | 64 | 9.0 | 323 | 82.8 | 294

2-3 3,5 0,9 0,4 0,3 0,9 2,9 3.4 11,0 | 23,3 | 50,5 306

>

3-4 1,9 0,4 |1 0,14 | 0,11 0,4 1,0 1,6 9,0 14,6 | 272 312

4-5 0,7 0,3 0,06 | 0,08 | 0,06 0,3 0,9 5,2 7,6 12,6 313

>

56 | 03 [ 013001 [ - 1006006 06 | 21 | 33 | 50 | 313
67 | 013 [ 010 [ 006 | - 006003008 06 | 1.0 | 1.7 | 324
7-8 | 0,07 | 007 | - - - - 02 [ 014 ] 05 [ 07 | 312
89 | 003 | - - - - - - 1006 [ 008 ] 025 330
9-10 | 0,04 | - - - - - [ 0031004011 [ 017 | 321
>10 - - - - - - (006 - 1006 | 006 | 270

f©@ | 158 | 5.8 2.4 1,9 5,1 12,9 | 16,0 | 40,1 | Bce Hanmpasnenus:

hos 1,7 1.4 | 12 1,2 1,4 | 1,6 1.8 | 2,5 |hMs=19m

2 )

s 1,5 1,2 1,4 1,4 1,6 1,9 1.6 20 | s=L6.

> 2
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Tabnuuna $1.2.34
ITosTOpsiemMocTh, %, BBICOT BOJIH 3 %0-HOIi 00ecnedeHHocTH /1, M, IO HANPABJICHHAM 6,
0esycJoBHAS MOBTOPsieMOCTh f (/) m obecnedennocTs F(/) BbICOT BOJIH 3 %-HOii
oGecne4eHHOCTH, §e3yCI0BHASI IOBTOPAEMOCTD f(¢) HanpapJieHHil BOJIH, yCJI0BHOE
cpelHee HATIPABJIEHHE, TPa., /17,(/) M0 rpaiaALMsM BBICOT BOJIH, A TAKIKE NapamMeTpsI Ay s,

M, H S-aNNMPOKCHMAIMH YCJOBHBIX (110 HATIPABJICHUSIM) U €3y CJIOBHBIX pacnpeneaeHuii
BBLICOT BOJIH 3 %-HOH 00eCne4eHHOCTH JIOTHOPMA/IbLHbIM 3aKk0HOM. JIEKABPL

h C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 | 33 ] 10 ] 04 ] 057106 [ 1,3 ] 1.6 26 | 11,3 |1000]| 323

12 | 64 | 16 [ 05 [ 03 [ 13 |30 | 36 | 108 | 275 | 887 | 315

2-3 5,3 1,0 | 0,15 0,2 0,6 1,4 2,4 127 | 23,8 | 61,2 320

34 | 36 | 05 004 003] 02 [ 03 [ 11 [124]181]374] 322

45 | 22 [ 04 [004 001008 02 05 ] 79 | 113 ] 193 | 323

56 | 1,0 [ 013 001 [ - [003]012] 05 | 30 | 48 | 80 | 321
67 | 06 | 008 | - - [o001 10051 03 | 13 | 23 | 33 | 323
78 | 02 | 008 | - - loo1[o11]o007 02 | 07 | 1,0 | 325
89 | 0,11 | 0,08 | - - - 1003003003 03 | 03 | 357
>9 |00l | - - - - - - - | 001 [ 0,01 0

J©) | 227 | 49 1,1 1,1 2.8 6,5 | 10,0 | 50,9 | Bce HanpaBnenus:

hos 2,1 L9 | 1.2 1,1 1,5 L6 | 1,9 | 27 |hs=23,m

s 1,5 1,4 | 09 1.4 | 1,7 | 1,7 [ 15 [ 20 |s=16.

> > 2 2 2

Tabnanua 7A.2.35
IosTOpsieMmocTh, %0, BLICOT BOJIH 3 %o-HOI 00ecneueHHOCTH /7, M, IO HANIPABJeHHsM 6,
Ge3ycsioBHas1 moBTOPsieMocTh f (/1) M o0ecnevennocrs F(/) BbicoT BoIH 3 Yo-Hoil
obecrneueHHOCTH, 0e3ycJI0BHAS IOBTOPsieMOCTh f(0) HANpaBJeHHil BOJIH, YCIOBHOE
CpeaHee HANIPABJEHHeE, IPal., 71,(/) 10 rPaaLUAM BBICOT BOJIH, A TAKIKE NapameTpsl fg s,

M, H S-aNNPOKCHMANMH YCJIOBHEIX (110 HANPABJIEHHAM) U 6€3yCJIOBHBIX pacnpeaeeHuii
BBICOT BOJIH 3 %-Ho¥ 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAJbHbLIM 3axkonom. BE3JIEHBINU
HNEPHUOJ (BECH I'OJI)

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 | 27 | 37 | 40 | 33 | 50 | 95 | 3.3 | 2.7 | 34.1 | 1000 | 204

12 [ 42 [ 32 [ 24 | 1,7 [ 33 [ 76 39 | 61 | 324 | 659 | 277

>

23 | 26 | 13 | 08 | 05 | 10 | 28 | 1,7 | 60 | 168 | 33,6 | 307

34 [ 15 | 06 | 03 [ 02 | 04 [ 09 [ 09 | 44 | 91 | 168 | 315

2

4-5 0,7 0,3 02 [ 009 ] 02 0,3 0,4 2,3 4,5 7,6 316

> >

5-6 0,3 0,15 | 0,07 | 0,04 | 0,05 | 0,12 | 0,3 0,9 1,9 3,1 319

>

6-7 02 | 009 | 004 ] 002 | 004|006 010] 03 0,8 1,2 325

>

7-8 0,08 | 0,06 + + 0,01 | 0,03 | 0,04 | 0,07 0,3 0,5 335

89 | 003 ]| 002] + + + o001 [ + 003010016 345

9-10 + 0,01 + + + - + 0,01 | 0,04 | 0,07 10
10-11 + + - - + - + + 0,02 | 0,03 318
>11 + + - - - - - - 0,01 | 0,01 15

f@) | 123 | 93 7.8 5,8 9,9 | 21,4 | 10,6 | 22,9 | Bce HanpasieHus:

hos 1,7 | 12 ] 1,0 [ 09 | 10 | 1.1 | 1,5 ] 22 [hs=14wm

2 2 > >

s 15 | 13 | 14 | 13 | 14 | 14 | 1.4 | 17 |5=13.

>
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Taoauna 51.2.36

BeposiTHOCTHBIE XapaKTePHCTHKH (cpeAHee 3HAYeHHe — B YHcauTene, CKO — B
3HAMEHATEJIE) YHCJIa UeJIbIX JHEeH ¢ BBICOTOH BOIHBI 3 Y%-Hoii o0ecnieueHHoCcTH /1, M, He
BBIIIE 32JAHHOH IPafiallMH [0 MeCsSILaM H B 1eJoM 3a Oessieansiii nepuoa. BECh I'OJ1

h< 1 1T 11T I\% \4 VI | vl | vil | IX X XI | XII | Tog

1 1e6 | L1 | 29 | 45 | 63 | 137|141 | 1351 93 | 45 | 15 | L1 | 732
07 | 10| 21 [ 3447 140 35|31 30291412111
5 |.30.].62 | 1271152 | 19,1 | 240 | 25,1 | 25,3 | 20,8 | 14,6 | 83 | 62 | 1825
22 |34 a1l a3 a2 133 [ 26 | 2430735 [ 287129133
3 |123 143 120,5 | 22,3 | 26,2 | 27,8 | 29,2 | 2838 | 26,1 | 22,0 | 16,5 | 13,5 | 259.4.
35 137 135 [ 30 [ 290 18| 17|15 2728 36 27119

4 30 |33 24251151008 10| 1,8]19] 281301 98
s 26312501286 | 28,1 | 30,5 | 29,8 | 30,8 | 30,7 | 28,9 | 28,8 | 26,6 | 25,8 | 340,0
26 | 20 | 1,6 [ 2008 06 ] 0507 12| 1,7]]19] 23] 69

6 |-22:2.1.26,5 1 29,9 | 294 | 30,8 | 299 | 31,0 | 30,8 | 29,3 | 30,0 | 28,7 | 28,4 | 353,9
17171410805 0402051012711 ]20] 44

7 .30:4 127,21 30,5 | 29,7 | 30,9 | 30,0 | 31,0 ] 30,9 | 29,7 | 30,7 | 29.4 | 30,0 | 360.3
10100906 04] - | 02]04]06]07]08] 1,6] 24

g |.39.7]27,6 1308 | 29,9 | 309 | 30,0 | 31,0 ] 31,0 | 29,8 | 30,9 | 29,8 | 30,7 | 363,2
09 | 0,8 | 06 | 02| 04 - - - 04 | 04 07| 06| 1,6

9 [.30.9127,8 1309|300 |310300]31,0]31,0]1299 | 3101299 | 3103643
04 | 06 |04 - 021 - - - o3 ]o02]05 021 09
Taoauna $1.2.37

BeposiTHOCTHBIE XaPAKTEPHCTHKH (CpeHee 3HAYeHHe — B yncaurenae, CKO — s
3HAMEHATeJIE) YHCJIA HEeJIbIX AHel ¢ BbICOTOMH BOJIHBI 3 %-HOi 00eCe4eHHOCTH /1, M,
BBIIIE 32JAHHOI IPAJALIHH 10 MECSILAM H B Le10M 32 Oeseanblii nepuoa. BECbh I'OJ]

h> 1 11 111 1V \Y VI VII | vlII | IX X XI XII | T'om
1 2421203 | 18,3 | 16,1 | 14,1 | 7.2 | 80 | 80 | 93 | 152 | 198 ] 23,1 | 183,5
27 1347138 a0 145 1341293034130 321327162
5 (129193 1 60 | 41 127 | 12| 12 | 13 | L7145 |73 |113] 636
41 |33 (24 22110 T 15 12 12 15 117 3.0 [ 317 82
3 49038 121 1 12 104 103 | 014031061 14124 | 51| 227
25 124705713 T 07706 103 05107 1101157127 65
4 [WLS L LL 105 103 1 01 1003 - 1011037103106 | L7 ] 66
15 710 080503021 - 030405061227
s [ 04103 10210031007] - | - Sl - 102101102106 | 21
08 |06 |06 | 0202 - . 04 04 (04 (07 17
6 003102 1 - 1003| - | S S - 0071 - 101102 | 06
02 o5 T o2 : . 02 T 03 04 08
A IO U7/ NN DR R I A Y N U 210 0 ENA Y S
o2 - - : - . ; ; S To2 S o3
g |z 0031 - - L . o B “o el 1003 - 10,07
RN ; : : ; . ; CT02 T 02
o |7l Y DR B i B B -l 1003 ] - 1003
. ; ; - : ; ; ; - STo2 T o2
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Taonuna 51.2.38

JAATeNBHOCTD, CYT., LITOPMOB S H «OKOH NOroabn» O a1s BbIcOoT BOJIH 3 Yo-HoH
obecreyeHHOCTH O rpaganusm (cpeaHee uucyio N ImITOPMOB 32 MeCHNl, CPeAHHe 3HAUCHHS
n,, CpeAHEKBAJPATHYIECKHE O, H MAKCHMAJIbHBIE X 3HAYEHHS, A TAKIKE MapamMerp

(opMBI £, aNNPOKCHMATHBHOIO ABYXNAPAMETPHYECKOro pacnpeneseHus Beiidyia)

IlIropma (#>) «OxHa noroap» (h<)
h,m N
ny | O ‘ kg ‘ S myg | O | ke | O,
SHBAPH
1 43 5.4 43 13 13,9 0,6 0,5 13 1,6
2 8,9 2,3 1,6 1,4 5,4 1,4 1,1 1,3 3,7
3 8,6 1,4 0,9 1,6 3,1 3,3 2,7 1,2 8,7
4 5.8 1,0 0.6 1,7 2.0 74 6,6 1,1 20,4
5 2.8 0,7 0.4 1,9 15 16,8 15,8 1,1 31,0
6 12 0,6 0,3 2,0 1.1 31,0 - - 31,0
7 0,4 0,5 0,2 2,2 0,9 31,0 - - 31,0
8 0,2 0,4 0,2 2,3 0,7 31,0 - - 31,0
9 0,1 0,3 0,1 2,5 0,6 31,0 - - 31,0
OEBPAJIb
1 5.1 45 3.6 13 11,5 0,8 0,6 13 1,9
2 8,0 2,0 1,5 1,4 4.9 1.8 1,4 13 45
3 6,6 1,3 0,8 1,6 2,9 4,1 3,4 1,2 10,8
4 3,7 0,9 0,6 1,7 2,0 9,4 83 1,1 26,0
5 1,8 0,7 0,4 1,9 15 21,7 | 205 11 28,0
6 0,8 0,6 0,3 2,0 1,1 28,0 - - 28,0
7 0,5 0,5 0.2 22 0,9 28.0 N - 28,0
8 0,2 0,4 0.2 23 0,8 28.0 - - 28,0
9 0,1 0,4 0,2 2,5 0,7 28,0 - - 28,0
10 0,1 0,3 0,1 2,6 0,6 28,0 - - 28,0
MAPT
1 6.9 3.2 2.6 13 8.3 0.9 0.7 13 2.2
2 8,5 1,6 1,1 1,4 3,8 2,1 1,6 1,3 5,3
3 5,6 1,0 0,7 1,6 2,3 4,9 4,1 1,2 12,9
4 3,0 0,8 0,5 1,7 1,7 11,6 10,2 L1 31,0
5 1,6 0,6 0,3 1,9 1,3 27,4 25,8 L1 31,0
6 0.8 0,5 03 2.0 1,0 31,0 - - 31,0
7 0.2 0,4 0.2 22 0,8 31,0 R - 31,0
AIIPEJIb

1 6,9 2,4 1,9 1,3 6,3 1,3 1,0 1,3 3,1
2 7,0 1,2 0,9 1,4 2,9 3,2 2,5 1,3 8,1
3 43 0,8 0,5 1,6 1,8 78 6,5 1,2 20,7
4 23 0,6 04 1,7 1,3 19,4 17,2 1,1 30,0
5 1,2 0,5 0,3 1,9 1,0 30,0 - - 30,0
6 0,4 0,4 0,2 2,0 0,8 30,0 - - 30,0
7 0,2 0,3 0,2 22 0,7 30,0 - - 30,0
8 0,1 0,3 0,1 2,3 0,6 30,0 - - 30,0
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1 72 22 1.8 1.3 5.8 22 1,7 1.3 5.4
2 5.7 1.1 0.8 1.4 27 5.7 45 1.3 145
3 2,7 0,8 0,5 1,6 1,7 14,7 12,3 12 31,0
4 1,1 0,6 0,3 1,7 12 31,0 - - 31,0
5 0,4 0,5 03 1,9 0,9 31,0 R - 31,0
6 0,2 0,4 0,2 2,0 0,7 31,0 - - 31,0
7 0,1 0,3 0,2 22 0,6 31,0 - - 31,0
8 0,1 0,3 0,1 23 0,5 31,0 - - 31,0
UIOHb
1 6,1 22 1,8 13 5.8 33 25 1.3 8,1
2 3,0 12 0,8 14 2.8 8.4 6.6 13 214
3 1,3 0,8 0,5 1,6 1,8 213 17,7 12 30,0
4 0,7 0,6 0,4 1,7 13 30,0 : - 30,0
5 0,2 0,5 0,3 1,9 1,0 30,0 R R 30,0
6 0,1 0,4 0,2 2,0 0,8 30,0 - - 30,0
UI0JIb
1 5.6 2.1 1,7 1.3 53 37 28 1.3 91
2 2,9 12 0,8 1.4 2.8 8,6 6.8 13 21,9
3 12 0,8 0,6 1,6 1,9 19,9 16,6 12 31,0
4 0,3 0,7 0,4 1,7 1.4 31,0 - - 31,0
5 0,1 0,6 03 1.9 11 31,0 R R 31,0
ABI'YCT
] 6,5 1.8 1.4 1.3 4.6 32 2.4 1.3 7.8
2 3.0 1,1 08 1.4 2.6 6.4 5.1 1.3 16,4
3 1.4 08 05 1.6 1.8 132 11,0 12 31,0
4 0,5 0,7 0,4 1,7 1.4 26,9 23,8 1,1 31,0
5 0,2 0,6 03 1,9 11 31,0 - - 31,0
6 0,2 0,5 0,3 2,0 1,0 31,0 - - 31,0
7 0,1 0,4 0,2 22 0.8 31,0 - - 31,0
CEHTSIBPb
] 7.9 2.0 1,6 13 5.0 22 1,6 1.3 5.3
2 52 1,1 0.8 1.4 27 4.0 32 1.3 10,3
3 25 0.8 05 1.6 1,9 76 63 12 20,1
4 1.4 0,7 0,4 1,7 1.4 142 12,5 1,1 30,0
5 0,7 0,6 0,3 1,9 12 26,6 25,1 L1 30,0
6 0,4 0,5 03 2.0 1,0 30,0 B - 30,0
7 03 0,4 0,2 22 0.8 30,0 - - 30,0
8 0,2 0.4 0,2 23 0,7 30,0 - - 30,0
9 0,1 0,4 0,2 25 0,6 30,0 - - 30,0
10 0,1 0,3 0,1 2,6 0,6 30,0 - - 30,0
OKTSIBPh
1 76 2,9 23 13 74 12 0,9 13 3,0
2 8,9 1,5 1,1 1,4 3,6 23 1,8 13 5.8
3 5.6 1,0 0,7 1,6 23 43 3.6 12 11,4
4 35 0.8 0,5 1,7 1,6 81 71 1.1 222
5 1,7 0,6 03 1,9 13 15.1 142 1.1 31,0
6 0,8 0,5 0,3 2,0 1,0 283 28,5 1,0 31,0
7 0,4 0,5 0,2 22 0,9 31,0 - - 31,0
8 0,1 0,4 0,2 23 0,7 31,0 - - 31,0




HOAbLPH

1 5,8 43 3.4 1,3 11,0 0,6 0,5 1,3 1,6
2 9.8 1,9 1.4 1.4 4.6 1.3 1,0 1,3 3.2
3 77 12 0,8 1,6 2.7 2.5 2,1 12 6,7
4 4.5 0,8 0,5 1,7 1.8 5,1 45 1.1 14,1
5 2.5 0,7 0,4 1.9 1.3 10,2 9.6 1.1 29.5
6 1,0 0,5 0,3 2,0 1,0 20,5 20,7 1,0 30,0
7 0,4 0,4 0,2 2.2 0,8 30,0 - - 30,0
8 0,1 0,4 0,2 23 0,7 30,0 - - 30,0
9 0,1 0,3 0,1 2.5 0,6 30,0 - - 30,0
JIEKABPD

1 4.6 5.4 43 1.3 13,8 0,5 0,4 1,3 1,2

2 9.1 22 1.6 1.4 5.3 1.1 0.8 1.3 27
3 8.2 1,3 0,9 1,6 2.9 2.3 1,9 12 6,1

4 5.9 0,9 0,5 1.7 1.9 5.0 4.4 1.1 13,8
5 3,3 0,7 0,4 1,9 1,4 10,9 10,2 1,1 31,0
6 1,5 0,5 0,3 2.0 1,0 23.6 23,8 1,0 31,0
7 0,6 0,4 0,2 2.2 0.8 31,0 - - 31,0
8 0,3 0,4 0,2 23 0,7 31,0 - ; 31,0
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Tabauna 51.2.39

CoBmecTHasi IOBTOPAEMOCTD, %, BLICOT BOJIH 3 %-Hoii 06ecrie4eHHOCTH /1, M, H CPeAHHX NEPHOA0B BOJH T , ¢, 6e3yCJOBHbIE IOBTOPSAEMOCTH
f(h), f(z) n obecneuennocrn F(h), F(r) Bb1coT BostH 3 %-Hoil 00€CNe4eHHOCTH H CPEIHHX ePHOIOB, YCJI0BHBIE CpeHHE BBICOT BOJH

m, (7) u nepuogos souu m, (), ycaosueie CKO BbIcOT BOH 0, (7) U mepuoaos BosH o, (4), a TAKKE NAPAMETPbI ANMPOKCHMANHH YCJI0BHBIX
pacnpeaeJieHuii BLICOT H MEPHOI0B BOJIH TPEXNAPAMETPHYECKHM 3aKoHoM BeiiGynia. BE3JIEHBIN IIEPHO/ (BECH I'O/JI)

Cpennuii nepuos BOJH T
b e e R L S | F) | m) | oG | ah) | k) | )
0-1 0,2 30,3 3,5 + - - 34,1 100,0 3.3 0,6 1,6 3,5 1,6
1-2 - 16,9 15,2 0,2 - - 324 65,9 4,1 0,6 1,3 2,7 2,8
2-3 - 0,02 16,3 0,5 + - 16,8 33,6 4,9 0,5 1,0 2,9 3,9
34 - - 82 0,9 0,02 - 9,1 16,8 5,6 0,4 0,9 32 4,7
4-5 - - 0,9 3,6 0,03 - 4,5 7,6 6,3 0,4 1,0 3,6 53
5-6 - - - 1,9 0,03 + 1,9 3,1 6,9 0,4 1,0 3,8 5,9
6-7 - - - 0,7 0,07 + 0,8 1,2 7,5 0,5 1,0 3,1 6,5
7-8 - - - 0,15 0,14 + 0,3 0,5 8,1 0,4 1,2 3,6 6,9
8-9 - - - + 0,09 + 0,10 0,16 8,6 0,4 0,7 1,4 7,9
9-10 - - - - 0,04 - 0,04 0,07 8,9 0,5 0,9 1,7 8,0
10-11 - - - - 0,02 - 0,02 0,03 9,1 0,3 0,3 0,9 838
>11 - - - - + + 0,01 0,01 ~ - - - -
f(@) 0,2 472 | 44,2 7,9 0,5 0,01 . .
JlorHopManbHOE pacnpeneneHue BBICOT BONH 3 %-HOit 00eCeueHHOCTH:
F(z) 100,0 | 99,8 52,6 8,4 0,5 0,01 hos=1,4m s=13.
m;, (1) 0,3 0,9 2,2 4,6 72 9.4 | Pacnipenenenue BeiiGyina cpeaHix nepHOIOB BOIH:
o,(r) | 0,1 0,4 0,9 1,2 1,7 31 | m, =43¢k =46.
a,(h) 0,2 0,8 22 3.8 5.2 5,0 Perpeccust Mexny BbicoTamu BOJIH 3 % -HOM 00eCIeHeHHOCTH U meprogaMu
BOJIH:
k, (1) 2,2 2,1 2,8 3,0 2,7 1,5 F(h) = 378K o,
h,(7) 0,1 0,1 0,1 0,9 2,0 4,4
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Taoauua 51.2.40

CoBMecTHas IOBTOPSIEMOCTb, %, BEICOT BOJH 3 %o-Hoii o0ecneueHHocTH /1, M, H cKopocTeii BeTpa V', M/c, Ge3yc/IOBHbIE OBTOPSEMOCTH
f), f(7) uobecneuennoctu F(h), F (V) BbIcOT BOIH 3 %-HOii 06ecne4eHHOCTH U CKOPOCTEl BETPA, YCI0BHbIE CPeAHHE BBICOT BOJIH

m, (V) u cxopocreii Betpa m,, (1), yeaosusie CKO BoicoT Bo1H 0, (J7) u ckopocreii BeTpa 0, (/) , a TaKiKe napamMeTpbl aNNPOKCHMALHH
YCIOBHBIX pacnpeaeaeHnii BHICOT BOJIH H CKOPOCTeil BeTpa TpexnapaMeTpuueckum 3akonom Beiiya, BE3JIETHBIN MTEPUO/ (BECh

rom)
CkopocTs Betpa V s
h 0-4 | 4-8 | 8-12 [12-16 [ 16-20 [ 20-24 [ 24-28 | >28 SO EG) | m () oy () |, () K ()T ()
0-1 13,7 18,8 1,5 0,07 + - - - 34,1 100,0 4,6 2,1 4,6 2,1 0,0
1-2 2,5 12,1 16,4 1,2 0,09 + - - 32,4 65,9 8,0 2,6 8,0 2,8 0,0
23 0,2 12 8,7 6,4 03 | 0,05 - - 168 | 336 | 113 25 112 4.1 0,1
34 | 003 | 02 1,1 6,9 09 | 0,07 + - 9.1 168 | 138 23 12,8 45 1,0
4-5 0,02 0,03 0,2 1,9 2,2 0,11 0,01 - 4,5 7,6 15,9 23 154 5,8 0,4
5.6 + + 0,04 | 03 1,4 02 | 0,01 - 1,9 3,1 17,7 24 15,9 6,8 1,7
6-7 + ¥ 0,01 | 007 | 04 03 + + 0,8 1,2 18,8 3,0 18,8 5.0 0,0
78 ¥ ¥ + 001 | 0,11 | 0,14 | 0,02 + 0,3 0,5 20,0 32 19,4 55 0,6
30 - - + + 0,03 | 0,05 | 001 + 0,10 | 016 | 213 2.8 16,5 55 438
9-10 - - - - 0,01 | 001 | 001 n 0,04 | 0,07 | 224 34 6,5 13 15,9
10-11 - - - - n + 0,01 ¥ 0,02 | 0,03 | 261 2.9 10,2 32 15,9
>11 - - - - - - + + 0,01 | 0,01 - - - - -
|

f) 16,5 32,3 27,9 16,8 5,5 0,9 0,09 0,01 | JIorHOopManbHOE pacrpenesieHHe BBICOT BOJIH 3 %-Hoid

FO) [ 1000 ] 835 [ 512 | 233 | 65 1,0 | 0,10 | 0,01 | oBecneuennoctn:

w0 | 07 [ 10 |18 | 31 | a7 | 60 | 74 | 99 g°=5 = L4 M s 713173“6 .

00 05 [ os [ o7 [ oo | 11 | 17 | 22 | 22 ”Zfipgie’”;?iek:flﬁm CROPOCTEH BETPa:

a,(V) 0,6 1,0 L7 2,7 3,9 4,5 4,6 3,2 Perpeccust mexxy BbicOTaMu BOJH U 3 %-HO# 06ecrieueHHOCTH

k, () 1,8 2,5 3,2 3,6 3,6 2,1 2,1 0,8 | ckOpocTBIO BETpa:

W) | 01 [ o1 | 02 | 04 | 08 | 15 | 28 | 68 |V(N=670n"".
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Pation 3 (3anagHas yacTb Mopsi)

C-)Kcmpemmmble cmamucmuku eempa

Taomuua 51.3.1

JKcTpeMaJbHbIe CKOPOCTH BeTpa, M/c, ¢ ocpeaHeHneM 10 MuH, 2 MuH U S ¢ (HOpbIBHI),
BO3MOKHbIE 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, 50 u 100 net, no HanpaBaeHusm (8 pymooB), 1 6e3 yuera
HanpasJieHHi (MaKc.)

nner | C | ¢cB | B | OB | 1O | 03] 3 | €3 | Maxe.
Cxopoctu Berpa ¢ ocpennerueM 10 MiH
1 210 | 172 | 141 13,4 145 | 148 [ 17,1 | 213 21,3
5 223 | 188 | 157 | 150 163 | 157 | 189 | 227 | 227
10 232 | 199 | 167 | 161 174 | 164 [ 200 ] 235 | 235
25 243 | 212 | 180 | 174 189 | 172 | 215 | 247 | 247
50 251 | 222 | 189 | 184 200 | 178 | 226 | 255 | 255
100 259 | 232 | 199 | 194 21,1 184 | 237 | 263 26,3
CKOPOCTH BeTpa ¢ OCpeTHEHNEM 2 MUH
1 224 | 183 | 150 [ 142 154 | 156 [ 182 ] 228 [ 22,8
5 23,9 20,0 16,6 15,9 173 16,7 | 20,1 24,2 24,2
10 24.8 21,2 17,7 17,1 18,5 174 | 214 | 252 25,2
25 26,0 | 226 | 191 18,5 201 | 183 | 230 264 | 264
50 269 | 237 | 202 | 196 213 | 189 | 242 | 274 | 274
100 278 248 212 20,7 22,5 19,6 | 25,4 28,3 28,3
CxopocTH BeTpa ¢ ocpenaeHneM S ¢ (OpbIBbI)

1 252 204 16,6 15,7 17,1 174 | 20,3 | 25,6 25,6
5 269 | 224 | 185 | 177 192 | 186 | 225 | 273 | 273
10 280 | 237 | 198 | 190 207 | 194 [ 240 | 285 | 285
25 29 4 255 | 214 20,7 225 20,4 | 259 [ 299 29.9
50 30,5 26,7 | 226 21,9 23,9 21,2 | 27,3 | 31,0 31,0
100 315 | 280 | 238 | 2372 253 | 219 | 287 | 32,1 32,1
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Onepamu(mble cmamucmuku eempa

Tab6auna 51.3.2

IosTOpsieMocTn, %, ckopocreii BeTpa V , M/c, 10 HaNpaBJeHusiM 6, Ge3yc10BHAS
nopTopsieMocte f(J') u oGecnedennocts F (/) ckopocrel BeTpa, Ge3ycioBHas
noBTOPAEMOCTh f(6) HanpaBjieHHii BETPa, YCJI0BHOE CPeIHee HANpaBJieHue, rPal., BETpa

m, (V) mo rpagauusiM CKOpPOCTEl, a TAKIKE NAPAMETPLI 71, , M/C, H K, -aIPOKCHMAIHU

YCI0BHBIX (110 HAPABJIeHHAM) U (€3yCJI0BHBIX pacnpeaeieHMii cKopocTeil BeTpa
AByXmapameTpudecKum 3axoHoMm BeiiOyana. SIHBAPD

v C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | SO) | FOV) | my(V)

0-4 13 08 07 ] 06 ] 08 [ 08 14 | 1,6 | 80 |1000 | 311
4-8 66 | 18 |1 07 | 06 | 1,0 | 1,7 | 36 | 7,3 | 233 | 920 | 324
8-12 | 144 | 13 | 03 | 03 | 06 | 13 | 2,6 | 160 | 368 | 68,8 | 332
12-16 | 11,6 | 0,5 [ 004 | 0,07 [ 0,07 | 0,07 | 06 | 127 | 257 | 31,9 | 336
1620 | 22 | 0,11 - 0,01 - - 0,05 | 3,3 57 | 63 333
>20 | 02 - - - - - - 04 | 06 | 06 327
f©@ | 362 | 46 1,7 1,6 2.4 3,9 8,3 | 41,3 | Bce HampaBieHus:

my, 108 | 76 | 56 | 56 | 58 | 66 | 72 | 11,0 | m =10,0,m/c;

k, 30 | 1,9 | 1,8 | 1,7 | 22 | 22 | 23 | 28 |k =24

Taoauna 51.3.3

IoBTOpsieMocTsb, %, ckopocTeii BeTpa V' , M/c, 10 HanpaBIeHHsIM 0, Ge3yca0BHAS
nosTopsiemocTb f(J) u obecieuennoctn F'(J7) ckopocreii Berpa, Ge3ycioBHast
HOBTOpPsIeMOCTh f(£) HanpaBnenmii BETPA, YCJIOBHOE CpeHee HanpaBJjieHue, rpai., BeTpa

m, (V) mo rpajanmam cKopocTeii, a TAKKe NAPAMETPBI 11y, , M/C, H k;, -annpoKCHMALHH

YCIOBHBIX (N0 HAMPABJIEHHAM) H G€3yCJIOBHBIX PACTIPeAeIeHHIl CKOpocTed BETPa
ABYXmapamerpu4eckum 3akoHom BeiiGyana. PEBPAJIb

14 C CB B |1I0B | 10 | 103 3 Cc3 | SO | FO) | m(V)
0-4 | 24 | 11 [ o9 o8 [o09 [ 1,4 ] 22 23]120]1000] 312
48 | 78 [ 23 [ 10| 10 13 | 34 | 45 ] 95 [307 880 319
8-12 [ 131 | 13 [ 05 | 03 | 04 | 22 | 2,6 [ 147 | 349 | 573 | 330

12-16 | 73 | 0.6 | 0,06 - 003 ] 02 [ 04 | 90 | 17,7 | 22,4 | 335
1620 | 1.4 [ 015 | - - - - o006 | 24 | 40 | 47 | 333
>20 | 05 [ 003 ] - - - - - 02 | 07 | 07 | 348
@ | 324 | 55 | 24 [ 21 | 27| 7.1 | 97 | 381 |Bce nanpasnenus:
m, | 99 | 74 | 56 | 51 | 53 | 66 | 67 | 101 | m =90,mc
ke 125 ] 20 1,7 ] 20 [ 21 ] 23] 23] 26 k=22
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Tao0auna 51.3.4

IlosTOpsiemocTh, %, ckopocTeii BeTpa V , M/c, 10 HANIPaBJIeHHsAM &, Ge3yclIOBHAs
nosropsiemocts () u o6ecneuennocts (/) cropocreii BeTpa, 6e3ycsioBHas
NOBTOPSIeMOCTb f(0) HanpaBJieHHii BeTpa, yCJ0BHOE CPeIHee HAMPABJICHHE, IPA/., BeTPa
m, (V) mo rpananmam ckopocTeii, a TAKXKe MAPAMETPBI 11, , M/C, H k,, -anmpoKCHMALHH

YCIOBHBIX (M0 HANIPABJIEHHSAM) H G€3yCJIOBHLIX PACTIPEENICHHAI CKOPOCTed BETPa
AByXmapamerpH4ecKkum 3akoHoM Beiibyana. MAPT

v C CB B 0B | 10 | 103 3 C3 | f) | FV) | me(V)

0-4 2,3 1,6 1,0 | 14 | 24 ] 28 | 29 | 32 [ 17,6 [ 1000 | 274

> >

4-8 6,5 | 2,1 1,1 2,1 45 7.3 84 | 103 | 423 | 824 | 284

> 2 > >

8-12 6,0 1,4 0,3 0,7 1,5 4,0 4,3 99 [ 28,0 | 40,1 307

> > > >

12-16 | 34 | 03 [ 02 [003 o011 | 05 | 1,0 [ 47 [ 102 [ 120 | 327

1620 | 0,5 | 0,01 | 005 | - - - o012 10 | 16 | 1,8 | 327
2024 | 0,01 | - - - - - - 02 [ 02 [ 02 | 318
=24 - - : - - _ - [ 003] 003003 315

J@ | 187 | 55 | 27

>

472 8,5 144 | 16,8 | 29,2 | Bce HampaBineHus:

) >

s 86 | 64 | 56 | 54 | 58 | 67 | 69 | 87 |m =75 mc

> > > >

ky, 23 | 1,9 | 1,7 | 22| 23 | 23 | 23 | 23 |A =21

> >

Tabauua 51.3.5

IosTOpsemocTs, %, ckopocTeii BeTpa V', M/c, 10 HANpaBJeHHAM 0, Ge3yc/I0OBHAsK
nosTopsiemocts f(J) u obecieuennocrn (V) ckopocreii Berpa, Ge3ycsioBHas
HOBTOPSIeMOCTh f() HanpaB/ieHMii BeTpa, YCJ0BHOE CPeHee HANPAaBJIeHHE, IPA/., BeTpa
m, (V) mo rpaganusm cKopocTeii, A TAKAKe MAPaMeTpbl A1, , M/c, H &, -annpoKCHMALHH

YCI0BHBIX (10 HanpaBJieHusAM) U Ge3yCJ0BHBIX pacupeaeaeHHii ckopocTei BeTpa
AByXnapamerpuueckum 3akonoMm BeiiGynna. AIIPEJIb

14 C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | S | FOV) | m(V)

0-4 | 23 1,8 | 1,7 | 21 | 28 | 3,8 | 37 | 29 | 212 [100,0]| 251

4-8 38 | 23 | 24 | 35 ] 85 | 108 | 92 | 7,0 | 476 | 788 | 242

2 2

8-12 2,7 1,1 0,5 0,8 3,5 7,3 4,3 56 | 258 | 31,2 261

2

1216 | 09 [ 04 | 02 [o11 ] 02 | 09 [ 09 [ 1,1 | 48 [ 55 | 303

2

=16 0,2 | 0,07 ; 0,03 | 0,11 [ 0,04 | 0,14 | 0,2 0,7 0,7 307

SO | 98 | 57 | 49 | 65 | 152 | 22,8 | 18,2 | 16,9 | Bee nanpasineHus:

> >

my, 71 | 61 | 54 | 54 | 64 | 70 | 66 | 73 | m =67,mc

ky, 1,9 1,8 | 20 | 2,0 | 24 | 25 2,3 23 | k=22

> >
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Tao6auna 51.3.6

IlosTOpsieMocTh, %, ckopocTeii BeTpa V , M/c, 10 HANPABJIEHUsAM &, Ge3yclIOBHAS
nosropsiemoctb f(J) u obecneuennocts ['(J7) ckopocreii BeTpa, 6e3ycioBHast
NOBTOPSIeMOCTb f(0) HanpaBJieHHii BeTpa, yCJ0BHOE CPeIHEe HAMPABJIEHHE, IPa/., BeTpa

m,(V') mo rpaaanmam ckopocTeii, a TAKXKe IAPAMETPBI 1, , M/C, H k, -aNNpOKCHMANHH

YCIOBHBIX (M0 HANPABJIEHHSAIM) H G€3yCJIOBHLIX PACTIPENENICHHI CKOPOCTei BETpa
AByxmapamerpH4eckum 3akoHoM Beiibyina. MAU

4 C CB B | I0B | 10 | 103 3 C3 | f) | FOV) | m(V)
04 | 26 | 23 | 25 |37 ] 51 ] 50] 46 | 27 | 284 [100,0| 213
48 | 31 | 26 | 28 | 44 | 133|127 | 74 | 48 | 51,1 | 71,6 | 215
8-12 | 1,6 | 13 [ 06 [ 08 | 39 | 58 | 27 | 1,8 | 185 | 20,5 [ 232
12-16 | 03 [ 0,09 | 015|004 ] 03 [ 06 | 02 | 03 | 19 | 20 | 262
>16 | 0,04 | - - - - o005 - [o001][o011]o011 | 284
JO | 716 | 62 | 61 | 89 | 225 | 241 | 149 | 9,7 |Bce HanpasneHus:
my, 59 | 53 | 49 | 48 | 59 | 64 | 56 | 59 |m =58, mc
ky L8 | 1,7 | 19| 21 |25 | 24| 22|19 |[k=21

Ta6auua A.3.7

HosTOpsiemocTs, %, ckopocTeii BeTpa V', M/c, o HanpasaeHusM &, Ge3ycyiOBHAasI
nosropsieMocts f (V) u oGecneuennocrs F(J7) ckopocreii Berpa, 6e3ycaoBHas
NoBTOPAEMOCTh f(6) HanpaBjeHHil BeTpa, yCJI0BHOE Cpe/lHee HANPABJICHHE, IPa/l., BETPa

my(V) 1o rpaaanusam cKOpoOCTeH, a TAKXKE NAPAMETPBI 71, , M/, H k), -annpoKCHMALHH

YCJI0BHBIX (0 HANIpABJIEHHAM) H Ge3yc0BHBIX pacnpeaesienHii ckopocrei BeTpa
AByXnapamerpH4yecKum 3akoHom Beiioynina. HIOHDb

14 C |CB| B |[IOB| 10 | 03| 3 C3 | f) | FO) | my(V)
0-4 | 27 | 31 | 40 | 65| 79 | 65 | 40 | 27 | 374 [ 1000 | 178
4-8 | 23 | 40 | 44 | 88 [ 175 [ 102 ] 42 | 1,9 | 533 | 62,6 [ 178
8-12 | 06 | 09 | 09 | 1.1 [ 20 [ 18 | 07 | 04 | 85 | 93 181
12-16 [ 0,14 | 02 [ 0,10 | 02 [ 0,01 [ 0,07 | 0,04 - 08 | 0,8 64
>16 - 0,03 - 0,01 - - - - 0,04 | 004 | 72
f©O) | 58 8,2 94 | 16,6 | 27,5 | 186 | 8,9 5,0 | Bce HanpaBJeHUS:
my 48 | 51 | 47 | 47 | 52 | 50 | 46 | 42 | m =49, v/
ky, 1,7 | 20 | 20 | 22 | 27 | 23 | 20 | 1,6 |k =21
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Tao6auna 51.3.8

HosTopsieMocTnb, %, ckopocTeii BeTpa V' , M/c, 10 HATIPABJIEHHAM 6, Ge3ycoBHAs
nosropsiemoctb f(J) u o6ecnieuennocrs F'(J7) ckopocreii BeTpa, Ge3ycsioBHast
HOBTOPAEMOCTD f(() HanpaBaeHHil BeTpa, yCJIOBHOE CPE/HEE HANPABJICHHE, IPA/l., BETPA
m,(V) mo rpananuam ckopocTeii, a TAKKe MIAPAMETPBI M1, , M/C, H K, -anmpoKCHMALHH

YCIOBHBIX (M0 HANPABJIEHHAM) H G€3yCJIOBHLIX PACTPENENIEHHIT CKOpOCTel BETPa
AByXnapameTpH4eckum 3akonoMm Befi0ynna. HIOJIb

v C CB B 0B | 10 | 103 3 C3 | f) | FOV) | me(V)

0-4 25 | 35| 38|57 | 82| 74 | 45 | 28 | 384 [100,0| 187

> >

4-3 22 | 50 | 57 | 67 | 156 ]| 11,0 | 438 1,8 | 527 | 61,6 | 179

> 2 >

8-12 | 0,15 0,6 1,3 0,9 2,0 2,6 0,6 | 0,09 83 89 181

> > > >

12-16 | 0,01 | 0,01 02 | 0,07 | 0,12 | 0,15 | 0,05 - 0,6 0,6 164

>16 - - 0,01 - - - - - 0,01 | 0,01 90

SO | 48 | 92 | 11,1 | 13,4 | 258 | 21,1 | 9,9 | 4,7 |Bce nanpasnenus:

my, 41 | 47 | 52 | 46 | 51 | 51 | 44 | 3,7 | m =48,Mc

ky 19 | 21 | 20 | 22 | 24 |22 ] 19| 1.8 k=21

> t) > >

Taoauna 51.3.9

IosTopsieMocTnb, %, cKopocTeil BeTpa J , M/c, 10 HATIPABJIEHHAM 6, Ge3yc10BHASA
nosropsiemocts f (V) u oGecneuennocrs F(J) ckopocreii Berpa, 6e3ycaoBHas

NoBTOPAEMOCTh f(6) HanpaBjeHHil BeTpa, yCJI0BHOE Cpe/iHee HANPABJIeHHE, TPajl., BETPa
my(V) mo rpaganusm cKopocTei, a TaK/Ke NApaMeTPsI 11, , M/C, H K, -annpoKCHMALHH

YCIOBHBIX (N0 HANpABJIeHUAM) U (€3yCI0BHBIX pacnipe/ieieHHii cKkopocTeii BeTpa
AByXnapamerpuieckum 3axonom Beiidynna. ABIYCT

14 C CB B |IOB | 10 | I03 3 C3 | f) | FV) | my(V)

0-4 3,9 4,8 52 6,0 8,2 6,4 4,2 3,5 42,3 | 100,0 | 167

2 2 2 2

4-8 4,4 5,9 52 5,8 10,9 8,3 3,4 28 | 46,7 | 57,7 167

> 2 ) >

812 | 15 1,6 1,1 | 038 1,6 | 1,2 | 07 | 09 [ 95 [ 110 57

12-16 | 03 | 02 | 02 | 02 | 03 [ 011 [ 009|015 14 1,5 70

2

>16 0,01 | 0,04 | 0,01 - 0,01 - - - 0,08 | 0,08 56

J©O) | 101 | 126 | 11,7 | 12,7 | 21,0 | 160 | 84 7,4 | Bce HanpaBieHYS:

my 53 | 51 | 47 | 45 | 49 | 48 | 44 | 47 | m=48,Mc

ky, 1,9 | 1,9 | 20| 21 | 23 | 21| 19| 1,7 |k=20

> > > 2 >
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Ta6auua 51.3.10

IloBTOpsieMoCTh, %, CKOpPOCTEl BeTpa V , M/C, 10 HATIPABJIEHUSIM &, Ge3yc/I0BHAS
nosTopsiemocth f (V) u obecnevennocrs F'(/7) ckopocreil BeTpa, Oe3ycioBHas
noBTOpsieMocTh f(0) HanpasJeHuii BeTpa, ycJI0BHOE CPEiHee HANPaBaeHHe, rPaj., BeTpa

my, (V) mo rpanauusiv cKopocTeii, a TaKke mMAPaMeTPBI 17, , M/¢, H k, -annpoxcuManuu

YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHUSIM) U (€3yCJ0BHBIX PacIpeleIeHHii CKopocTei BeTpa

AByXnapamerpudeckum 3akonom Beiibyana. CEHTABPDh

14 C CB B |IOB| 10 | 103 | 3 C3 | fO) | FO) | my(V)
0-4 | 40 | 41 [ 32 | 34 ]| 45 ] 48 | 42 | 3,6 | 31,7 [ 1000 | 240
48 | 74 | 61 | 32 [ 39| 73| 88 | 55 | 64 | 486 | 683 | 269
812 [ 35 | 31 | 04 [ 06 | 15 | 1.8 | 1.4 | 3,5 | 158 | 197 | 336

12-16 | 1,1 | 09 [ 004 [ 001 [010 004 | 04 | 08 | 33 | 40 | 353
16-20 | 03 [ 02 - - [ o01 - - [o10] 06 | 07 9

>20 | 0,08 | 0,03 - - - - - - 0,11 [ 0,11 11
J©@) | 163 | 144 | 6,8 79 | 134 | 154 | 11,4 | 143 | Bce HampaBieHus:

my, 68 | 63 | 43 | 45 | 51 | 52 | 53 | 64 | m=57,mc
ky 1,9 | 1,9 | 20 | 20 | 23 | 24 | 20 | 21 |& =20

Ta6auna 5.3.11

HopTopsiemocTs, %, cKopocTeli BeTpa ', M/c, 10 HanpasJeHnsM 0, Ge3yc0BHAS
nosTopsieMocTh f(J7) u o6ecneyennocrn F(J) ckopocrei BeTpa, 6e3ycioBHast
noBTOpsieMocTh f(6) HampaBJieHHil BeTpa, yCJOBHOE CPe/iHee HANPABJIeHHe, IPaj., BETpa

m,(V) mo rpajanusivM CKOpPOCTEN, a TAKIKE NAPAMETPLI 71, , M/C, H K, -ANINPOKCHMALIMH

YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHAM) U G€3yCJI0BHBIX pacnpe/ieeHHii ckopocTed BeTpa
AByXmapamerpuueckum 3akoHom Beiibyana. OKTABLPL

14 C | CB| B |1OB| 10 |[103 | 3 c3 | fO) | F) | my(V)
0-4 | 23 | 24 | 17 ] 16 ] 2439 ]31 | 26199 [1000] 262
48 | 65 30 | 15 | 1,7 153 | 98 | 60 | 68 [ 405 [ 80,1 | 270
8-12 [ 68 | 19 | 03 | 05 | 16 | 47 | 33 | 82 | 273 [ 396 | 310

12-16 | 32 [ 03 [ 015001 ] 02 [ 05 [ 09 [ 47 [ 99 [123 | 326
1620 [ 0,7 [ 0,05 | 0,01 - - Joo1 [ 03 [ 10 [ 21 [ 25| 32
220 | 0,13 - - - - - 004 ] 02 | 04 | 04 327
J@) | 196 | 7,5 3,8 3.8 9,4 18,8 | 13,5 | 23,6 | Bce HampaBieHu:
m, | 88 | 61 | 49 | 51 | 59 | 64 | 69 | 92 |m =74,mc
kel 22 | 18 | 18 | 21 | 22 | 26 | 22 | 23 |k =21
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Ta6auna 51.3.12

IToBTOpsieMOCTD, %, cKOpOCTeili BeTpa V , M/c, 0 HANpaBJieHHsAM &, Ge3yc/I0BHAs
nosropsiemoctsb f(J) n oGecneuennocrs ['(J7) ckopocreii BeTpa, 6e3ycaoBHAs

NOBTOPAEMOCTb (&) HanpaBjieHHIl BeTpa, yCJ0BHOE CPEHEe HANPABJICHHE, IPa/l., BETPA
my(V') mo rpanauusM CKopocTeii, a TaKkKe NaApPaMeTPhl 71, , M/C, H K, -annpoKCHMALMH

YCAOBHBIX (10 HANPaBJEHHAM) U (e3yCJIOBHBIX pacnpeeieHHil CKopocTed BeTpa
AByxmapamerpu4eckum 3akoHom Beiibyia. HOALPbh

v C CB B | 0B | 10 | 103 3 Cc3 | f) | FO) | my(V)

0-4 1,9 1,5 0,9 1,1 1,6 1,7 2,0 2,0 12,7 | 100,0 | 293

> > >

4-8 5,9 2,6 1,6 1,1 2,3 5,5 5,9 71,2 32,0 | 873 299

> > 2 >

8-12 | 10,7 1,9 0,4 0,5 0,9 4,3 4,2 124 | 353 | 553 320

> > > >

1216 | 59 | 07 o014 | - [o003| 04 | 08 | 86 | 165 | 200 [ 332
1620 | 09 | 006 | - ; - | o001 | 003 ] 20 | 30 | 35 | 330
2024 | 02 | - - R - ~ o001 | 03 | 05 | 05 | 330
>4 | - - : 3 - ; - | o001 | 001 | 001 | 315

f@ | 2551 68 | 3.1

>

2.7 48 11,9 | 12,9 | 32,3 | Bce HampaByieHUA:

] >

54 | 56 | 7.1 73 | 103 | m, =87, M/

> >

m, 9,8 7,2 5,8

S 120 [ 222220 25|24 27 |k=22

> > ) >

k, 2,5

Ta6auua 51.3.13

IoBTOpsiemocTs, %, ckopocTeii BeTpa V' , M/c, 10 HANIPABJICHHAM 6, Ge3ycliOBHAsI
nosTopsiemocts f (V') u obecneyennocts F(}J) cxopocreii BeTpa, 6e3ycioBHas

NOBTOPsIEMOCTD f(6) HanmpaBJieHHii BeTpa, yCJOBHOE CpelHee HaNpaBJieHne, rpaj., Berpa
my(}J') Mo rpaganusiM CKOpoCTeii, 4 TAKIKE NAPAMETPBI 71, , M/C, M &, -aNNPOKCHMALHH

YCJI0BHBIX (110 HAnpaBJieHHsAM) U Ge3yCJOBHbBIX pacmpeaeaeHHii CKopocTel BeTpa
AByxnapamerpudeckum 3akoHom Beiioynia. JEKABPb

14 C CB B | 0B | 10 | 103 3 C3 | fO) | FO) | m,(V)

0-4 1,5 1,1 0,7 0,8 1,0 1,1 1,4 1,8 9,5 |100,0 | 308

2

48 | 73 [ 23 [ 07 | 09 | 1.6 | 26 | 40 | 7.5 [ 269 | 90,5 | 321

812 | 133 | 13 | 03 | 02 | 04 | 21 | 34 | 130 | 33,9 | 63.6 | 329

2 >

12-16 | 10,9 0,4 | 0,03 | 0,09 | 0,01 0,2 0,8 10,8 | 23,3 | 29,8 336

16-20 | 2,7 | 0,09 [ - - Joo3 | - [03 [ 28159165 | 335
2024 | 02 | - - - - - lo003] 03 ] 06 | 06 | 333
>24 1003 | - - - - - - - 003 ] 003 0

S 1359 52 | 1,7 | 20 | 31 | 59 | 100 | 36,1 | Bce nanpasieHus:

m, | 108 | 70 | 51 | 53 | 53 | 68 | 7.8 | 10,7 | my =96, M/

> 2 > >

ky, 28 [ 21 | 1,7 | 1,9 | 1,9 | 22 | 22 | 28 |k =23
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Ta6auua 51.3.14

IlosTOpsieMocTs, %, cKOpocTeil BeTpa J , M/¢, IO HANIPABJIeHUAM O, Ge3yca10BHAS
nosTopsieMocty f (V) u obecneuennocrs F'(J7) ckopocreii BeTpa, 0e3ycyioBHast
noBTOpsIEMOCTh f(6) HanpaBjeHHii BeTpa, yCJ0BHOE CPeHee HanpaBJieHue, rpat., BeTpa

m, (V) mo rpazauusM cKopocTeii, a TAKKe MAPAMeTPLI 71, , M/¢, U k, -anNpoKCHMALHMHA

YCJIOBHBIX (10 HAMPABJIEHHUsIM) H Ge3yCI0BHBIX Pacipee/IeHHii CKopocTeid BeTpa
ABYXHapamMeTpuyeckum 3akoHoM BeiiGynia. BE3JIEJHBIU NEPHO/L (BECH I'OX)

v C CB B |IOB| 10 | 103 | 3 C3 | f) | FOV) | my(V)
0-4 | 25 | 24 [ 22 | 28 [ 38 ]38 ] 32| 26 | 233 ][1000] 216
48 | 53 | 33 | 25 [ 34 | 74 77 | 56 | 61 [ 413767 | 248
8-12 | 62 | 15 [ 06 | 06 | 1,7 [ 33 | 26 | 72 [235]353 | 315

12-16 | 38 | 04 [ 012006 [012] 03 | 05 | 44 | 96 | 11,9 | 333
1620 | 07 [ 007 | + + [ 001001008 1,1 [ 20 [ 22 [ 333
20-24 [ 0,10 | + - - - - + o013 02 ] 03 | 334
>24 + - - - - - - + | o0,01 [ 001 [ 333
f© [ 185 | 76 | 55 | 69 | 13,1 | 151 | 11,9 | 21,5 | Bee Hanpasnenus:
m, 90 | 60 | 50 | 48 | 54 | 60 | 62 | 92 |m =T1,mCc;
k, 21 [ 19 | 19 | 21 | 23| 23 | 20| 21 |&=20
Taonuna 51.3.15

BeposiTHOCTHBIE XAPAKTEPHCTHKH (CpegHee 3HaUeHHe — B ancauteie, CKO — B
3HAMEHATeIe) YHCJIA HEIbIX AHeil CO CKOPOCThIO BeTpa }, M/c, He BBINIE 3aAaAHHOH
rpagauMu o MecsiuaM u B nesiom 3a 6esnexnniii nepuoa. BECh I'OJ

V<] 1 |1 |m]iwv] v [vi|vi|vim]IX| X | X1 ] Xil] Ton
4 101102104 107 | 13 | 1,6]32]3922]|08]03]|01]150
03 0507 o8 12110192111 ]10]o06]03]39
g |-3:1.].37.1.90 [11,5]155 12211247 123,4]182 | 11,5 ] 6.1 | 3.8 | 1527
21 1237134 35 50 (3022222932 ]29]20]117
1o [14.6.155 21,9 | 2438 | 288 | 293 | 30,4 | 29,9 | 27,5 | 23,6 | 18,3 | 14,8 | 279.3
3213528 23 1011008 10192231 ][32] 74
16 1.26:2.1.249 29,4 | 29,0 | 30,8 | 29,9 | 31,0 | 30,9 | 29,5 | 29,2 | 27,0 | 26,1 | 343.8
23121713710 06 020204 08121622153
20 |-39:41.27,3 130,7 130,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 1 29,9 | 30,8 | 29.4 | 30.4 | 362.0
1,108 06| - ; - - 03 05 o810 ] 22
31.0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 [ 31,0 | 30,0 | 30,9 | 364,9
24 It Aadil Sibepbugt D ESegibnd- iy Aagioat- Dugil Mt A Pyt APl EShedunt- Suduyl Piphytoyt: udpuy REpagiiud: Sl Epbugiout-Ruguinl Ehuinds Rufips MptudaptcApugt Munytpuptput At
- - o2 |- - - - - - - - lo2] 03
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Tab6auna 5.3.16

BeposiTHOCTHBIE XapaKTePHCTHKH (cpeqHee 3HaYeHHe — B uncaurene, CKO — B
3HAMEHATEJIE) YHM(JIA HeJIbIX JHel C0 CKOPOCThIO BeTpa J , M/c, BbIIIE 32JaHHOH IpagauuH
no MecALAM U B 1eyiom 3a Gessreannlii nepuoa. BECh I'OJ1

V> 1 1I 111 1\Y Vv VI | VII | VII | IX X XI | XII | Tox

4 12331198174 (1451120 86 | 91 | 91 [10,2]151 1192|2138 1802
20 26 31 12735 127 27126 23 32311347 95

g |13:41.92 | 48 129 | 151050608 | 141421 74]114] 582
37 126 1615 14108 06 |07 101827301 78

1 34022109 (01 1 - | - wo )z 92,103 | 11 1 28 | 11,0
1,8 114 ] 1003 - - - - 04106 |14 ] 1,6 3,7

16 193092 | - 1 - | i ~ e 10.03.10,07 1 03 | 09
06 |05 - - - - . : ST02 T 02 T 06 |10

20 |l t -l -] £1003] 003
+ + - - - - - - - - + 0,2 0,2
Ta6auna 51.3.17

JUIATEJIBHOCTD, CYT., LITOPMOB S H OKOH HMOToAb» © NJIsl CKOPOCTel BeTpa no
rpaganusm (cpexHee 4ncjio N ITOPMOB 3a Mecsill, CpeHHE 3HAMEHHS 711, ,

CPeNHEKBAAPATHYECKHE O, H MAKCHMAJIbHBIC X, . 3HAYEHHS, A TAKKe napamerp (opmoi

k; anmpoKCHMATHBHOIrO ABYXIAPAMETPHYECKOro pacnpeneienus Beiidymia)

V. i N ITTtopma (J>) «Oxna noroasp (V<)
Mg | Os ks S Mg | Oo | ko | 0,0
STHBAPH
4 6,1 4,7 4,0 1,2 12,6 0,3 0,2 1,6 0,6
8 10,2 18 14 13 45 1,0 0,8 13 2,6
12 9,4 1,1 0,7 1,5 25 3,9 4,1 1,0 12,1
16 3,5 0,7 04 1,7 1,6 15,0 24,0 0,6 31,0
20 0,6 0,5 0,3 1,8 1,1 31,0 - - 31,0
DOEBPAJIb
4 7,1 4,1 3,5 1,2 10,9 03 0,2 1,6 0,7
8 10,6 1,7 1,3 1,3 43 1.3 1,0 1,3 3.3
12 7,0 1,1 0,7 1,5 2.4 5.4 5,7 1,0 16,8
16 2,0 0,7 0,5 1,7 1,6 22,6 36,1 0,6 28,0
20 0,5 0,6 0,3 1,8 1,2 28.0 - - 28,0
MAPT
4 11,8 2,4 2,0 1,2 6,5 0,4 0,2 1,6 0,8
8 12,8 1,1 0,8 1,3 2,7 1.8 1.4 1,3 4,5
12 5,9 0,7 0,5 1,5 1,6 8,3 8,6 1,0 25,4
16 12 0,5 03 1,7 1.1 31,0 R ; 31,0
20 0,2 0,4 0,2 1,8 0,8 31,0 - - 31,0
ATIPEJIb

4 13,6 1,1 1,0 1,2 3,1 0,4 0,3 1,6 0,9
12,6 0,5 04 1,3 13 2,3 1,8 1,3 5,8

12 3,5 03 0.2 1,5 0,8 13.4 | 139 1,0 30,0
6 0,8 0,2 0,1 1,7 0,5 30,0 - - 30,0

174




4 17,1 1,1 0,9 12 2.8 0,4 03 1,6 0,9
8 10,8 0,5 04 13 12 3,0 2.4 1,3 76
12 1.8 03 0,2 1,5 0,7 210 | 228 1,0 31,0
16 0,1 0,2 0,1 1,7 0,5 31,0 - - 31,0
UIOHDb
4 18,5 1,6 13 12 42 0,6 0,4 1,6 12
8 5.4 0,8 0,6 13 2,0 4.4 3,5 13 113
12 0,5 0,6 0,4 1,5 13 30,0 - - 30,0
16 0,1 0,4 03 1,7 0,9 30,0 - - 30,0
UI0JIb
4 17,2 1,7 14 12 4.4 0,8 0,5 1,6 1,8
8 5.3 1,0 0,7 13 2.4 5,5 43 13 13,9
12 0,5 0,7 0,5 15 1,6 31,0 - - 31,0
ABI'YCT
4 16,7 0,8 0,7 12 2,1 0,8 0,5 1.6 1,9
8 5.2 0,5 0,4 13 12 42 33 13 10,6
12 11 0,4 3 15 0,9 208 | 216 1,0 31,0
16 0,1 03 0,2 1,7 0,7 31,0 - - 31,0
CEHTSIBPb
4 15,4 0,7 0,6 12 2,0 0,7 0,4 1,6 1,5
8 8.4 04 03 13 1,1 2,5 1,9 3 6,3
12 22 03 0.2 1,5 0,7 8,8 92 1,0 27.1
16 0,4 03 0,2 1,7 0,5 30,0 - - 30,0
20 0,1 02 0,1 1,8 0,4 30,0 - - 30,0
OKTSIBPb
4 12,6 2,2 1,9 12 5,9 0,5 03 1,6 1,2
8 12,0 1,1 0,8 13 2,7 1,6 12 13 4.0
12 6.4 0,7 0,5 15 1.6 47 49 1,0 14,5
16 1,7 0,5 3 1,7 1,1 142 | 227 0,6 31,0
20 0,2 0,4 0,2 1.8 0,9 31,0 - - 31,0
HOSIBPb
4 8,5 3,5 3,0 12 93 0,4 0,2 1,6 0,9
8 12,8 1.4 1,1 13 35 12 0,9 13 3,0
12 8,0 0,9 0,6 L5 2,0 3,6 3,8 1,0 11,2
16 24 0,6 0,4 1,7 13 11,1 17,7 0,6 30,0
20 05 04 03 1.8 0,9 30,0 - - 30,0
JIEKABPh
4 7,5 43 3,6 12 11,5 0,3 0,2 1,6 0,6
8 112 16 12 13 4.0 1,0 0,8 13 25
12 96 0,9 0,6 15 2.1 34 3.6 1,0 10,6
16 3.8 0,6 04 1,7 13 11,8 18,0 0,6 31,0
20 0,4 0,5 03 1,8 0,9 31,0 - - 31,0
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3K6‘mpmaﬂblible CmamucmuKu 60JiH
Ta6anuna 51.3.18
JKcTpeMajibHbIEe BBICOTBI BOJIH, M, — cpeanue, 13-, 3-, 1- u 0,1 %-Hoii o6ecneyennocTw,

BO3MOKHBIE 1 pa3 B rox, 5, 10, 25, S0 n 100 net, no nanpasaenusim (8 pym6oB), 1 6e3 yuera
HAaMpasJieHHH (MaKc.)

nger | C | ¢cB | B [ OB | 1O | 103 | 3 | €3 [ Maxkc
CpenHuie BbICOTBI BOJH
1 3,0 27 2,4 24 2,8 2,7 28 238 3,0
5 34 32 | 3,1 3,0 3,5 33 33 32 34
10 3,7 3,5 3,5 3,5 3,9 3,6 3,6 3,5 3,7
25 3,7 3,5 3,6 3,5 4,0 3,7 3,6 3,5 4,0
50 3.9 37 | 38 38 43 3.9 38 3,6 43
100 4,0 3,8 4,1 4,0 4,6 4,1 4,0 3,8 4,6
3HauuTenbHble BEICOTHI BOJH (13 %-Hoii obecrneueHHOCTH)
1 4,8 4,4 3,9 3.8 4,5 44 4.4 4,6 48
5 5,5 5,1 5,0 4,9 5,6 5,3 5,2 52 5,6
10 5,9 5,6 5,7 5,6 6,4 5,8 5,8 5,6 6,4
25 6,0 5,6 5,8 5,7 6,5 5,9 5,9 5,6 6,5
50 6,3 5,9 6,2 6,1 6,9 6,3 6,2 5,9 6,9
100 6,5 6,2 6,6 6,5 73 6,6 6,5 6,1 7,3
BoicoThl BOnH 3 %-Hoii 0becrneueHHOCTH
1 6,3 5,8 52 5,0 5,9 58 5,8 6,0 6,3
5 7,2 6,7 6,5 6,4 7,4 6,9 6,9 6,8 7.4
10 7.8 73 | 74 73 83 7.6 7,6 73 83
25 79 74 | 76 75 8,5 7.8 77 74 85
50 8,2 7,7 8,1 8,0 9,1 82 8,1 7,7 9,1
100 8,5 8,1 8,6 8,5 9,6 8,6 8,5 8,0 9,6
Bricots! BosH 1 %-Hoit obecnieueHHoCTH
1 72 6,6 | 59 5.8 6,8 6.6 6,7 6,9 72
5 8,2 7,7 7,5 7.3 8,4 7,9 7.9 7,8 8,4
10 8,9 8.4 8,5 8,4 9,5 8.8 8,7 8,4 9,5
25 9,0 8,5 8,7 8,6 9,7 8,9 8,8 8,5 9,7
50 9.4 89 | 93 91 10,4 94 93 8,8 10,4
100 9,8 9,3 9,9 9,7 11,0 9,9 9,7 9,2 11,0
Hanbounprie BeicoTs! BosH (0,1 %-Hoit obecnieuyeHHOCTH)
1 8,8 8,1 7.2 7,1 8,3 8,1 8,2 8,4 8.8
10,1 9,4 9,1 9,0 10,3 9,7 9,6 9,5 10,3
10 10,9 10,2 | 104 10,3 11,7 10,7 10,6 10,2 11,7
25 11,0 10,4 | 106 10,5 11,9 10,9 10,8 10,4 11,9
50 11,5 | 109 [ 114 [ 112 12,7 11,5 11,4 10,8 12,7
100 12,0 11,3 | 12,1 11,9 13,5 12,1 11,9 11,2 13,5
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Tabanua 51.3.19

Cpennue nepHogn! BOJIH, €, ACCOLHMPOBAHHBIE C BHICOTAMH BOJIH — CPEIHUMH, 13-, 3-, 1- 1
0,1 %-Hoii o0ecriedeHHOCTH, BO3MOKHbIMH 1 pa3 B roxa, 5, 10, 25, 50 u 100 aer, no

HanpasieHusiM (8 pym00B), 1 0e3 ydera HanmpaBJieHHit (MaKc.)

nger | C | cB | B | OB | 1O | 103 | 3 | C3 [ Maxc
CpenHue nepronbl, aCCOMHAPOBAHHbBIE CO CPEIHUMH BBICOTAMH BOJIH
1 7,2 74 72 7,8 8,4 7,7 7,2 7,0 8,4
7,6 7,9 8,0 8,7 9,2 84 7,9 7,4 9,2
10 7,9 8,2 8,5 93 9,7 8.8 83 7,7 9,7
25 8,0 8,2 8,6 9,4 9,8 8,9 83 7,7 9,8
50 8,1 8,4 8,8 9,7 10,1 9,1 8,5 7,9 10,1
100 83 8,5 9,1 10,0 10,4 9,4 8,8 8,0 10,4
CpenHuie mepuosibl, aCCOLIMHPOBAHHBIE C BLICOTAMHU BOJH 13 %-HOii 06eCTIie4eHHOCTH
1 7,6 1,7 7,6 82 8,8 8,1 7,6 7,4 8,8
5 8,0 8,2 8,4 9,2 9,7 8.8 8,2 7,8 9,7
10 8,3 8,6 8,9 9,7 10,2 9,3 8,7 8,1 10,2
25 8,4 8,6 9,0 9,8 10,3 9.3 8,7 8,1 10,3
50 8,5 8,8 9,3 10,2 10,6 9,6 9,0 83 10,6
100 8,7 9,0 9,5 10,4 10,9 9,8 9,2 8,4 10,9
CpenHue NepUobl, ACCOLMHUPOBAHHbIE C BLICOTAMH BOJIH 3 %-HO#1 00€eCeY4eHHOCTH
1 7,8 7,9 7,8 8,4 9,0 8,3 7,8 7,6 9,0
5 8,3 8,5 8,7 9,4 10,0 9,1 8,5 8,0 10,0
10 8,6 8,8 9,2 10,0 10,5 9,5 8,9 83 10,5
25 8,6 8,9 9,3 10,1 10,6 9,6 9,0 8,4 10,6
50 8.8 9,0 9,5 10,4 10,9 9,9 9,2 85 10,9
100 8,9 9,2 9,8 10,7 11,2 10,1 9,5 8,7 11,2
Cpennue neprobl, aCCOLUHUPOBAHHLIE C BRICOTaMH BOJIH 1 Y%-Ho# obecneyeHHoCTH
1 8,1 8,3 8,2 88 9,4 8,7 8,2 7,9 9,4
5 8,6 8,9 9,1 9,9 10,4 9,5 8,9 8,4 10,4
10 9,0 9,2 9,6 10,5 11,0 10,0 9,3 87 11,0
25 9,0 9,3 9,7 10,6 11,1 10,0 9,4 88 11,1
50 9,2 9,5 10,0 10,9 11,4 10,3 9,7 89 11,4
100 9,4 9,7 10,3 11,2 11,7 10,6 9,9 9,1 11,7
Cpennue neproibl, aCCOLIMUPOBaHHEIE ¢ BhicoTaMu BonH 0,1 %-Hoii obecnieuenHocTu
1 83 8,5 8,3 9,0 9,6 8,8 83 8,1 9,6
5 8.8 9,0 9,2 10,0 10,6 9,6 9,0 85 10,6
10 9,1 9,4 9,8 10,7 11,2 10,1 9,5 89 11,2
25 9,2 9,4 9,9 10,8 11,3 10,2 9,6 8,9 11,3
50 9,3 9,6 10,2 11,1 11,6 10,5 9,8 9,1 11,6
100 9,5 9,8 10,4 11,4 11,9 10,8 10,1 9,3 11,9
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Tabauna 51.3.20

Cpennue AJMMHBI BOJH, M, ACCOMHPOBAHHBIE ¢ BHICOTAMH BOJIH — CpeXHUMM, 13-, 3-, 1- 1
0,1 %-Hoii oGecnieuennocTH, Bo3mMoxkHbIMH 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, 50 u 100 jeT, no
HanpasJenusim (8 pym00B), H 6e3 yueTra HanmpaBJieHui (MaKc.)

nger | C | ¢B | B | OB | 10 | 103 | 3 | €3 | Makc.
CpenHue [yinHbI, aCCOLMUPOBAHHBIE CO CPEIHUMH BBHICOTAMHU BOJH
1 81 84 82 95 109 92 81 76 109
5 91 96 101 119 133 110 96 86 133
10 98 104 113 134 148 121 106 93 148
25 99 105 115 137 151 123 108 94 151
50 103 109 122 146 159 130 114 97 159
100 107 114 129 155 168 136 120 101 168
CpenHue [UIMHBI, aCCOLIMUPOBaHHbIE ¢ BhicoTamu BOJH 13 %-Hoit obecneueHHOCTH
1 89 93 90 105 120 102 90 84 120
5 101 106 111 131 146 121 106 95 146
10 108 114 124 148 163 134 117 102 163
25 109 116 127 151 166 136 119 103 166
50 114 121 134 161 176 143 126 107 176
100 118 125 142 170 185 150 132 111 185
CpenHue MUIMHBL, aCCOLMUPOBAHHBIE C BBICOTAMH BOJIH 3 %-HOM 00eCIeueHHOCTH
1 94 98 95 111 127 108 95 89 127
5 106 112 117 139 155 128 112 100 155
10 114 121 132 157 173 141 124 108 173
25 116 123 134 160 176 144 126 109 176
50 120 128 142 170 186 152 133 114 186
100 125 133 150 180 196 159 139 118 196
CpenHue nuHBL, aCCOIMUPOBAHHBIE C BEICOTaMHU BOJH 1 %-HO# 00ecneueHHOCTH
1 103 108 104 121 139 118 104 98 139
5 116 123 128 152 169 140 123 110 169
10 125 133 144 171 189 155 136 118 189
25 127 134 147 175 192 157 138 120 192
50 132 140 156 186 203 166 145 124 203
100 136 145 164 197 214 174 153 129 214
CpenHue NJIMHBI, aCCOIMUPOBaHHbIe ¢ BbicoTaMu BOJIH 0,1 %-Hoit obecnieyeHHOCTH
1 107 112 108 126 144 122 107 101 144
121 127 133 157 175 145 127 114 175
10 130 137 149 178 196 160 141 122 196
25 131 139 152 181 199 163 143 124 199
50 136 145 161 193 211 172 151 129 211
100 141 150 170 204 222 180 158 133 222
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Tabauna £1.3.21

HauGonbmmue BbICOTHI rpeGHE, M, ACCOUMUPOBAHHBIE ¢ BbicoTaMu BOJH 0,1 %-Hoii
o0ecre4yeHHOCTH, BO3MOXKHBbIMHU 1 pa3s B rox, 5, 10, 25, 50 u 100 net, mo HanpaBJjeHusM (8
pymo00B), u 0e3 yueTa HanpaBJeHUH (MaKc.)

n, ner C CB B OB 10 103 3 C3 Makc.
1 4.4 4.1 3,6 3,6 4,2 4.1 4.1 4.2 4.4
5 5,1 4,7 4.6 45 52 4.9 4,9 4,8 5,2
10 55 52 | 53 52 5.9 54 5.4 5.2 5,9
25 5,6 5,2 5,4 5.3 6,0 5.5 5,4 572 6,0
50 5,8 5,5 5,7 5,7 6.4 58 5,7 5.4 6,4
100 6,0 5,7 6,1 6,0 6,8 6,1 6,0 5.7 6,8
Ta6auna 51.3.22

Cpeanue ckopocTH BeTpa, M/c, ¢ ocpeaHeHuem 10 MuH, ACCOUUPOBAHHDbIE ¢ BHICOTAMH
BOJH 3 %-HoH o0ecne4eHHOCTH, BO3MOKHBIMH 1 pa3 B roga, 5, 10, 25, 50 u 100 ner, no
HanpasJaeHusiM (8 pym0oB), i 0e3 yuera HanpaBjeHui (MaKc.)

n, IeT C CB B OB IO 103 3 C3 Makc.
1 20,8 17,2 14,1 11,2 12,3 16,4 | 18,1 20,6 20,8
5 22,5 18,5 15,7 12,5 13,5 174 | 19,1 21,8 225
10 23,6 193 16,7 13,2 143 18,0 | 19,7 22,6 23.6
25 23.8 19,5 16,9 13,3 14,4 18,1 | 19,8 228 23,8
50 24 4 19,9 17.4 13,7 14,8 184 | 20,1 232 24 4
100 24.9 20,4 17,9 14,1 15,2 18,7 | 20,4 23.6 249

Onepamuauble cmamucmuKu 60J1H

Tabnuua 51.3.23
HosTopsiemocThb, %, BBICOT BOJH 3 %-HOH 00ecnie4eHHOCTH /1, M, IO HANPaBJIeHusIM ( ,
OesycnoBHasi nopTopsieMocTh f (/1) u obecnedeHHocTs (/) BLICOT BosIH 3 Yo-HOM
o0ecrneueHHOCTH, 0e3yCJI0BHAS MOBTOPSIeMOCTh f(J) HanpaBJeHuil BOJIH, yCIOBHOE
Cpe/iHee HANIPABJIEHHe, TPa., /1,(/) MO rPaJalMsM BLICOT BOJIH, 2 TAKKe MapameTpsl fo s,

M, H S-ANNPOKCHMALHH YCIOBHBIX (110 HATIPABJIEHUSIM) U (€3yCJI0BHBIX pacnpeneaeHHil
BBICOT BOJTH 3 %-Hoii 00ecne4eHHOCTH JOTHOPMAILHBIM 3akoHoM. IHBAPH

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 6,0 3,7 1,6 0,5 0,8 2,3 3,5 5,8 24,2 1 100,0 | 335

12 | 134 26 | 08 | 05 | 05 | 2.1 | 45 | 133 | 37.6 | 758 | 331

2

2-3 11,7 | 08 [ 0,08 | 02 | 0,11 0,4 1,1 10,3 | 24,8 | 382 338

2

34 | 37 | 04 | 003 | 004|004 02 | 06 | 46 | 95 | 13.4 | 333

2 >

45 | 1,0 | 02 - - 0031003008 1,6 | 29 | 3.9 | 334
56 | 02 | 0,12 | - - - 1003 001 04 | 07 | 1,0 | 338
>6 | 007 | 0,03 | - - - loo1 [o003 013 03 | 03 | 327

f©) | 361 | 78 2,5 1,2 1,4 5,0 9,8 | 36,0 | Bce Hampaenus:

Hos | 18 | 11 | 08 | 13 | 10 | 1.0 | 12 | 1.8 |hs =16m

>

1.4 | 1,9 1,4 1,7 1,7 1,7 1,8 | s=L7.

2
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Tao6auna 51.3.24

ITosTOpsiemMocTh, %, BBICOT BOJIH 3 %o-HOii 00ecnedeHHocTH /1, M, 10 HANPABJIEHUsAM &,
GesycoHas nosropsiemocTs f (/) u obecneveHnocTs (/) BbICOT BOJH 3 %-Hoii
ofecreueHHOCTH, 0e3yCI0BHAS MOBTOPsIeMOCTh f(0) manpaBJeHHii BOJH, yCI0BHOE
cpeIHee HaNpPaBJ/eHue, rpad., M,(4) 1o rpajauusM BbICOT BOJIH, 4 TAK/Ke NapameTpsi hg s,

M, U S-aNNpPOKCHMALHH YCIOBHBIX (110 HATIPABJIEHUSAM) 1 Ge3YCJAOBHBIX pacnpeneseHuii
BBICOT BOJIH 3 %-Ho# 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAJILHBIM 3aKkoHoM. PEBPAJIDL

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f() | F(h) | my(h)

0-1 9,1 4,3 2,4 1,4 1,3 4,5 4,7 7,5 35,1 [ 100,0 | 330

2

1-2 126 | 2,0 0,7 0,7 0,4 3,2 3,5 133 | 36,5 [ 64,9 328

>

2-3 7,4 0,9 04 [007 0,12 ] 09 1,2 7,5 18,5 | 284 334

34 | 24 | 04 | 02 [007 | - 02 | 03 [ 30| 67 | 99 | 336
45 | 07 | 04 | 001 | - - 003015 10 | 22 | 33 | 340
56 | 04 | 009 | - - - - o006 02 ] 08 | 1.1 | 347
67 | 02 | 007 | - - - - - o001 | 03 | 03 11
>7 | 0,04 | - - - - - - - | 004 | 0,04 0

fO) | 327 | 82 3,7 22 1,8 8,9 | 10,0 | 32,5 | Bce HanpaBnenus:

Hys 1,5 1,0 0,8 0,8 0,8 1,0 1,1 1,6 |hos=13,m

s 16 | 12 | 12 | 17 | 21 | 16 | 15 | 17 |s=15.

Tabauna 51.3.25

IoBTOpsieMocTL, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOii 06ecneueHHOCTH /1, M, N0 HANPABJIEHHsIM &,
0e3yc10BHAsi NOBTOPsieMOCcTh f(/1) u oGecnedeHHocTs F(/) BbICOT BooiH 3 Y-Holi

obecneueHHOCTH, 0e3ycJI0BHAs IOBTOPSIeMOCTh f(0) nanpasieHuii BOJIH, yCI0BHOE
cpeAHee HANIPABJEHHE, IPal., 11,(/) N0 rPaAALHAM BBICOT BOJIH, A TAKIKE NapamMeTpbl fg s,

M, H S-ANMPOKCHMALHH YCJIOBHBIX (110 HANPABJEHHAM) 1 6€3yCJIOBHBIX pacnpene/ieHui
BBICOT BOJTH 3 %o-HOii 00ecre4eHHOCTH JIOTHOPMAJIbHBIM 3aK0HOM. MAPT

h C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | f(W) | F(h) | my(h)

0-1 6,8 4,4 23 2,6 5,0 10,5 7,4 7,9 | 47,0 | 100,0 | 275

>

1-2 6,1 2,8 1,1 1,6 2,4 6,2 6,0 8,9 35,0 | 53,0 298

>

23 [ 34 | 09 o012 02 [ 02 [ 23 [ 1,7 | 38 | 126 | 180 | 313

>

34 [ 07 [ 04 012 - [008] 06 | 07 | 1.4 | 40 | 54 | 312
45 oz lor2]o1r | - To003[013] 02 | 03 | 1,1 | 1.4 | 311
5-6 - 1007 001 [005] - J001]|004]012] 03 | 04 | 337

>6 - - - - -

- 007007007 315

f@ | 173 8.6 3,8 44 7.8 19,7 | 16,0 | 22,5 | Bce HanpaBneHus:

Hos 1,2 1,0 | 08 | 08 | 0,8 1,0 1,1 1,3 | hos=11m,

7 16 | s=L5.

> >
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Ta6auna 51.3.26

IlosTOpsiemocThb, %, BLICOT BOJIH 3 %0-HOH 00ecnieueHHOCTH /2, M, IO HATIpaBJeHHAM O,
OesycnoBHasi noBTOpsieMocTh f (/1) u oGecnedeHHocTh F(4) BLICOT BONIH 3 Yo-Hol
obecneueHHOCTH, 0e3yc/I0BHAs OBTOPsieMOCTh f(0) nanpasienuii BOJIH, yCI0BHOE
cpeaHee HANPABJEHHE, IPajl., /1,(h) N0 rPAJALHSM BBICOT BOJIH, A TAKKE NApaMeTpbI f s,

M, H S-aNNPOKCUMALHH YCJIOBHBIX (M0 HANPABJIEHUAM) 1 G€3yCJIOBHBIX pacHpeneeH il
BBICOT BOJIH 3 %o-HO¥i 00ecneueHHOCTH JIOTHOPMAJIBLHBIM 3aK0HOM. AITPEJID

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 2,3 2,5 4,2 4,7 11,6 | 10,8 5,4 4,3 45,8 | 100,0 | 204

] >

1-2 2,2 2,3 2,7 2,5 6,8 12,9 5,4 5,1 39,8 | 54,2 230

2

23 [ 09 [ 13 [ 03 [ 04 [ 09 |36 1,7 ] 09 | 101 | 145 | 249

> > >

3-4 0,2 02 1013 ] 0,10 | 04 1,1 0,7 0,3 3,0 43 243

2 >

)

4-5 0,01 | 0,04 | 0,04 | 0,01 0,2 0,4 [ 0,06 | 0,11 0,8 1,3 226

36 - - - - 008 02 [o004 | - 03 | 05 | 218
67 - - R - (007006 001 - [014]024] 206
>7 - - - - 006 [ 004 - - [ o10 o010 [ 19

f©@) | 56 6,4 7.3 7,7 | 20,1 | 29,0 | 13,2 | 10,7 |Bce Hanpasnenus:

Hys 1,1 12 109 [ 09 109 [ 12 [ 12 11 |ms=LLwMm

> >

s 1,6 1,7 1,9 2.0 1,8 1,7 1,7 19 |s=L7.

Taomuna 51.3.27

IoBTOpsieMOCTb, %0, BHICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecneueHHOCTH /1, M, 10 HANIPABJAEHHSM O,
GesycnoBHasi noBTopsieMocTh f (/1) m oGecnedennocts F(/) BbICOT BOJIH 3 Y%-HOi
o0ecreeHHOCTH, 0e3yCI0BHAS IOBTOPSAEMOCTD f(0) HanpaBJieHHii BOJIH, YC/IOBHOE
cpeAHee HANIPABJEHHE, TPal., 11,(/) 10 rPAAALHAM BBICOT BOJIH, 2 TAK/KE NapamMeTpsl fo s,

M, H $-aNNPOKCHMAIMH YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHAM) H 0e3yCJI0BHbIX pACTIpeneJeHHii
BBICOT BOJIH 3 %o-HOii 00ecreueHHOCTH JIOTHOPMAJIbHBIM 3aKoHoM. MAH

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f(W) | F(h)y | my(h)

0-1 1,5 2,5 5,3 7,8 20,1 | 138 4,3 2,5 57,8 |1 100,0 | 186

12 | 08 26 | 27 | 79 | 114 ] 32 | 2.0 | 33.1 | 422 | 204

2-3 0,2 0,9 0,6 0,3 1,1 3,2 0,6 0,4 72 9,1 212

> >

3-4 0,05 0,2 | 0,08 | 0,05 0,2 0,8 0,11 [ 0,03 1,5 1,9 216

2 2

4-5 - [ 0051001 004009008 - - 03 | 04 | 171
5-6 - - - - - o003 ] - - [ 003008 225
>6 R - ; - - 005 ] - - ] 005 005 | 225

f© | 26 6,1 86 | 11,0 | 294 | 293 | 82 49 | Bce HanpaBnenws:

Hos 0,9 1,1 0,9 [ 08 0,8 1,1 1,0 1,0 | h0s=09,m

1,7 | 19 [ 20 [ 20 [ 1.8 | 19 | 20 |s=18

2 2 2
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Ta6auna 51.3.28

IloBTOpsieMocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %0-HO 00eCneueHHOCTH /2, M, IO HANIPABJIEHHAM O,
Ge3ycnoBHasi IOBTOpPsieMOcThb f(/7) M obecnedenHocTh (/) BbICOT BosiH 3 Y%-HOii
o0ecneueHHOCTH, 0e3yCJI0BHAS NOBTOPSIEMOCTL f(£) manpasJenuii BOJIH, YCJI0BHOE
cpeauee HanpaBJienue, rpa, ,(/4) mo rpagaUMsAM BLICOT BOJIH, A TAKHKE NAPAMETPHI f 5,

M, H S-aNNPOKCHMALMH YCJIOBHBIX (110 HANPABJICHHAM) U §e3yCJOBHbBIX pacnpeaeaeHHii
BbICOT BOJIH 3 %0-HOH 00ecrne4eHHOCTH JIOTHOpMaIbHBIM 3akoHom. NIOHD

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | fU) | F() | my(h)

0-1 0,9 2,3 11,9 [ 153 | 27,7 | 129 | 25 1,3 74,7 | 100,0 | 165

1-2 0,3 2,2 3,6 3,4 6,4 3,7 0,9 0,3 20,7 | 25,3 158

2

2-3 - 07 | 04 [ 04 [ 08 | 07 [004]003]| 32 | 45 | 148
3-4 | 004 | 02 [008 014 ] 04 | 02 : - 11 | 13 | 160
4.5 - - - 006 [ 007|004 - - 02 | 03 | 176
>5 ; - - 10,06 | 004 ; ~ [ 0,10 [ 0,10 | 154

f©@ 1,2 5,5 15,9 | 19,3 | 354 | 176 | 3.5 1,7 | Bce HampasieHyis:

Hys 0,6 1,1 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7 | s =0,7,m

il 2 > 2

s 11 | 1,7 | 1,9 | 21 | 20 | 1,9 | 21 | 21 | s=19.

> 5 b

Ta6auua 51.3.29

IosTOpsiemMocTh, %0, BLICOT BOJIH 3 %o-HOM o6ecnedeHHoCcTH /1, M, 10 HAIPABJIEHHAM O,
0e3yc/0BHAsI NOBTOPSIEeMOCTDb f (/1) u obecneyeHHOCTL F(4) BBICOT BOIH 3 Yo-HOl
o0ecne4eHHOCTH, 0e3ycI0BHASI NOBTOPAEMOCTEL f(¢) HanpaBJeHH# BOJIH, yCJOBHOE
cpeaHee HANIPABJIEHHE, TPa., 117,(/) M0 rpagalMsM BBICOT BOJH, a TAKHKE mapamerpsI fgs,

M, H S-ANNPOKCHMALMH YCJIOBHBIX (110 HANPABJICHHSAM) M (€3YCJOBHBIX pacupe/aeaeH il
BBICOT BOJIH 3 %-H0ii 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPpMAILHBIM 3aKkoHoM. MIOJID

h C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 03 | 24 [ 130 137 265 [ 112 ] 21 | 07 [ 698 [1000] 162
1-2 0,2 1,9 | 45 3,3 74 | 65 0,7 | 02 | 248 | 302 | 168
23 - 013 [ 06 | 03 [ 1,6 [ 1.3 | 001 - 390 | 5.4 180
3-4 - - o007l 0207 03 - - 1.3 1,5 179
4.5 - - - - 0,08 | 0,07 - - 0,15 | 024 | 200
5-6 - - - - 0,03 | 0,01 - - 0,04 | 0,09 | 195
>6 - - - - 0,05 - - - 0,05 | 0,05 | 180

f@ | 05 44 | 182 | 17,6 | 363 | 194 | 28 0,9 | Bce HanpaBneHus:

Hys 0,8 1,0 0,8 0,7 0,7 0,9 0,7 0,6 |h0s=08m;

, 27 [ 20 19 [ 17 [ 17 | 19 | 1.1 |s=18.

2
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Ta6auua 51.3.30

IosTopsieMocTb, %, BBICOT BOJH 3 %-HOH 00eCe4eHHOCTH /2, M, 110 HANIPABJEHHAM ( ,
GesycnoBHas nopTopsieMocTh f(#) u obecnedeHnocts F (/) BbIcoT BoJH 3 Y%-Hol
ofecne4eHHOCTH, G€3yCI0BHASI MOBTOPAEMOCTh f(6) HanpaBJieHHii BOJIH, YCI0BHOE
cpeaHee HATIPABJEHHE, TPa., 11,(/#) M0 rpafaALMsAM BBICOT BOJIH, A TAKAKE NAPAMETPHI /g5,

M, H S-aNNPOKCUMALMH YCI0BHBIX (110 HANPABJIEHHAM) M (€3yCIOBHbIX paACHpeeIeHuil
BBICOT BOJTH 3 %0-HOH 00ecre4eHHOCTH JIOTHOPMAJIBHBIM 3aKoHoM. ABT'YCT

h C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 [ 23 [ 51 [ 151 [ 125 [ 218 [ 11,6 | 26 | 1,9 | 729 | 1000 | 154
1-2 | 09 | 3, 50 | 21 [ 58 [ 33 ] 09 ] 08 [221]271] 139
23 [ 02 [ 06 [ 04 [ 03] 09| 05703 |008] 33 | 49 150
34 1007 02 | 02 [003] 04 [015]005]005]| 1.1 1,6 154
4.5 - 0,01 [ 001 [ 001 ] 02 [001 [ o001 - 02 | 05 177
5-6 - - - - [ 0,07 | 001 - - 0,08 | 024 | 187
6-7 - - - [ o001 ] 005 - - - 0,07 | 0,16 | 171
7-8 - - - [ 003 004 - - - 0,07 | 0,00 | 162
>8 - - - | o03 - - - - 0,03 | 0,03 | 135

f©@) | 3.4 9,2 | 208 | 151 | 293 | 155 | 3.8 2.9 | Bce HampaBieHus:

>

Hys 0,8 0,9 0,7 | 06 0,7 0,7 | 08 0.7 | hos=0,7,m;

2 > > > >

s 15 | 1,7 | 19 | 18 | 1,5 | 1,7 | 15 | 1.7 | s=L7.

2 2

Ta6auna 51.3.31

IoeTOpsieMocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %0-HOI 00ecnedeHHOCTH /1, M, IO HATIPABJIEHHAM O,
0e3ycyioBHAsI HOBTOpsieMocTh f (/1) W o0ecnedeHnocTs (/) BuicoT Bon 3 Y%-Hoii
obecrneueHHOCTH, 0e3ycJI0BHAs NOBTOPSIeMOCTh f(J) HanpasieHnii BOJIH, yCI0BHOE
cpeAHee HANIPABJEHHE, IPal., 11,(/) N0 rPaAALHAM BBICOT BOJIH, 4 TAKIKE MapameTpbl fig s,

M, H S-ANMPOKCHMALHH YCJIOBHBIX (110 HATIPABJEHHSAM) U §€3yCJIOBHBIX pacHpene/IeHmi
BBICOT BOJIH 3 %-HOIi 00ecrnedeHHOCTH JIOTHOpMAaabpHbIM 3akoHom. CEHTABPH

h C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 6,4 8,1 11,1 7,7 10,3 | 125 5,5 6,2 67,8 | 100,0 | 157

2 >

1-2 3,0 5,0 3.6 1,5 2,7 3.4 2.4 2,8 | 245 | 32,2 33

> >

23 [ 08 | 13 [ 06 [013] 03 [ 03 | 06 | 07 | 47 | 77 11

>

34 | 03 [ 05 | 02 [006]008]010] 011 | 011 ] 1.4 | 30 | 26

45 1013 ] 03 [014 ] 003007003004 006 | 08 | 16 45

56 | 008 | 0,13 | 0,08 [ 0,06 | 0,07 | 0,01 | 0,01 | - 04 | 08 74
67 | 004 | 010|008 | - [006]| - - - 03 | 04 70
>7 R - Jo03 | - To06]| - - ~ [ 008 | 0,08 | 153

J@) | 108 | 154 | 158 | 9,5 13,7 | 16,4 | 87

9.9 | Bce HanpaBneHus:
Hos | 09 ] 09 | 07 ] 06 [ 07 ] 07 ] 08 [ 08 |hs=08m

B 14 | 13 1.4 | 1,8 | 1,7 [ 19 [ 15 15 | s=15.

2
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Ta6auua 51.3.32

IHosTopsieMocTb, %, BBICOT BOJH 3 %-HOH 00eCIe4eHHOCTH /2, M, 110 HANIPABJIEHHAM ( ,
GesycnoBHas nopTopsieMocTh f(#) u obecnedeHnocts F (/) BbIcOT BoJH 3 Y%-Holi
ofecne4eHHOCTH, Ge3yCI0BHASI MOBTOPAEMOCTh f(6) HanpaBjieHUil BOJIH, YCJAOBHOE
cpeaHee HATIPABJEHHE, TPal., 1,(/) M0 rpaIALMAM BHICOT BOJIH, 2 TAKKE NAPaMeTpsI Ay s,

M, H S-aNNPOKCHMALMHE YCI0BHbIX (110 HANPABJIEHHAM) H (€3yCJIOBHbIX pacnpeneeHuii
BBICOT BOJTH 3 %-Ho¥ o0ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAJIbLHBIM 3aKkoHoM. OKTABPH

h c [cB] B [0B| 10 [103] 3 | C3 | /)| Fhy | myh)

0-1 6,5 5,4 4,7 3,8 6,7 13,3 4.9 53 50,6 | 100,0 [ 236

12 | 65 | 3,0 | 16 | 09 | 20 | 63 | 43 | 73 | 320 | 494 | 306

> >

2-3 2,8 1,0 0,3 0,2 0,4 1,5 1,8 4,1 12,0 | 17,5 316

> >

34 | 09 [ 015|011 [ 013 [015] 04 | 07 | 12 | 37 | 54 | 311

4-5 0,3 0,05 |1 0,04 [ 0,03 | 0,01 | 005 | 02 0,3 0,9 1,7 325

2 2

56 | 02 - lo04 003 - [o001 013011 05 | 07 | 324
67 | 001 | - o004 - - - 007007 02 | 02 [ 309
>7 - - oo [ - - - loo0a] - o005 005 270

f©@ | 171 | 9,7 6,8 5,1 92 | 21,5 | 12,1 | 18,4 |Bce Hanpasnenus:

Hys 12 0,9 0,7 | 07 0,8 0,9 12 1.4 |hos=10,m

2 2 2

s 1,5 1,5 1,4 1,6 1,8 1,7 1,5 16 | s=15.

Tabauna 51.3.33

IosTOpsiemMocTh, %, BLICOT BOJIH 3 Yo-HOM 00ecnedeHHOCTH /1, M, IO HATIPABJEHHAM (O,
Oe3ycyioBHAsI IOBTOpsieMocTh f (/1) W o0ecnedeHHocTh (/) BhicOT BOIH 3 Y%-HOii
o0ecne4eHHOCTH, 0€3yCJI0BHASI IOBTOPAEMOCTh f(£) HanpaBjieHHii BOJH, YCJIOBHOE
cpefHee HANIPABJIEHHE, TPANL., 11,(/) IO rPAJALHAM BHICOT BOJIH, A TAKIKE MapaMeTpsl s,

M, H S-aNMNPOKCHMALUH YCIOBHBIX (110 HATIPABJIEHHAM) 1 (e3yCJAOBHbIX pacnpeaeeHuii
BBICOT BOJTH 3 %-Ho¥i 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAJIbHBIM 3aKkoHoM. HOABPH

h C CB B I0OB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 [ 59 [ 47 | 28 [ 21 [ 20 [ 56 | 56 | 55 | 34.1 | 1000 | 314

12 [ 98 [ 31 [ 11 | 11 | 14 [ 65 | 57 | 109 | 396 | 659 | 313

23 | 49 | 15 | 03 | 02 [006 | 14 | 23 | 69 | 175 | 263 | 325

3-4 1,8 0,5 0,10 | 0,06

2
]

- 0,3 1,0 3,0 6,6 8,7 325
4-5 02 | 0,13 ] 004 | 003|001 | 011 | 0,07 | 0,8 1,4 2,1 324

56 | 02 [ 004 - [003]006] - 1006] 02 ] 06 | 07 | 335

>6 0,08 | 0,03 - - - - 0,01 0,13 | 0,12 3

@) | 230 | 99 | 43 | 34 | 35 | 130 | 147 | 273 | Bee nanpasmcnms.

Hys 14 [ 1,1 | 08 | 08 [ 09 | 11 12 | 1,6 |hs=13m

s 17 | 14 | 15 [ 16 [ 20 1.8 [ 16 | 1,8 |s=L6.

2
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Ta6amua 51.3.34

HosTOpsiemMocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %o-HOl o0ecnedenHocT /1, M, 10 HATIPABJEHHAM ( ,
GesycsoBHAs NOBTOPsieMOCTh f (/1) u obecnedeHnocth (/) BbICOT BOJIH 3 Yo-Hoii
o0ecreyeHHOCTH, 0€3yCI0BHASA MIOBTOPSIEMOCTD f(0) HanpaBJjeHHii BOJIH, yCJI0BHOE
cpeaHee HATIPABJEHHE, TPal., 1,(/) MO rpagaALMaM BBICOT BOJIH, 2 TAKKE NapaMeTpbI iy s,

M, H S-aNNPOKCUMALMH YCI0BHBIX (110 HANPABJICHUAM) H (€3yCI0BHBIX pacnipenesienuii
BBICOT BOJIH 3 %-Hoii 00ecneYeHHOCTH JTOrHOPMANbLHBLIM 3akoHom. JIEKABPH

h C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | f() | F(h) | my(h)

0-1 7,2 43 1,7 0,9 1,3 3,5 3,6 59 | 284 |100,0 [ 333

> >

1-2 13,1 2,2 0,5 0,4 0,6 3,2 4.3 11,5 | 359 | 71,6 328

2-3 9,7 0,8 | 0,11 0,2 0,09 1,0 1,8 9,1 228 | 35,7 333

> > >

34 | 44 [ 05 005 - (o001 [ 02|06 |32 ] 90 | 128 | 340
45 | 12 | 02 - - 1003000 02 1,0 28 | 39 | 337
56 | 03 | 004 | - - - | o08] 0202 08 | 1,1 | 318
6-7 | 0,05 | 004 | - - - - o001 000 02 [ 02 | 34
>7 | 004 | - - - - - - - | 004 [ 0,04 0

f©@) | 360 | 8,1 2.4 1,5 2,0 8,1 | 10,8 | 31,1 |Bce HanpaBnenws:

Hys 1,7 1,1 0,8 0,9 0,9 1,1 1,3 1,7 | hos =15, m

s 17 | 13 | 18 | 1,9 [ 20 | 1,7 | 1.6 | 1.8 | s=1L6.

Taoauna 51.3.35

IToBTOpsieMOCTDL, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecneueHHocTH /1, M, 10 HANIPABJAEHHSIM O,
Oe3ycyioBHasi moBTOpsieMocTh f (/1) W obecnedenHocTs F(/) BbIcOT BOIH 3 Yo-HOi
o0ecrneueHHOCTH, 0e3yCJI0BHAS IOBTOPsIeMOCTh f(0) HanpaBjieHHil BOJIH, YCI0BHOE
CpelHee HANPABJEHHE, IPal., 11,(/) 10 rPAAALHIM BBICOT BOJIH, 4 TAKIKE NapamMeTpbl fo s,

M, H S-aNNPOKCHMALHH YCJOBHBIX (110 HANPABJICHHAM) U €3y CJIOBHBIX pacnpeaeieHui
BBICOT BOJIH 3 %-HOH 00eCIe4eHHOCTH JOTHOPManbLHbIM 3akoHoM. BE3JIEHBIN
HEPHOJ (BECh I'OJI)

h C CB B | OB | 10 | I03 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

>

0-1 | 46 | 41 | 64 [ 61 [ 113 ] 94 | 43 | 46 | 508 |100,0] 183

1-2 5,7 2,8 23 1,7 3,7 5,7 3,5 6,3 31,8 | 49,2 296

> 2

2-3 3,5 0,9 0,4 0,3 0,6 1.4 1,1 3,6 11,7 | 17,5 325

2

3-4 1,2 0,3 0,11 [ 0,08 0,2 0,4 0,4 1,4 4,1 5,8 326

)

45 | 03 | 012 | 0,03 | 0,02 | 0,06 | 0,09 | 0,09 | 04 | 1.1 | 1.7 | 330

>

5-6 0,11 | 0,04 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,10 0,4 0,6 330

6-7 0,03 | 0,02 | 0,01 + 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,03 | 0,14 | 0,17 342

>7 + - + + 0,01 + + - 0,03 0,03 184

f@ | 155 | 83 9,2 82 15,9 | 17,1 9,4 16,5 | Bce HanpasneHmus:

Hos | 14 [ 10 ] 08 ] 07 [ 08 [ 09 | 1,1 [ 1,5 [hs=10,m

> ) ] 2 >

s 16 | 1.4 | 17 | 18 | 1.8 | 1.6 | 1.6 | 1.6 | s=15.

>
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Ta6auua 51.3.36

BeposiTHOCTHBIE XAPAKTEPUCTHKH (cpeaHee 3HaueHHe — B yucaureie, CKO - B
3HAMeHAaTeJie) YHCJ1A HeJIbIX JHeH ¢ BbICOTOH BOIHBI 3 %-Hoii o0ecnieyeHHoOCTH /1, M, HE
BBILIE 32JaHHOI rpaJalyy Mo MecsiaM | B eJioM 3a 0esneqHblii nepuos. BECh I'O/1

h< 1 11 I | IV \Y VI | VII | VIII | IX X XI | XII | Ton

1|26 034 1 7.1 1 7.9 11091179 1 17,9 | 18,3 1154 1102 | 49 | 2,9 |119.4

s | :30:4.0.27.2130.0 | 29,7 1 309 | 29.9 | 30.9 1.30.9 1 29.4 | 305 | 29,5 30,11 360.0
10 | 1009006710204 020408 108]09]13] 29
6 20812781309 1298 131,01 30,0 131,01 309 12971308 29,9 | 308 | 3633
06 | 05027105 02| - To2 0405105 04]05] 15
-, 1.31,01280131,0 1299 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,9 | 29,9 | 30,9 | 30,0 | 31,0 | 3645
o2 T 03 - - lo2l o404 02] - Toz2] 07

Taoauna 51.3.37

BeposiTHOCTHBIE XapAKTEPUCTHKH (CpeHee 3HaUeHHe — B yHcauTene, CKO — B
3HAMEHATeJIE) YHCJIA HeJIbIX JHEM ¢ BHICOTOH BOJHBI 3 %-Hoii oGecnieueHHocTH /2, M,
BBIIIE 32JAHHOII IPAJALHH N0 MeCSILIAM H B 1eJioM 3a Ge3nenublii nepuoa. BECh I'OJ{

h> I 11 1 | 1V \% VI [ VII | VIII | IX X X1 | XII | T'on

1 A Al ipnt Sugl et Dugil Bt 2 --C f i Rt 2T

24 |20 141310070608 1,1 1221122756
3 [L1L3.108105103]01]101 10071003} 03103103 12] 55
10100810503 0310202 05 06 05]15] 26
4 [031021011003/003) - | - | - -..}.01.1007] 01 |02 | 11
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Ta6auuna 51.3.38

JAMTebHOCTD, CYT., INTOPMOB S H KOKOH NOroAb» ® Ajas BeICOT BoJH 3 %-HOii
obecreyeHHOCTH N0 rpaganusm (cpeaHee uucyio N ImITOPMOB 32 MeCsNl, CPeAHHe 3HAYCHHUS
n,, CpeAHEKBAJPATHYIECKHE O, H MAKCHMAJIbHBIE X 3HAYEHHS, 2 TAKKE Mapamerp

($opMBI £, aNNPOKCHMATHBHOIO ABYXNAPAMETPHYECKOro pacnpeneseHus BeiiGysiia)

Iropma (5>) «OxHa noroapp (A1)
hom N
Ui | Os ‘ ks ‘ S Mg | ) | ke | 0 0
SHBAPH
1 7.6 2.7 2.0 1,4 6.6 0,8 0.6 13 1,9
2 8.9 14 0,9 1,5 3.1 25 2.0 12 6,5
3 47 0,9 0,6 1,7 1,0 7.7 7.0 1,1 21,7
4 1,7 0,7 0,4 1,8 1,4 244 | 245 1,0 31,0
5 0.5 0,5 03 2,0 1.1 31,0 - - 31,0
6 0.2 0,5 0,2 2,1 0,9 31,0 - - 31,0
DOEBPAJIb
1 8,4 23 1,7 1,4 5.7 14 1,1 13 3,6
2 6,7 13 0,8 15 2.9 46 3,8 12 12,1
3 3.0 0,9 0,5 1,7 1.0 147 133 1.1 28,0
4 12 0,7 0,4 1,8 1,4 28,0 - - 28,0
5 0,5 0,6 0,3 2,0 1.1 28,0 - X 28.0
6 0,1 0,5 0,2 2,1 0,9 28.0 - - 28,0
MAPT
1 92 1.8 1.4 1.4 45 1.6 12 13 3.9
2 6,0 1,1 0,7 1,5 2,4 5,4 4.4 1,2 14,1
3 2.2 0.8 0.5 1,7 1,6 18,1 16,4 11 31,0
4 0,7 0,6 03 18 12 31,0 B - 31,0
5 0,2 0,5 0,3 2,0 1,0 31,0 - - 31,0
ATIPEJIb
1 8.9 1,5 1.1 1,4 3,7 1,5 11 13 3.6
2 45 0,9 0,6 1,5 2,1 55 45 12 144
3 1,8 0,7 0,4 1,7 1,4 20,4 18,5 1,1 30,0
4 0.6 0,5 03 1,8 1,1 30,0 R - 30,0
5 0.2 0,5 0.2 2,0 0,9 30,0 - - 30,0
6 0.1 0.4 0.2 21 0.7 30,0 - - 30,0
7 0,1 0,3 0,2 2,3 0,6 30,0 - - 30,0
MAU
1 8.4 1,5 1.1 1,4 3.5 2.0 1,5 13 5.0
2 3,3 0,9 0,6 1,5 2,0 8,2 6,7 1,2 21,5
3 0,9 0,7 0.4 1,7 15 31,0 R - 31,0
4 0,2 0,6 0,3 1,8 1,1 31,0 - - 31,0
HIOHb

1 6,0 1,5 1.1 1,4 3.7 3.7 2.8 13 92
2 1,4 1,0 0.7 15 23 143 11.8 12 30,0
3 0,5 0,8 0,5 1,7 1,7 30,0 - - 30,0
4 0,1 0,6 0.4 1.8 13 30,0 R - 30,0
5 0,1 0,6 03 2.0 1.1 30,0 - - 30,0
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1 6,0 1,5 1,1 1,4 3,8 5,0 3,8 13 12,5
2 1,6 1,1 0,7 15 2.4 16,0 13,2 12 31,0
3 0,6 0,9 0,5 1,7 1,9 31,0 R - 31,0
4 0,1 0,7 0,4 1,8 1,5 31,0 - - 31,0
5 0,1 0,7 0,3 2,0 13 31,0 - - 31,0
ABI'YCT
1 5.1 1,5 1,1 1,4 3,6 48 3,7 13 12,0
2 1,7 1,0 0,7 1,5 2.4 12,1 10,0 12 31,0
3 0,7 0,8 0,5 1,7 1,8 304 | 275 1,1 31,0
4 0,3 0,7 0,4 1.8 15 31,0 - - 31,0
5 0,1 0,6 3 2,0 1,3 31,0 - - 31,0
6 0,1 0,6 0,3 2,1 1,1 31,0 - - 31,0
7 0,1 0,5 0,3 23 1,0 31,0 - - 31,0
CEHTSIBPh
1 7.1 1,5 1,1 1,4 3.6 3,7 2.8 1,3 92
2 22 1,0 0,7 15 22 8,1 6,7 12 21,3
3 0,9 0,8 0,5 1,7 1,6 17,8 16,1 1,1 30,0
4 0,6 0,6 0,4 1.8 13 30,0 - - 30,0
5 0,4 0,6 0,3 2,0 1,1 30,0 - - 30,0
6 0,2 0,5 0,2 2,1 0,9 30,0 - - 30,0
7 0,1 0,5 0,2 23 0,8 30,0 - - 30,0
OKTSIBPb
1 9,0 1,8 1,3 1,4 43 23 1,8 13 5,8
2 5.7 1,0 0,7 15 23 5.2 43 12 13,8
3 2.4 0,7 0,5 1,7 1.6 11,8 10,7 1,1 31,0
4 0,8 0,6 3 1,8 1,2 268 | 269 1,0 31,0
5 0,4 0,5 0,3 2,0 1,0 31,0 - - 31,0
6 0,2 0,4 0,2 2,1 0,8 31,0 - - 31,0
HOSBPh
1 8,5 23 1,7 1,4 5.5 1,0 0,8 1,3 2,5
2 7.9 1,2 0,8 15 2,6 2,6 2,1 12 6,8
3 3,7 0,8 0,5 1,7 1,7 6,7 6,0 1,1 18,7
4 1,0 0,6 03 1.8 12 17,4 17,5 1,0 30,0
5 0,4 0,5 0,3 2,0 0,9 30,0 - - 30,0
6 0,1 0,4 0,2 21 0,8 30,0 - - 30,0
JIEKABPb
1 8,7 2.7 2,0 1.4 6,5 04 0,3 13 0,9
2 8,7 13 0,9 1,5 3,0 1,1 0,9 12 2,9
3 477 0,8 0,5 1,7 1,8 3,3 2,9 1,1 9,1
4 1.8 0,6 0,4 1.8 13 97 9.7 1,0 29.1
5 0,5 0,5 03 2,0 1,0 287 | 325 0,9 31,0
6 0,1 0,4 0,2 21 0,8 31,0 - - 31,0
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Ta6auna 51.3.39

CoBMecTHast NOBTOPSIEMOCTDb, %, BHICOT BOJIH 3 Y%-HO# o6ecneyeHHOCTH /1, M, U CpeAHHX MEPHOJO0B BOJIH T, C, 0e3yCJI0BHbIE MOBTOPSAEMOCTH
f(h), f(z) n obecnedennoctu F(h), F(7) BbIcOT BOJH 3 %-HOii 06ecneueHHOCTH H CPEIHHX MEPHOI0B, YCIOBHbIE CPEAHHE BLICOT BOJIH

m, (7) u nepuogos sosn m, (), ycaosusie CKO BbIcOT BOaH 0, (7) U mepuoaos BosH o, (h), a TAKKe NapaMeTphbl ANNPOKCAMALHH YCJI0BHBIX
pacnpeaeJieHuii BLICOT H MEPHOI0B BOJIH TPEXNAPAMETPHYECKHM 3aKoHoM BeiiGynia. BE3JIEIHBIN IIEPHO/ (BECH I'O/I)

CpenHuii nepuox BOJH 7 :

BT R ) | FO) | m) | o) | ah) | k()| )
0-1 0,2 45,8 4,8 0,02 - 50,8 100,0 3,2 0,6 1,6 3,6 1,6
1-2 - 18,3 13,0 0,5 - 31,8 49,2 4,0 0,6 12 2,5 2,8
2-3 - 0,03 11,1 0,5 0,01 11,7 17,5 4,9 0,5 1,1 2,7 38
3-4 - - 3,4 0,6 0,03 4,1 5,8 5,6 0,6 1,1 2.9 4,5
4-5 - - 0,4 0,7 0,04 1,1 1,7 6,3 0,6 0,8 1,8 55
5-6 - - - 0,3 0,04 0,4 0,6 7,0 0,7 1,0 1,9 6,1
6-7 - - - 0,10 0,03 0,14 0,17 7,7 0,6 0,8 1,2 6,9
>7 - - - + 0,03 0,03 0,03 8,8 0,7 1,2 0,8 7,6

f'(r) 0,2 64,1 32,8 2.8 0.2 JlorHopManbHOe pacrpenesieHue BEICOT BOJH 3 %-HOi 00eCneueHHOCTH:
F(@) 11000 | 998 358 | 30 02 | poc=10.Mm s=15
o5 = 1,0, M, » -
m, (7) 03 038 2,0 3,6 5,3 Pacnpenenenue BeiiGyuia cpenHix nepuomOB BOJH:
0,() 0,1 0,4 0,8 1,4 1,4 m,=38,¢; k, =51
a,(h) 0,3 0,7 1,9 3,6 2,9 Perpeccust Mexxty BbicoTaMu BOJH 3 %-HOi 00€CeeHHOCTH U NePHoaaMu
k, () 1,6 2,3 2,6 2,3 1,8 ‘;‘;J:)‘: 3780% ¢
hy(7) 0,1 0,1 0,1 0,0 2,4
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Tao6anna 51.3.40

CoBMecTHAsi IOBTOPSEMOCTD, %, BLICOT BOJIH 3 Yo-HOH obecnedeHHOCTH /1, M, U CKOpocTeii BeTpa / , M/c, Ge3yc10BHbIE OBTOPSIEMOCTH
f(), f(V) uodecnieuennocru F'(h), F (V) BbIcOT BOJIH 3 %-HOii 00eceueHHOCTH H CKOPOCTEN BETPA, YCIOBHbIE CPEIHHE BBICOT BOJIH

m, (V) u cxopocreid Betpa m,, (1), ycaosubie CKO BoicoT BoIH 0, (V') 1 cKopocTeii BeTpa o, (1), a TaKkKe NapamMeTpbl ANNPOKCHMALHH
YCJI0BHBIX pacrpeaeenuii BHICOT BOJIH H CKOPOCTel BeTpa TpexmapamMeTpHuecKnM 3akoHom Beiidyina, BE3JIETHBIN IIEPHO (BECh

ron)
CxopocTh BeTpa V .
h 0-4 | 48 | 812 i 12-16 | 16-20 | 20-24 | >24 /) Fay | m @) | oy | ay B | k() Vo)
0-1 20,7 | 282 | 19 | 0,06 + - - 50,8 100,0 45 2,0 45 22 0,0
1-2 2.4 12,2 16,1 1,0 0,08 + - 31,8 492 8,0 2,5 8,0 29 0,1
23 0,2 0,8 49 55 02 | 0,02 + 11,7 17,5 11,6 2,6 113 37 0,3
3.4 | 004 | 015 | 05 2,7 0,7 | 0,03 + 4.1 58 14.0 2.8 14,0 4,1 0,0
4-5 + 0,03 0,08 0,3 0,7 0,04 + 1,1 1,7 16,1 3.1 15,1 3.9 1,0
5.6 + 0,01 | 002 | 006 | 02 | 008 - 0,4 0,6 17,3 38 14,9 2.9 2.4
67 - - n 0,02 | 0,05 | 0,06 - 0,14 0,17 18,3 3,6 10,6 23 7.7
=7 - n ¥ 0,01 + + + 0,03 0,03 16,4 46 10,4 2.4 6,0
=7‘(T;)7 233 41,3 23,5 9,6 2,0 0,2 0,01 | JIorHOpMaJIbHOE pacnpeneneHne BEICOT BOJIH 3 %o-HOii
FO) | 1000 | 767 | 353 | 119 | 22 0,3 | 0,01 |obecneyenHocTH:
m, (") | 06 0. L? 27 %0 > - g(;in;;;z;fl;:eétsﬁéynna CKOpOCTeii BeTpa:
o,7) | 04 0,4 0,6 0,7 1,0 1,3 - m, =71, Mlc; k, = 2.0. '
a, V) 0,6 0,9 1,5 2,6 3,1 4.1 - Perpeccus mexay BeicOTaMH BOJIH 3 %-HO# 00eCe4eHHOCTH U
k, () 2,2 2,7 33 43 2.8 2,7 - CKOPOCTBIO BETpa:
h() | 01 00 | 02 | 01 09 | 09 - | Vi) =678r""
-
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Paiion 4 (Bocrounasi yacts Mopsi)

3Kcmpe/nwzbnble cmamucmuku eempa
Tab6auua 51.4.1

JKCcTpeMaJibHbIe CKOPOCTH BeTpa, M/c, ¢ ocpeAHeHueM 10 MuH, 2 MUH U S ¢ (IOPLIBLI),
BO3MOKHbIE 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, 50 u 100 e, no HanpasJaenusim (8 pym0oB), u 6e3 yuera
HanpasJeHuii (MaKc.)

nner] C | ¢B | B | 0B | 10O [ 1003 | 3 | C3 | Maxe
Cxopoctu BeTpa ¢ ocpenHenueM 10 MuH
1 25,6 23,8 20,5 24,3 27,8 27,1 27,8 25,6 27,8
5 28,4 26,4 233 28,5 31,3 30,2 30,3 27,7 30,3
10 28,8 26,9 23,8 293 31,9 30,7 30,7 28,1 31,9
25 30,5 28,4 25,5 31,7 33,9 32,5 32,1 29,4 33,9
50 31,7 29,6 26,8 33,6 35,5 33,9 33,2 30,3 35,5

100 320 | 308 | 280 | 354 | 370 | 352 | 343 | 312 | 37.0

CKopocTH BeTpa ¢ OCpeIHEHUEM 2 MUH

1 275 | 254 | 219 | 261 | 299 [ 201 [ 299 | 275 | 299
5 30,5 | 284 | 250 | 30,7 | 338 | 325 | 327 | 298 | 327
10 31,1 | 289 | 255 | 315 | 345 | 331 | 331 | 302 | 345
25 320 | 306 | 274 | 343 | 368 | 352 | 347 | 316 | 368

50 342 | 319 | 288 | 364 | 385 | 367 | 359 | 32,7 | 385

100 356 | 332 | 301 385 | 402 | 382 | 371 33,7 | 402

CKopocTH BeTpa ¢ ocpeHeHneM 5 ¢ (TIOpbIBbI)

1 312 | 288 [ 246 [ 2905 | 341 33,1 34,1 312 | 341

5 348 | 322 | 282 | 350 | 387 | 372 | 374 | 340 | 374

10 355 | 328 | 289 | 360 | 396 | 380 | 380 | 345 | 396

25 37,7 | 349 | 311 | 394 | 424 | 404 | 399 | 361 | 424

50 39,3 365 | 32,7 | 419 | 445 | 423 | 414 | 374 | 445

100 40,0 | 380 | 344 | 444 | 466 | 441 | 428 | 386 | 466
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Onepamuenvie cmamucmuku 6empa

Tabauua 51.4.2

IoBTOpsieMocTh, %, ckopocreii BeTpa V' , M/c, 10 HaNpaBJieHUsIM 6, Ge3yc0BHAs
nosTopsieMocte f (V') u oGecnedennoctn F'(J7) ckopocrel BeTpa, Ge3ycioBHas

NOBTOPsIEMOCTEL f(6) HanmpaBJieHHUi BeTpa, YCJI0BHOE CPEAHEE HANPABJIEHHE, IPal., BETPpa
my(V') mo rpagauusiM CKOpoOCTel, a TAKKE NApAMETPLI 71, , M/C, H K, -aNMPOKCHMAIHU

YCJIOBHBIX (110 HapaBJieHHAM) U G€3yCJ0BHBIX pacHpeaeIeH il ckopocTeid BeTpa
AByXmapameTpuuecKkum 3axoHom Beiibyana. SHBAPD

14 C | CB| B |I0OB| 10 | 103 | 3 C3 | f) | FO') | my(V)
0-4 0,8 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,7 0,9 51 |100,0| 329
4-8 | 35 | 18 | 10 | 08 [ 11 [ 12 | 25 | 48 | 166 | 949 | 324
8-12 | 73 | 24 | 08 | 06 | 10 | 19 | 51 | 143 | 335 | 784 | 320
12-16 | 57 | 15 | 03 [ 012 ] 04 | 13 | 55 [ 162 ]| 309 | 449 | 316
16-20 [ 2,0 | 06 | 02 [ 001 ] 02 [ 06 | 22 | 56 | 11,4 | 140 | 315

2024 | 03 | 02 [ o001 - Joo04a| 02 ] 09 ] 05 [ 21 [ 26 | 29

2428 | - [ 0,01 - - - 009 | 03 | 003 | 04 | 05 | 264
>28 - - - - - 0,03 | 0,04 | - 0,07 | 0,07 | 252
J©O) | 196 | 71 | 2,7 | 2,0 | 32 | 58 | 17,3 | 42,4 | Bce nanpasneHus:

m, | 11,1 | 102 | 82 | 67 | 84 | 109 | 123 | 12,2 | my =114, m/c;
ko | 27 [ 24 [ 20| 18] 19 21| 2634 k=26

Ta6auua 51.4.3

IosTOopsiemocTs, %, ckopocTeii BeTpa 7, M/c, N0 HANPABJAEHHAM &, Ge3yclIOBHAsI
nopTopsieMoctn f (/) u obecneyennocts /(') ckopocreii BeTpa, 6e3ycioBHas

NOBTOPsieMOCTh f(6) HanpaBJieHHii BeTpa, yC10BHOE CPeAHee HANPABJIEHHE, rPa/l., BETPa

m,(V) no rpagaumMam ckopocTei, a TAK/Ke NapamMerTpsl 71, , M/c, H Kk, -annpoKCHMALIHH

YCIOBHBIX (0 HAMpaBJIeHHsAM) H §e3yCJIOBHBIX pacnpeesieHHil CKOpocTei BeTpa
AByXmapamerpuueckum 3akonom Beibynna. ®EBPAJIb

14 C CB| B |[IOB| 10 | 103 | 3 C3 | S | FOV) | my(V)
0-4 [ 08 | 10 [ 07 | 06 | 05 [ 06 | 1,0 | 1,1 | 63 [1000]| 339
48 | 49 [ 22 | 14 [ 10 | 09 | 20 [ 35 | 53 | 21,3 [ 937 | 326
812 | 77 | 28 [ 1,1 [ 07 [ 08 [ 24 | 48 [ 124 [ 328 | 725 | 323
12-16 | 56 | 14 [ 05 [007] 02 | 15 [ 41 [ 132 ] 265|397 | 319
1620 | 12 | 06 o012 | - 007 ] 06 | 25 [ 54 | 105 [ 13,1 | 309
20-24 | 03 [ 0,09 [ 003 [001 00102 ] 04 | 1,1 |22 [ 27 | 308
24-28 | 0,09 [ 0,01 - - [o001]009]009][012] 04 [ 05 | 295
>28 [ 0,01 - - - - - [ 001 006 [009] 009 | 315
f©) | 206 | 82 3.9 2,4 2,4 73 16,5 | 38,7 | Bce HanpaBieHwMs:

m, | 105 | 94 | 80 | 65 | 78 | 102 | 11,3 | 12,1 | my =109, M/c;

k, 28 | 21 | 21 | 20 | 20 | 23 | 24 | 30 |k =24
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Ta6anua 51.4.4

IlosTOpsiemocTs, %, ckopocTeii BeTpa /, m/c, 10 HANIpaBJeHUsIM &, Ge3yc10BHAs
nosTopsieMoctb (') u oGecnedennocts F (/) ckopocTeii BeTpa, Ge3ycioBHAs

NOBTOPAEMOCTb f(0) HANpaB/eHHI BeTPa, YCJI0BHOE CpelHee HANpaBJIeHHe, IPaj., BeTpa
my(}) no rpaganmuam ckopocTeli, a TAK:Ke napamMeTpsl 71, , M/c, B K, -annpoKCHMALUH

YCIOBHBIX (110 HANIPABJIEHUAM) H (€3yCIOBHBIX PACTIPele/IeHHi cKopocTeil BeTpa
AByXmapamerpuyeckum saxonom Beiibynna. MAPT

v C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(V) | FOV) | m(V)
04 [ 14 | 09 [ o8 [ o8 oo | 1,0 [ 12 [ 10] 82 [1000] 305
4-8 43 135 | 24 | 1,7 | 27 | 35 [ 47 | 55 | 283 | 91,8 | 311
812 | 64 | 33 | 15 | 09 | 16 | 40 | 59 | 84 [ 321 ] 635 | 314
12-16 | 42 [ 16 [ 07 | 02 | 06 | 1,8 | 43 [ 75 | 211 [ 314 | 314
1620 | 1,7 | 04 [ o011 (012 ] 0,12 | 08 | 1,8 | 3,0 | 81 [ 103 | 310
20-24 | 03 | 02 - Joo05]o11 |02 o5 ] 06 [ 19 ] 22| 303
24-28 | 0,03 - - - [ 004 [001]009[004] 02 [ 02 [ 272
>28 - - - | o001 - - - - [ o001 Joo01 | 135
S@ | 18,5 | 10,0 | 5,5 40 6,1 | 11,5 | 18,4 | 26,1 | Bce HanpaBneHus:

m, | 104 | 91 | 78 | 72 | 79 | 95 | 106 | 11,2 | m, =100, m/c;

k, 23 | 24 | 23 | 21 | 21 | 23 | 24 | 27 |k =23

Tabauna 51.4.5

HopTopsiemocTs, %, ckopocTeii BeTpa ', M/c, 10 HanpapjeHusM 6§, Ge3ycioBHAast
nosTopsiemocth /(') u oGecnedennocts F(J) ckopocreii BeTpa, 6e3ycnoBHast

noBTOpsieMOocTh f(H) Hanpap/ieHHii BeTpa, YCJI0BHOE CpelHee HANPABJICHHE, FPaj., BETpa

my(V) mo rpazauusM cKOpPOCTel, a TAKKe MAPAMETPBI 711, , M/C, U K, -anmpoKcHManuu

YCIOBHBIX (110 HANpaBJIeHUsAM) U (e3yC/I0BHBIX PACHIPE/IeIeHHH CKOpocTeil BeTpa
AByXnmapamerpuueckum 3akonoMm BeiiGyana. AIIPEJ/Ib

v C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | SO | FV) | m(V)
0-4 | 14 | 1413 ] 16 ] 18 19 ] 13| 12 | 120 ]100,0]| 189
48 | 31 | 40 [ 31 [ 33 ] 44 | 56 | 52 | 34 [322] 880 | 234
8-12 [ 32 [ 30 | 15 [ 15 | 40 | 79 | 69 | 48 | 329 [ 559 | 260

1216 | 15 [ 09 [ o5 [ 03 [ 110 [ 39 | 47 | 29 [ 158|229 | 271
1620 [ 04 [ 04 | 02 007 ] 06 [ 12 [ 1,7 [ 08 [ 52 [ 7,1 | 264
20-24 [ 0,07 [ 0,07 [ 0,03 [ 001 | 03 | 02 [ 05 [ 02 [ 14 [ 1,8 | 255
24-28 | 0,03 | - - - 004 [007] 02 [007] 04 [ 04 [ 267
>28 - - - - 001|001 - ~ | 003003 [ 203
f©@) | 9,7 98 6,6 6,8 | 12,3 | 20,9 | 20,5 | 13,5 | Bce nanpaBieHus:
m, | 86 | 79 | 7.1 | 65 | 85 | 96 | 105 | 99 | m =90,mCc,
k, 21 | 20 | 22 | 21 | 21 | 23 | 24 | 23 | & =21
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Tabauua 51.4.6

IloBTOpsieMocTn, %, ckopocTeil BeTpa V , m/c, 0 HanNpaBJeHuaM 6, Ge3yc10BHAS
nosropsiemoctb f(J) u o6ecnievennocrs F (V) ckopocreii Berpa, 6e3yciioBHas
NoBTOPSIeMOCTb f(0) HanpasJeHHii BeTpa, yCJI0BHOE CPeJHEe HANPABJIEHHE, IPal., BeTpa
m,(V) mo rpaganusm cKopocTeli, a TAKKe mapamMerpsl 11, , M/c, H K, -anNpoKCHMALIHH

YCIO0BHBIX (110 HAPABJIEHMAM) M (e3yCIOBHBIX pacnpeieieHuii ckopocTeil BeTpa
AByXmapamerpHueckum 3aKonoM BeiiGyana. MAU

vV C CB B [0OB | 10 | 103 3 c3 | f) | FV) | mp(V)

0-4 2,2 24 2,0 2,4 2,4 2,8 2,1 1,9 18,2 [ 100,0 | 183

> 2 > 2

4-8 3,8 50 | 38 | 3,3 5,5 77 | 58 3,7 | 386 | 81,8 | 231

> > > >

8-12 | 2,6 2,7 1,9 1,4 3,8 8,9 5,6 28 | 298 | 43,3 | 243

> 2 >

12-16 | 08 [ 08 [ 03 [015] 09 | 35 [ 30 [ 12 [106 [ 135 | 256

>

1620 [ 0,12 [012 | - 007 ] 03 | 09 | 06 [ 02 | 23 [ 29 | 244
20-24 [ 0,03 [ 008 | - 0,03 ] 007 [015]007 [001] 04 [ 05 | 227
2428 | 001 | - - - | o001 005 - - | 008 [ 009 | 225

>28 - - - - - o0l | - - | oo01 | 001 | 225

2

J©@) | 96 | 11,1 | 80 74 | 13,1 | 240 | 17,1 | 9,8 [ Bce nanpasnenus:

> >

my, 71 | 70 | 63 | 58 | 74 | 88 | 87 | 7,7 | m =T77,mc,

> 2 > >

k, 19 | 21 | 23 |20 | 21 | 23 |23 | 19 |[&=21

Tabauna 51.4.7

[losTOpsieMocT, %, ckopocTeii BeTpa J , M/c, 10 HanpaBJieHHsM &, Ge3yca0BHAsI
nosTopsieMocte f (V) u oGecnedennocts (V) ckopocreii BeTpa, 6e3ycaoBHast

NOBTOPSIeMOCTh f(6) HanpaBJieHHil BeTpa, yCJI0BHOE CPEIHEe HANPABJIEHHe, FPa/., BETpa
m,(}') mo rpaganusmM CKOpPOCTEl, a TAKKE NAPAMETPLI 711, , M/C, H K, -aNNPOKCHMALMH

YCJIOBHBIX (110 HANPaBJIeHHsIM) H Ge3yCI0BHBIX pacnpeeeHHuii ckopocTed BeTpa
ABYXNAPAMETPHYECKUM 3aK0oHOM BeiiGyna. HIOHDb

v C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | fO) | FIV) | me(V)

04 [ 31 | 38 1351 36 | 36 | 34 | 29 | 30 [ 268 [100,0 | 115

2 2 2 2

48 | 50 [ 71 | 58 | 43 | 58 | 67 | 48 | 36 | 432 | 732 | 121

812 | 26 3,9 1,6 | 09 | 21 6,0 | 3.4 1,4 | 22,0 | 300 | 260

12216 | 04 | 12 o014 | 03 | 07 | 19 | 1,1 | 03 | 60 | 79 | 243
16-20 | 0,03 [ 0,08 [ 0,06 | 0,07 | 04 | 07 | 02 [ 003 | 16 | 19 [ 215
20-24 [ 0,01 [ 001 | - | 003 ] 02 | 008 ] 0,04 ]| - 03 | 04 | 199
>24 - - _ - o001 003 ] - - | 004 | 004 | 210

2

J©@) | 11,2 | 16,1 | 11,1 92 | 12,7 | 188 | 12,5 | 8,4 | Bce HampaBneHus:

m, | 62 | 68 | 55 | 53 | 66 | 719 | 72 | 56 |m =66,Mc

> > >

k, 20 [ 20 | 21 | 20 | 1,9 | 21 | 19 | 1,7 | k=19

> 2 >
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Tabaunna 51.4.8

IlosTOpsiemocTs, %, cKopocTei BeTpa V' , M/c, 0 HANpaBJaeHusM &, Ge3yc/i0BHAsI
nopropsiemocrb f(V) u oGecnedennocts F(J7) ckopocreil Berpa, 6e3ycinoBHas

NOBTOPAEMOCTb f(() HAaNpaB/ieHHIH BeTPa, YCJIOBHOE Cpe/lHee HANpaBJIeHHe, IPajl., BeTpa
m,(V) 1o rpagannsiM cKopocTeii, a TAKKe IAPAMETPbI 71, , M/, H K, -annpOKCHMAIIHH

YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHsIM) H Ge3yClIOBHLIX pacnpeaeeHHii cKkopocTeii BeTpa
AByxnapamerpuyeckum 3axonom Beiioynna. HI0JIb

4 C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(V) | FOV) | m(V)
0-4 | 24 | 3, 30 [ 32 | 34 [ 38 | 27 | 22 [ 240 [1000| 164
48 | 44 | 81 | 57 | 49 | 59 | 93 [ 41 | 26 | 450 [ 76,0 | 150
8-12 [ 22 [ 30 | 1,1 [ o7 [ 20 | 82 | 35 | 13 | 220 ] 31,0 | 245

12-16 | 02 | 03 [015] 03 | 13 | 36 | 12 [ o012 | 71 [ 90 | 223

16-20 | - - - Joo01] 04 | 12 | 005 - 16 | 19 | 215

2024 | - - - - [015] 013 - - 03 | 03 | 201
>24 - - - - - 0,01 - - 0,01 | 0,01 [ 225
JO) | 92 | 146 | 99 | 91 | 13,2 | 262 | 11,6 | 62 | Bce nanpasneHus:

m, 61 | 61 | 55 | 52 | 69 | 84 | 73 | 56 |m =67,Mc
k, 20 [ 23 | 23 | 22 | 18 | 22 | 20 | 1,8 |k =20
Tabauua 51.4.9

IMosTOpsiemocTs, %, ckopocTeii BeTpa 7, M/c, 10 HanpasaenusiM &, 6e3yc/iOBHAsI
nosTopsiemocth (/') u oGecnedennocts F(J7) ckopocreii BeTpa, 6e3ycioBHasi
HNOBTOpPAEMOCTL f(6) HanpaBjieHHIi BeTPa, yCJ0BHOE CPE/IHEE HANIPABJICHHE, IPaJl., BETPA

m,(V) mo rpajanusiM CKOpoOCTei, a TAKIKE MAPAMETPDI 771, , M/C, M K, -aNMPOKCHMALHH

YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHUSIM) H Ge3yCJIOBHBIX pacnpeieeHHii ckopocTed BeTpa
AByXmapamerpu4eckum 3axonom Beibynna. ABI'YCT

14 C CB B |I0B | 10 | 103 3 c3 | fO) | FO) | my(V)
0-4 [ 27 | 30 [ 2931 ] 34 290/ 25 ] 20 [224]100,0] 138
48 [ 49 | 80 | 69 | 41 | 60 | 7.1 [ 49 | 31 [ 450 [ 776 | 111
812 [ 32 | 59 [ 21 | 1,0 | 27 | 49 [ 32 | 1.7 [ 249 [ 326 | 334

1216 | 06 | 1,0 | 02 [ 02 [ 07 | 1,7 [ 07 [ 03 | 55 [ 7,7 | 244

1620 | 02 [ 0,13 [ 007 [012] 03 | 05 [009 [012] 1,6 [ 22 | 215

20-24 | - - | o001 [005] o011 ]| 02 [008]003] 05 ] 06 | 215

24-28 | - - - 004 007 001 [001 ] - [013]017 | 177
>28 - - - - loo1]o003] - - | 004 004 ] 210

f@ [ 116 | 181 | 122 | 87 | 13,4 | 174 | 11,5 | 72 |Bce nanpasnenus:
m | 68 | 72 | 60 | 57 | 68 | 7.8 | 70 | 64 | m =68, wc
k, 20 | 23 | 22 20 | 20 | 21| 20| 19 |k=21
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Ta6auna 51.4.10

IosTOpsieMocThb, %, ckopocreii BeTpa / , M/c, 10 HANIPABJIEHUsIM O, Ge3yc0BHAS
nosropsieMmoctb f(J) u obecniedennocry F(J7) ekopocreii BeTpa, 0e3yc/ioBHasI

noBTOPsieMOCTE f(6) HampaBJeHuii BeTpa, ycJ0BHOE CPe/iHee HANpaBJeHue, rPaj., BeTpa
m, (V) mo rpagauusam cKopocTei, a TAK:Ke mapaMeTpsl 71, , M/c, H £, -anNpPOKCHMALHH

YCJIOBHBIX (110 HANP ABJIEHHSIM) H G€3yCJOBHBIX pacnpeseenuii ckopocrei BeTpa

AByXnapamerpudeckum 3axonom Beiioyana. CEHTABPb

v C CB B |IOB| 10 |03 | 3 C3 | fJI) | FOV) | my(V)
0-4 | 25 | 27 12419 19 ] 1,8 [ 18 | 21 | 171 [100,0| 40
4-8 71 177 ] 55 | 31 ] 36 | 35 | 40 | 45 | 390 | 829 25
812 | 57 | 93 | 24 | 08 | 13 | 24 [ 30 | 32 | 281 [ 439 13

1216 | 22 | 45 | 07 | 03 ] 03 | 09 | 13 1,2 | 11,5 | 158 13
16-20 | 0,5 | 0,7 [ 014 | 0,08 ] 03 [ 04 [ 05 | 03 | 29 | 43 333
20-24 | 02 | 0,14 | 003 ] 0,04 | 0,10 | 03 | 02 | 0,06 | 1,0 1,4 262
24-28 | 0,07 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,06 - - 0,3 04 120
>28 - - - 0,06 | 0,10 | 0,01 - - 02 | 02 169
f@ | 182 | 251 | 112 | 63 7,7 9,5 | 10,8 | 11,3 | Bee nanmpaBsneHus:

m, 82 89 | 67 | 62 7.1 8,2 82 | 7,7 | m, =80, v/,

k, 22 | 24 | 22 | 20 1,8 1,9 | 20 | 20 |k =21
Tabauua 51.4.11

[losTOpsieMocTh, %, ckopocTeii BeTpa V', M/c, 0 HanpaBJieHHsM &, Ge3yca0BHAsI

nosTopsieMocte f(V) u o6ecneyennocrs F (V') ckopocreii BeTpa, GesycaoBHast

NoBTOPsieMOCTb f(0) Hanpas/eHuii BeTpa, yCJ0BHOE CPeJHee HANpaBJIeHHe, FPa., BeTpa

my(V) Mo rpagauuam cKOpOCTeH, a TAK/Ke NApPaMeTpsl 71, , M/C, H K, -aNNPOKCHMALIHH

YCIOBHBIX (110 HaMpaBJieHHsM) 1 §e3yCJIOBHBIX pacnpeeieHHil CKopocTed BeTpa
AByXmapamerpudueckum 3akonom Beiioynna. OKTABPh

v C CB B |I0OB | 10 | 103 3 C3 | fO) | F(V) | me(V)
0-4 [ 19 [ 18| 1,719 1716 ] 15 ] 16 | 1361000 80
48 [ 60 | 48 | 31 [ 28 [ 30 [ 39 [ 35 | 47 | 31,9 | 864 | 347
812 | 58 | 60 [ 16 | 08 | 15 | 40 [ 47 | 58 [302 [ 545 | 331

12216 | 40 [ 26 | 02 [015] 04 | 18 | 33 | 48 | 173 [ 243 | 322
1620 ] 15 [ 08 004 [005] 015 05 | 1.6 | 08 | 54 [ 70 | 316
2024 | 02 [ 008 ]003]008 0010205 ] 02 ] 12 | 1,7 | 287
24-28 | 0,01 | 0,01 - | 001001 o011 ]o011]001] 03 | 04 | 249
>28 | 004 [ 003 - - - [003]004] - [o013]013] 315
f@) | 194 | 162 | 68 | 58 | 68 | 12,1 | 152 | 17,9 | Bce nanpasnenus:

m, | 96 | 91 | 63 | 58 | 67 | 89 | 10,5 | 98 |m =90,m/c

ke |22 | 22 ] 20| 20| 19|20 20|23 k=20
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Tabauua 51.4.12

osTopsiemocTs, %, ckopocTeii BeTpa V' , M/c, 0 HanpasjaeHusM 0 , 6e3yca0BHAs
noeTopsiemoctb f (V) u oGecneuennocts F(J) cxopocreii Berpa, 6e3yc0BHAs
NoBTOPsIeMOCTh f(() HampaBJeHHii BeTpa, yCJI0BHOE CPeHee HANPaBJIeHHe, FPaj., BeTpa

m,(V') mo rpajanusm cKOpPOCTEl, 4 TAKAKe NApPAMETPLI 771, , M/C, H Kk, -aNMPOKCHMAIMA

YCIOBHBIX (110 HAPABJIEHUAM) M (€3yCJOBHBIX pacnpeaeeHHii ckopocTel BeTpa
AByXmapamerpuueckum 3akoHoM Beii0ya1a. HOABPDh

v C |CB| B |IOB| 10 | 103 | 3 C3 | S | FOV) | my(V)
0-4 | 12 [ 10 [ 09 [ 07 [ 1o [ 10| 1,0 | 1,1 [ 79 [100,0] 315
48 |36 [ 33 | 26 | 18 | 22 | 34 | 45 | 43 [ 258 [ 92,1 | 309
8-12 | 62 | 37 [ 15 | 05 | 12 | 44 | 69 | 78 [ 322 | 663 | 311

12-16 | 46 | 25 | 05 | 03 | 05 | 24 | 48 | 70 | 22,6 | 340 | 315
1620 | 20 | 1.1 | 004 | 001 | 02 | 11 | 24 | 28 | 96 | 114 [ 311
20-24 [ 02 [ 010 [001 | - To13] 03 [ 06 [ 03] 1,6 [ 1,8 | 281
2428 | - - - - | 007 | 0,01 | 003 004 02 | 02 | 233
2832 | - - - - 001001 o001 ] - [004] 006 225
>32 - - ; R ; - o001 [ - [o01 001 270
f©O) | 179 | 11,6 | 56 | 34 | 53 | 12,6 | 204 | 23,2 | Bee nanpasnesus:

m, | 106 | 99 | 74 | 65 | 80 | 100 | 11,0 | 11,2 | my =10,2, m/c;

k| 23 [ 24 [ 21 20 20 | 23] 25| 26 [A=23
Ta6auua 51.4.13

IloBTOpsiemocTh, %, ckopocTeii BeTpa V', M/c, N0 HANpaBJeHusiM , Ge3yc/I0OBHAs
nosropsiemocts (V) u oGecneyennoctb F(J') ckopocreii BeTpa, 6e3ycioBHas

noBTOpsAEeMOCTh f(0) HanpaBieHuii BeTpa, yCI10BHOE CPeHee HANPABIEHHE, IPaj., BETPa

my(}') mo rpaganmMamM ckopocCTel, a TAK)Ke NapaMeTpsl 71, , M/¢, H k, -anIpPOKCHMALHH

YCI0BHBIX (110 HAnpaBJienusiM) U Ge3yCJ0BHBIX pacnpeesieHHii ckopocTei BeTpa
AByXnapamerpudeckum 3akonom Beiidynna. IEKABPD

14 C |CB| B |IOB| 10 |03 | 3 C3 | SO | FOV) | my(V)
0-4 12 {07 |05 ] 04 ] 0707 ] 08 ] 13 [ 62 |1000]| 321
4-8 | 40 | 1,7 [ 1,1 [ o9 [ 15 ] 20 | 39 | 58 [209 938 | 311
8-12 [ 72 | 21 10| 07 [ 09 [ 26 | 57 | 11,5]318 ] 729 | 317

12-16 | 64 | 13 [ 02 ] 02 ] 03 [ 21 [ 55 | 11,8] 277 | 412 | 314
1620 [ 22 | 06 [ 0,03 - 011 | 06 | 29 | 45 | 110 [ 13,4 | 310
20-24 | 03 | 0,05 - - 003 ] 02 [ 07 | 08 | 21 [ 25 | 297
24-28 | 0,04 [ 0,01 - - - 012 [ 0,13 [ 0,04 | 03 | 04 | 268
28-32 | - - - - - 0,04 [ 0,01 - 0,05 | 0,07 | 236
>32 - - - - - 0,01 - - 0,01 | 0,01 | 225
f@) | 214 | 64 2.7 2,1 3,5 8,4 | 19,7 | 35,8 | Bce HanpaBJiieHHS:

m, | 11,0 | 98 | 74 | 73 | 75 | 10,7 | 11,8 | 11,6 | my =110, m/c;

ky, 26 | 21 | 19 | 22 | 20 | 22 | 26 | 28 |k =24
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Ta6auna 51.4.14

IloBTOpsieMocTh, %, cKopocTeii BeTpa V , M/c, N0 HanpagJennsiM &, 6e3ycloBHAsS
nosropsiemocts (V) u o6ecnewennocrs F(J7) ckopocreii BeTpa, 6e3ycaoBHas

noBTOPsAEMOCTL f(6) HANpaBJieHnH BeTpPa, yCI0BHOE CPeJHee HanpaBJienue, rpa., BeTpa
my(V) mo rpaaauusaM cKopocTei, a TaKIKe HapaMeTpsl 1, , M/c, U &, -annpoKCHMALHH

YCJIOBHBIX (10 HANPABJIEHHsM) H Ge3yCI0BHBIX pacrpeneIeHHii CKopocTeii BeTpa
AByXnapameTpuueckum 3akonom Beii6yana. BE3JIEAHBIA MEPUOT (BECH I'OJXI)

v C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | f) | FOV) | me(V)

0-4 1,8 1,9 1,7 1,7 1,8 1,9 1,6 1,6 14,0 | 100,0 | 113

> 2

48 | 46 | 48 | 35 | 27 | 36 | 47 | 43 | 43 [ 324 | 860 | 320

. , 0,9 1,9 4,8 4,9 6,3 29,3 | 53,6 309

t)

8-12 5,0 4,0 1,5 ’

12-16 | 30 | 16 | 04 | 02 | 06 | 22 [ 33 | 55 [ 169 | 243 | 309

1620 | 1,0 [ 05 [ 008005 ] 03 | 08 | 1.4 [ 20 [ 59 [ 74 | 303

20-24 | 02 | 0,08 | 0,01 | 0,03 | 0,10 | 02 | 04 | 03 | 12 [ 1,5 | 286

2

24-28 | 0,02 | + + + ] 003 ]| 0,06 | 008 | 003 ] 02 | 03 | 260

>28 ¥ ¥ - + 1001 | 001 ] 001 ]| + | 005] 006 | 228

f@) | 155 | 129 | 72 5,6 8,3 | 14,6 | 159 | 20,0 | Bce nanpasneHus:

m, 93 | 82 | 65 | 59 | 73 | 90 | 10,0 | 10,6 | m =89, M/c;

>

21 | 21 | 20 | 19 | 21 | 21 | 22 | & =20

s

Taosuna 51.4.15

BeposiTHOCTHBIE XapaKTepucTUKH (CpeaHee 3HaUeHne — B yncantene, CKO —B
3HAMEHATe/Ie) YHCJIa LEeJbIX AHeil CO CKOPOCTBIO BeTpa } , M/c, He BBINIE 3AXaHHOM
rpajauuu o MecsinaM u B nesiom 3a 6esueansiii nepuoa. BECbh I'OJI

V< I 11 I | Iv V VI [ VII | vIIT | IX X XI | XII | Tox

4 |z 0031 - 1007101 | 04 | 04 |04 |03 |01 |007)003) 19
0T o2 o3 07107107 060302 0213

2 ST 3036 133 138 [ 2228 29 | 26 |45 | 38 | 28 | 106

10 50 132132 126 |20 [ 12 | 1.8 1.5 [ 2.0 [ 25 | 36 | 3.0 | 106

2 2 e s [ o8 07 107 07 121115 [ 16| 62

2 1708 07 07 07 [ 05 To2 0203 06 07 04 09/ 24

S I I O S O I S I O A O O
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Ta6muna 51.4.16

BeposTHOCTHBIE XAPAKTEPHCTHKH (cpeaHee 3HaYeHne — B uncanTene, CKO — s
3HAMEHATEJIE) YHCJ/IA LeabIX JHel ¢0 CKOPOCThIO BeTpa V , M/c, Bbile 321IaHHO# rpaganum
Mo MecsLaM M B 1esiom 3a Geseausniii nepuoa. BECh I'OJ]

V> 1 11 111 v \ VI | vII [ vIll ] IX X X1 | XII | Tox

4 |252]222]220|186 | 156 | 10,1 | 13,0 | 13,6 | 158 | 19,0 | 21,1 | 24,0 | 220,2
26 124129 (28 | 353027 (341293224 1,9 | 10,6

g | 15811321103 | 74 | 47 | 2,1 | 31 |37 | 56174 11061132 972
27 125125 [29 [ 21 14 [ 20 [ 23 | 24| 27 (35 ] 3,0 9,4

12 |-->2.0.42.1.26 | 1,7 106103 104105 | 12 {19129 43 1257,
18 221157270804 07 o8 1 1218114 41

16 |--06.1.06 104 101 | - | - [ 0071 01 1020210307 33
0,8 108 1] 05 (03 - - 02103 ([05]06 ] 06|09 1,5

2 [[907101 | - 1007] - | - ol o - | 003 - | O =03
02 | 03 - 0,2 - - - - 0,2 - - - 0,5
Tabnnua 4.4.17

JJIHTEILHOCTD, CYT., WITOPMOB S H «OKOH moroab» ® nJsA ckopocTeii Berpa no
rpaganusam (cpeaHee 4ucjo N IITOpMOB 3a Mecsill, CpeHHE 3HAYEHHS 77, ,

CPeAHeKBAApPaTHYeCKHEe O, H MAKCHMAJBbHBIE X . 3HAYEHHs, a TAKKe napamerp Gpopmbl

k, AaNNpPOKCHMATHBHOIrO ABYXIIAPAMETPUYECKOr0 pacnpeaeeHus BeiiGyaa)

Ve N ITtopma (J>) : «Oxna nmoroae» (V<)
g Os kg S Mg Op | ke | 0,
SHBAPH
4 5,2 5.7 5.3 1,1 16,2 0,2 0,1 1,7 0,5
8 10,9 1,7 14 1,2 4,6 0,6 0,5 1.4 1,5
12 14,9 0,9 0,6 1,4 2,1 1,7 1,5 1,1 438
16 8,2 0,5 04 1,6 12 47 5.7 0,8 15,9
20 2,1 0,4 0,2 1,7 0,8 12,8 24,8 0,6 31,0
24 0,6 0,3 0,1 1,9 0,5 31,0 - - 31,0
28 0,1 0.2 0,1 2.0 0,4 31,0 - - 31,0
DOEBPAJIb
4 5.5 53 4.9 1.1 15.1 0.2 0,1 1,7 0,5
8 11,3 1,8 1,5 12 47 0,6 0,5 1.4 1,6
12 13,1 1,0 0,7 1,4 23 1,9 1,7 1,1 5,3
16 6,9 0,6 0,4 1,6 1,4 5,5 6,6 0,8 18,5
20 1,6 0,4 0,3 1,7 0,9 159 | 307 0,6 28,0
24 0,5 03 02 1,9 0,7 28,0 R - 28,0
28 0,1 0,3 0,1 2,0 0,5 28,0 - - 28,0
MAPT

4 9,4 3,6 3.4 1,1 10,4 0,2 0,1 1,7 0,5
8 15,2 1,5 12 12 3.8 0,7 0,5 1,4 1,7
12 12,6 0,9 0,6 1.4 2,1 22 2,0 1,1 6,2
16 6,7 0,6 0,4 1,6 1,3 7,0 8,5 0,8 23,9
20 2,0 0,4 0,3 1,7 0,9 22,4 43,2 0,6 31,0
24 0,3 0,4 02 1,9 0,7 31,0 - - 31,0
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4 11,3 13 12 1,1 3,8 0,2 0,1 1,7 0,5
8 16,7 0,6 0,5 1.2 1.6 0.8 0,6 1,4 2.0
12 10,3 0,4 03 1,4 1,0 2.9 2.6 1,1 8.1
16 4.6 0,3 0,2 1,6 0,7 10,1 12,2 0,8 30,0
20 1,6 0,2 0,1 1,7 0,5 30,0 - - 30,0
24 0,4 0,2 0,1 1,9 0,4 30,0 - - 30,0
28 0.1 02 0,1 2.0 03 30,0 - - 30,0
MAHU
4 16,4 0,6 0,6 1,1 1,8 03 0,2 1.7 0,7
8 16,8 03 03 1,2 0,9 1.1 0.8 1,4 2.8
12 7.4 0,2 0,2 1,4 0,6 472 38 1,1 11,8
16 2.1 02 0,1 1,6 0,4 15,5 18,7 0,8 31,0
20 0,5 0,2 0,1 1,7 0,3 31,0 - - 31,0
24 0,1 0,1 0,1 1,9 0,3 31,0 - - 31,0
HIOHD
4 18,9 20 1,8 1,1 5.7 0,4 0,3 1,7 0,9
8 133 1.2 0,9 1.2 3.0 1.5 1.1 1,4 37
12 4.6 0.8 0,6 1,4 2.0 5.6 5.0 1,1 15,5
16 1.4 0,7 0.4 1.6 1,5 20,1 242 0,8 30,0
20 0,4 0,6 03 1,7 1,2 30,0 - - 30,0
24 0,1 0,5 0,3 1,9 1,0 30,0 - - 30,0
UIOJIb
4 16,4 2.5 2.4 1,1 7.2 0,5 0,3 1,7 1,1
8 12,3 1,5 12 12 40 1,7 12 1,4 41
12 4.4 1.1 0.8 1,4 2.7 57 5.1 1.1 15.8
16 13 0,9 0,6 1,6 2.1 19,1 22.9 0,8 31,0
20 03 0,8 0,5 1,7 1,7 31,0 - - 31,0
ABI'VCT
4 16,9 1,2 1,1 1,1 33 0,5 03 1,7 1,1
8 13,2 0,7 0,6 1,2 1,8 1,5 1,1 1,4 37
12 42 0,5 0,4 1,4 1,2 477 42 1,1 13,0
16 1,4 0,4 0,3 1,6 0,9 14,1 17,0 0,8 31,0
20 0,6 03 02 1.7 0,7 31,0 - - 31,0
24 0,2 03 02 1,9 0,6 31,0 - - 31,0
CEHTSIBPh
4 12,9 0,7 0,7 1.1 2.0 0,4 03 1.7 1,0
8 13,2 0,4 03 1,2 1,0 1.2 0,9 1,4 3.0
12 6,9 03 02 1,4 0,6 35 3.1 1,1 9.6
16 2.3 0,2 0,1 1,6 0,5 9.6 11,5 0,8 30,0
20 0,9 0,2 0,1 1,7 0,4 26,7 51,6 0,6 30,0
24 03 0.1 0,1 1,9 03 30,0 - - 30,0
28 0,1 0.1 0,1 2.0 02 30,0 - - 30,0
OKTSIBPb
4 11,0 2.7 2.5 1,1 7.6 0,4 0,2 1,7 0.8
8 14,1 1,2 1,0 1,2 3.1 1,0 0,7 1,4 23
12 10,7 0,7 0,5 1,4 1,8 2.5 2.3 1,1 7.1
16 4.4 0,5 0,3 1,6 1,2 6,7 8,1 0,8 22,9
20 1,4 0,4 0,2 1,7 0,9 17,9 34,6 0,6 31,0
24 03 03 02 1.9 0,7 31,0 - - 31,0
28 0,1 03 0,1 2.0 0,5 31,0 . - 31,0
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HOBPH

4 7.6 46 43 1,1 133 0,3 0,2 1,7 0,6
8 13,1 1,7 1.4 12 44 0,8 0,6 1.4 1.8
12 12,8 0,9 0,7 1,4 22 2,0 1,8 11 5.5
16 71 0,6 0,4 1,6 1.4 5,2 6,2 0.8 17,6
20 1,9 04 0,3 1,7 0,9 13,6 | 263 0,6 30,0
24 0,2 0,3 0,2 1,9 0,7 30,0 - - 30,0
28 0,1 03 0,1 2,0 0,5 30,0 - - 30,0
JIEKABPb
4 6,1 5,5 5.1 1,1 15,6 0,2 0,2 1,7 0,5
8 12,8 1,7 14 12 45 0,7 0,5 14 1.6
12 13,6 0,9 0,6 1.4 2,1 1,7 16 1,1 438
16 8.4 0,5 04 16 12 46 5,5 0,8 15,5
20 2.4 0,4 0,2 1,7 0,8 12,1 234 0,6 31,0
24 0,5 0,3 0,2 1,9 0,6 31,0 - - 31,0
28 0,1 0,2 0,1 2,0 0,4 31,0 - - 31,0

3Kcmpema.rlbub1e cmamucmuKku 60J1H

Taoauua 51.4.18

JKCTpeMAaIbHbIE BBICOTHI BOJIH, M, — CpegHHe, 13-, 3-, 1- n 0,1 %-Hoii o0ecnieueHHOCTH,
BO3MO:kHbIe 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, 50 u 100 Jiet, no HanpaBaennaM (8 pymooB), u 6e3 yuera
HANpaBJieHH#H (MaKc.)

nger | C | ¢cB | B [ 1OB | 10O | 103 | 3 | €3 | Maxkc
CpenHue BBICOTHI BOJIH
1 4,6 2,8 2,1 2,7 3,5 42 54 5,0 5.4
5 5,2 3,1 2,6 3,5 4,2 49 6,2 5,6 6,2
10 5,6 3,4 29 4,1 4,6 5,3 6,7 6,1 6,7
25 6,2 3,7 3,3 4.8 5,1 5,9 74 6,7 7.4
50 6,6 3,9 3,6 5,4 5,5 6,4 8,0 7,1 8,0
100 6,9 4,2 3,9 5,9 5,8 6,8 8,5 7,5 8,5
3HaunTeNbHbIE BbICOTHI BOMH (13 %-Hoit obecriedeHHOCTH)
1 7,4 4,5 34 43 5,7 6,7 8,6 8,0 8,6
5 8,4 5,1 42 5,7 6,7 7,9 10,0 9,1 10,0
10 9,1 5,5 47 6,6 7,4 8,6 10,9 9,8 10,9
25 9,9 6,0 54 7.8 8,2 9,5 12,0 10,7 12,0
50 10,6 6,3 59 8,7 8,8 10,2 12,8 114 12,8
100 11,2 6,7 6,3 9,5 9,4 10,9 13,7 12,1 13,7
BbIcOTHI BOJH 3 %-HOH 00ecTieueHHOCTH
1 9,7 5,8 44 5,6 7,5 8,8 11,3 10,5 11,3
5 11,0 6,6 55 7,5 8,8 10,3 13,1 11,9 13,1
10 11,9 7,1 6,2 8,7 9,6 11,3 14,2 12,9 14,2
25 13,0 7.8 7,0 10,2 10,7 12,5 15,7 14,1 15,7
50 13,8 8,3 7, 11,4 11,5 13,4 16,8 15,0 16,8
100 14,7 8,8 83 12,5 12,3 14,3 17,9 15,9 17,9
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Bricorsl BonH 1 %-HOii 00ecre4yeHHOCTH

1 11,1 6,7 5,1 6,4 8,6 10,1 12,9 12,0 12,9
5 12,6 7,6 6.3 8,5 10,1 11,8 15,0 13,7 15,0
10 13,6 82 7,1 9,9 11,0 12,9 16,3 14,8 16,3
25 14,9 89 8,1 11,7 12,3 14,3 18,0 16,1 18,0
50 15,9 9,5 8.8 13,0 13,2 154 19,3 172 19,3
100 16,8 10,0 | 9.5 14,3 14,1 16,4 20,5 18,2 20,5
Haubonsmue BoicoThl BOMH (0,1 %-Hol 06ecneueHHOCTH)
1 13,6 82 6,2 7,9 10,5 12,4 15,8 14,7 15,8
5 15,5 9,3 7.7 10,5 12,3 14,4 18,3 16,7 18,3
10 16,7 10,0 8,6 12,2 13,5 15,8 20,0 18,1 20,0
25 18,3 10,9 | 9.9 14,3 15,0 17,5 22,0 19,8 22,0
50 19,4 11,6 | 10,8 15,9 16,2 18,8 23,6 21,0 23,6
100 20,6 123 | 11,7 17,5 17,3 20,1 25,1 223 25,1

Tabauna 51.4.19

Cpennue nepHoabl BOJIH, €, ACCOLMHPOBAHHBIE ¢ BLICOTAMM BOJIH — CPEJHHUMH, 13-, 3-, 1- 1
0,1 %-Hoii 00ecnne4yeHHOCTH, BO3MOkHbIMHU 1 pa3 B rox, S, 10, 25, 50 u 100 Jjer, mo
HanpasJieHusM (8 pym00B), 1 0e3 yueTa HampaBJIeHMit (MaKC.)

nger | C | ¢cB | B | 0B | 0O | 1003 | 3 | C3 [ Maxkc
CpenHue MEPUOAbI, ACCOLMUPOBAHHBIE CO CPETHUMY BEICOTAMMU BOJIH
1 9,3 7,0 6,1 6,6 7,7 8.6 9,9 9.6 9,9
5 9,8 7,3 6,6 7,6 8.3 9,2 10,5 10,2 10,5
10 10,1 7,5 6,9 8,1 8,6 9,6 10,9 10,5 10,9
25 10,5 7.8 73 8.8 9.0 10,1 114 11,0 114
50 10,8 7,9 7.6 92 9.3 10,5 11,8 11,2 11,8
100 11,0 8,1 7,8 9,6 9,6 10,8 12,1 11,5 12,1
Cpennue nepuopl, aCCOMMMPOBAHHbBIE C BRICOTaMH BOJH 13 %-Hoii obecnieyeHHOCTH
1 9,7 7,3 6,4 7,0 8.1 9,0 10,4 10,1 10,4
5 10,3 7,7 6,9 8.0 8,7 9,7 11,0 10,7 11,0
10 10,6 7,9 7,3 8,5 9,0 10,1 11,5 11,1 11,5
25 11,0 8,1 7,7 92 9.5 10,6 12,0 11,5 12,0
50 11,3 8,3 7,9 9,7 9,8 11,0 12,4 11,8 12,4
100 11,6 8,5 8,2 10,1 10,1 11,3 12,7 12,1 12,7
CpepHue meproibl, aCCOLIMMPOBAHHBIE C BHICOTAMH BOJIH 3 %-HOi1 06ecrneueHHOCTH
1 10,0 7,5 6,5 72 8,3 92 10,7 10,4 10,7
5 10,6 7,9 7.1 82 8,9 9.9 11,4 11,0 11,4
10 10,9 8,1 7.5 8.8 9,3 10,4 11,8 11,4 11,8
25 113 8,4 7,9 95 9,8 10,9 123 11,8 12,3
50 11,6 8,6 82 9.9 10,1 11,3 12,7 12,1 12,7
100 11,9 8,7 8.4 10,4 10,4 11,6 13,1 12,5 13,1
CpenHue neprofibl, aCCOLMIPOBAHHbIE C BHICOTAMH BOJH | %-Hol obecneueHHOCTH
1 10,5 7,9 6,9 7.5 8,7 9,7 11,1 10,9 11,1
5 11,1 8.3 7.5 8,6 9,3 10,4 11,9 11,5 11,9
10 11,4 8.5 7.8 9.2 9,7 10,9 12.4 11,9 12,4
25 11,9 8.8 8.3 9.9 10,2 11,4 12,9 12,4 12,9
50 12,2 9,0 8,5 10,4 10,5 11,8 13,3 12,7 13,3
100 12,5 9.1 8.8 10,9 10,9 12,2 13,7 13,0 13,7
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CpenHue nepuosbl, aCCOLHUPOBAHHBIE ¢ BbicoTaMH BOJH 0,1 %-Holi obecrieyeHHOCTH

1 10,7 8.0 7,0 7,6 8.8 9,8 11,3 11,1 11,3

5 11,2 8.4 7.6 8,7 9.5 10,6 12,1 11,7 12,1

10 11,6 8.6 8.0 93 9,9 11,1 12,6 12,1 12,6

25 12,1 8.9 8.4 10,1 10,4 11,6 13,1 12,6 13,1

50 12,4 9.1 8,7 10,6 10,7 12,0 13,5 12,9 13,5

100 12,7 9.3 9,0 11,1 11,1 12,4 13,9 13,3 13,9
Taoanua 51.4.20

Cpennue AHHBI BOJH, M, aCCOUUHPOBAHHBIE ¢ BHICOTAMH BOJIH — cCpexHuMH, 13-, 3-, 1- u
0,1 %-Hoii o0ecieueHHOCTH, BO3MOKHBIMHE 1 pa3 B roa, S5, 10, 25, 50 u 100 Jer, no
HanpasJeHusim (8 pym06oB), u 6e3 yueTa HanpaBJieHHH (MaKc.)

maer | C | ¢cB | B | OB [ 10 | 103 | 3 | C3 | Maxe.
CpenHue JUIMHBIL, aCCOLMIPOBAHHbIE CO CPEHUMH BbICOTAMU BOJIH
1 134 76 57 69 92 114 152 145 152
5 149 83 68 90 106 132 173 162 173
10 159 88 75 103 116 144 186 173 186
25 172 94 83 120 127 159 203 187 203
50 181 98 89 132 136 170 216 197 216
100 190 102 95 145 144 182 228 | 208 228
CpenHye JUIMHBI, aCCOLMUPOBaHHbIE ¢ BhicoTaMu BOJH 13 %-Hoil o0ecneueHHOCTH
1 148 84 63 76 101 126 167 159 167
165 92 75 99 117 146 190 178 190
10 176 97 82 114 127 159 205 191 205
25 189 103 92 132 140 176 224 | 206 224
50 199 108 98 146 150 188 238 | 218 238
100 209 113 105 159 159 200 252 | 229 252
CpenHue JUIMHBI, aCCOLMHPOBAHHbIE C BLICOTAMH BOJH 3 %-HOW 00€CTIEYEHHOCTH
1 156 89 67 80 107 133 177 169 177
5 174 97 79 104 124 154 201 189 201
10 186 103 87 120 135 168 217 | 202 217
25 200 109 97 140 148 186 237 | 218 237
50 211 114 104 154 158 199 252 [ 230 252
100 222 119 111 169 168 212 266 | 242 266
CpenHue JUTHHBI, aCCOIMMPOBAHHDIE C BhICOTaMU BOJIH 1 %-HOit 00ecnedeHHOCTH
1 171 97 73 88 117 146 194 185 194
5 191 107 87 114 136 169 221 207 221
10 203 113 95 132 148 184 238 | 221 238
25 219 120 106 153 163 203 260 | 239 260
50 231 125 114 169 173 218 276 | 252 276
100 243 130 122 185 184 232 292 | 265 292
CpeHue [UIMHBI, aCCOLMHUPOBAaHHBIE ¢ BhicoTamu BOJH 0,1 %-Hol obecneueHHOCTH
1 177 101 76 91 122 151 201 191 201
5 197 110 90 118 141 175 228 | 214 228
10 211 117 99 136 153 191 246 | 229 246
25 227 124 110 159 168 211 269 | 247 269
50 239 130 118 175 180 225 286 | 261 286
100 251 135 126 191 191 240 302 | 274 302




Ta6aunna 51.4.21

HaunGonbmue BbICOTHI IrpedHeii, M, aCCOLHUPOBAHHBIE ¢ BbIcoTamMu BOJH 0,1 %o-Hoil
oGecneyeHHOCTH, BO3MOKHbIMH 1 pa3 B rox, 5, 10, 25, 50 u 100 aert, no Hanpasaenusm (8
pymOoB), 1 6e3 yuera HanpasJeHHil (MaKc.)

n, Jer C CB B OB J{0) 103 3 C3 | Makc.
1 6,9 4,1 3.1 4.0 53 6,2 8.0 7.4 8,0
5 7,8 4,7 3.9 5,3 6,2 73 9,2 8.4 9,2
10 84 5.1 44 6,1 6.8 8.0 10,1 9,1 10,1
25 92 55 5,0 72 7.6 8,9 11,1 | 100 [ 11,1
50 9.8 59 54 8.0 82 9,5 11,9 10,6 11,9
100 10,4 6,2 5,9 88 8,7 10,1 12,7 11,2 12,7
Tab6umua 51.4.22

Cpennue ckopocTu BeTpa, M/¢, ¢ ocpenHenuem 10 MuH, ACCOHHUPOBAHHDbIE ¢ BHICOTAMH
BOJIH 0,1 %-Hoii o0ecnieueHHOCTH, BO3MOKHbIME 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, 50 u 100 aet, no
HanpasJ/ieHusiM (8 pym60oB), 1 63 yuera HanpaBaeHHi (MaKc.)

n, JeT C CB B OB IO 103 3 C3 | Makc.
1 21,7 19,8 18,0 21,5 23.3 23.1 240 [ 220 [ 240
5 23,2 21,7 21,2 248 25,0 24 8 258 [ 238 [ 258
10 2472 22.9 232 26,8 26,1 259 27,0 | 249 | 270
25 253 24.4 257 292 27.3 272 284 | 263 29,2
50 26,2 25,5 27.5 30,8 28,2 28,1 294 | 273 30,8
100 27,0 26,5 293 32,3 29,0 29.0 30,3 | 282 | 323
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Onepamuenble CmamucmuKku 60JjiH

Tab6auna 51.4.23

IlosTOpsiemocTh, %0, BBLICOT BOJIH 3 %0-HOM o0ecnieueHHOCTH /1, M, IO HANIPABJeHHAM (),
GesycnoBHas MOBTOPsieMOCTb f (/1) u oGecnedeHHocTh F (/) BBICOT BOJH 3 Y%-HOIi
o0ecneuenHocTH, 6e3ycI0BHASI MOBTOPSIEMOCTh f(6) HANpaBeHHH BOJH, YCJIOBHOE
cpe/iHee HANIPABJIEHHE, IPa., 1,(/) N0 rpaaALMSM BBICOT BOJIH, 4 TAKIKE mapamMeTpsl Ay s,

M, H S-aNNPOKCHMALHH YCIOBHBIX (110 HATIPABJICHHUSIM) U (€3yCJIO0BHBIX pacnpeeeHui
BBICOT BOTH 3 %-Hoii 00ecneYeHHOCTH JOTHOPMAILHLIM 3akoHoM. IHBAPH

h C CB B |I0B| 10 | 103 | 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 15 1 03 [008] 02 [o011]011 ] 03 | 08 | 3,3 |1000] 345
12 [ 78 [ 19 [ 08 [ 06 | 08 | 15 | 28 | 47 | 209 | 967 | 336
23 [ 88 | 12 [ 02 [o012] 03 [ 1.1 [ 39 | 80 | 23.6 | 758 | 327
34 | 66 | 06 | 0,13 - Jo11 ] 03 [ 34 ] 96 |208 ] 522 324
45 | 37 | 03 | o,11 - Joo1 ] 02 [ 2175 139 |314] 322
56 | 22 | 0,15 | 0,03 - - o015 [ 12 [ 54 [ 91 | 175 | 320
67 | 0,7 | 0,05 - - - 1 004] 10| 24 | a2 | 84 | 312
7-8 | 03 | 0,01 - - - o003 04 [ 13 | 21 | 42 | 312
89 [ 0,00 | - - - - o001 [ o4 o6 | 11 | 22 | 301

9-10 | 0,09 | - - - - 1003 ] 03 02| 06 [ 1,1 | 208

10-11 | 0,03 - - - - |loo1]o15]007] 03 [ 05 [ 288

11-12 | - - - - - - [007 001008023 277

12-13 | - - - - - - (o008 - 1008|015 270

13-14 | - - - - - - (o004 - o004 ]007] 270

14-15 | - - - - - - | o01 - | o001 [003] 270
>15 - - - - - - | o01 - | o001 [ 001 [ 270

f@ | 31,7 | 45 1,4 0,9 1.4 3,5 16,0 | 40,6 | Bce HampaBnenus:
hos | 26 | 21 19 | 14 | 1,7 [ 22 [ 33 | 35 |hos =3.0,m

s 19 [ 19 [ 2007 [ 26 [ 20 ] 18| 22 |s=18.
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Tabmuna 51.4.24

IoBTOpsieMoCTh, %, BBICOT BOJIH 3 %-HO# o0ecneuennocTn /7, M, 0 HANpaBAeHHsM &,
0e3yca0BHASA NOBTOPsIEMOCTh (/) H obecniedeHHocTs F (/) BBICOT BOJIH 3 %-Hoii
o0ecneueHHOCTH, 0e3yC/I0BHAsA MOBTOPAEMOCTh f(J) HanpaBJeHHil BOJH, ycI0BHOE
cpeAHee HANIPABJICHUE, TPAA., 71,(/) 1O rpaJauMsaM BLICOT BOJIH, A TAKIKE MApaMeTpbl fg s,

M, H S-ANNPOKCHMALMH YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHSIM) U 6€3yCI0BHBIX pacnpeae/IeHHi
BBICOT BOJIH 3 %-HOH 00ecrne4eHHOCTH JJOTHOPMANbHBIM 3akoHoM. @®EBPAJID

h C | CB| B |IOB| 10 | 103 | 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 2,1 13 1] 05] 03] 04 ] 05 ] 11 1,6 | 7,7 11000 344
1-2 | 98 | 3, 12 | o6 | 06 | 1,7 | 39 ] 71 |278 1] 923 ] 337
2-3 88 | 1,1 [ 04 [003]015] 08 | 35 | 84 | 23,1 | 645 | 329
34 | 48 | 05 | 02 - 004 | 05 | 26 | 76 | 163 | 414 | 323
4-5 31 | 03 | 004 - 001 | 02 | 18 | 57 | 112 ] 251 ] 321
5-6 1,0 | 0,15 | 0,03 - 001 ] 02 | 14 | 35 | 62 | 139 | 312
6-7 | 06 | 0,04 | 001 - 003 012 07 | 20 | 3,5 7,7 312
7-8 02 | 0,01 - - - 004 | 06 | 12 | 21 42 304
8-9 | 0,07 - - - - 003 ] 03 | 05 | 08 | 21 303

9-10 | 0,06 - - - - - 012 | 03 | 05 1,3 310
10-11 | 0,03 - - - - 001 [ 013] 03 | 05 | 08 303
11-12 | 0,01 - - - - 0,01 | 0,06 | 0,06 | 0,15 | 0,28 | 293
12-13 | 0,04 - - - - - - 0,01 | 0,06 | 0,13 [ 349
13-14 | 0,01 - - - - - - - 0,01 | 0,07 0
14-15 | 0,01 - - - - - - 0,01 | 0,03 | 0,06 | 338
>15 | 0,01 - - - - - - 0,01 | 003 | 003 | 338
f@) | 306 | 63 2.3 1,0 1,2 | 41 | 161 | 384 | Bce HampasneHws:
hos 2.3 1,6 | 1,5 1,2 14 [ 20 | 28 | 3,1 |hs=25m

5 19 [ 17 ] 1,9 [ 09 | 11 16 | 15 | 1,8 | s=L6.
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Taoauua 5.4.25

IloBTOpsiemMocTDb, %, BBICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecnieuennocTn /1, M, N0 HANpABJICHASM &,
Oesyci0BHAA NOBTOPsieMOCTh f(/7) m obecnedennocrs F (/) BbICOT BOJH 3 Yo-Hoii
obecneveHHOCTH, Oe3yCc/0BHAsI MOBTOPAEMOCTb f(6) HanpaBjieHHii BOJIH, YCJIOBHOE
cpeanee HANIPABJICHHE, TPAA., 71,(/) MO rPaJaMaM BBICOT BOJIH, A TAKXKE MAPAMETPSLI i 5,

M, H S-ANNPOKCHMALHH YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHAM) U €3y CJIOBHBIX pACTIPeaeIeHHi
BBICOT BOJIH 3 %-Hoii 00ecneueHHOCTH JOTHOPMATbHBIM 3aKkoHOM. MAPT

h C CB B |10B | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 [ 3726 [ 19 137107/ 1522126 [168]1000] 354

> >

12 | 87 [ 40 | 15 [ 1.0 [ 12 [ 36 | 70 | 80 | 350 | 832 | 322

2-3 5,2 1,6 07 1012 | 04 1,8 4,4 6,4 20,7 | 482 318

> >

3-4 33 0,6 02 (009 | 02 0,7 24 4,2 11,8 | 275 319

> >

45 | 1,7 o3| - o007 007 04 [ 18 | 33 | 74 | 157 | 311
56 | 1,0 | 001 | - |001]003] 02 | 10 | 1.8 | 40 | 83 | 311
67 | 05 | 003 | - - Joo1 [ 02 [ 06 |09 | 22 | 42 | 308
7-8 | 03 - - Jo001 [003]009] 03] 05 | 12 [ 20| 307
89 | 005 | - - - - oot [ 02 |02 | 04 | 08 | 298
9-10 | 0,04 | - - - - - | o008 008 02 | 04 | 305
10-11 | 0,01 | - - - - - | 00710050137 0,19] 29
>11 | 0,01 | - - - - - | o004 - 1005005 288

f©O) | 245 | 90 44 | 26 3,0 8,5 | 20,1 | 27,9 | Bce nanpaBnenmst:

By s 20 | 13 1,1 1,1 14 1,8 | 22 | 24 |hs=19m

s 15 [ 17 115 16 [ 16 | 15[ 15 | 1,6 |s=15.

2 5
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Tabnnua 51.4.26
IMoBTOpniemocTs, %, BHICOT BOJIH 3 %-HOH o0ecnedenHocTn /1, M, 10 HANPABJAEHHAM 0,
OesycioBHast nOBTOPsieMOCTh f(/1) M oGecnedeHHocTL F(4) BBLICOT BOJIH 3 Y%-HOI
o0ecne4eHHoCTH, 6e3yCcI0BHAs NOBTOPsAEMOCTh f(6) HanpaBjienuii BOJIH, yCJI0BHOE
cpenHee HATIPABJICHHE, TPaj., 1,(/#) N0 rPARAIHMAM BBICOT BOJIH, A TAKKE MapamMeTpbl /s,

M, H S-aNNPOKCUMALHH YCIOBHBIX (M0 HANPABJIEHMSIM) 1 (e3yCJIOBHBIX pacHpeneseH i
BBICOT BOJIH 3 %-Hoii 00ecneueHHOCTH JIOTHOPMATbHBIM 3aKkoHoM. AITPEJTH

h c |cB| B |0OB| 10 [1003| 3 | C3 |/ |F@)]| mn
0-1 | 22 | 40 | 3.1 | 30 | 30 | 41 | 48 | 2.8 | 27.0 | 1000 | 241

) >

1-2 4,3 3,9 1,9 1,7 34 6,8 9,5 59 | 374 | 73,0 279

>

23 [ 25 [13 1 06 | 02 | 09 | 34 [ 54 | 34 | 17,7 | 355 | 285

b) > >

34 0,8 0,3 02 | 0,11 0,3 1,5 3,9 1,6 8,6 17,8 278

> >

4-5 0,3 0,3 0,07 | 0,03 0,4 0,8 2,3 0,5 4,7 9,3 268

> ) >

56 | 003 014|001 - 02 [ 03 [ 11 [ 04 | 23 | 46 | 271
67 | 004 | - - - 00403 [ 06 [013] 1,0 | 24 | 264
7-8 | 001 | - - - oot [ 02| 03 [o008]| 06 | 13 | 263
89 |00l | - - - - | o10]008|0o10] 03 [ 07 | 274
9-10 | 0,03 | - - - - ] o004 014 004] 03 | 04 | 278

10-11 | - - - - - 1003 ]003]003] 008|017 270
>11 - - - - - loo1 o007 - o008 008 263

f©@ | 103 | 99 5,8 5,0 82 | 17,5 | 28,3 | 15,1 | Bce HampaBnenus:

hos 16 | 12 ] 1,0 | 09 | 13 L6 | 20 [ 1,7 |hs=15m

s 18 | 15 | 16 | 18 [ 15 | 15 | 1.4 | 16 | s=14.

Taonnua 51.4.27
IMosTOpsieMocTh, %0, BLICOT BOJIH 3 %-HOH 06ecnieueHnocTH /1, M, IO HANIPaBJeHUuaM O,
GesycnoBHast moBTOpsieMocTh f (/1) m oGecnedeHHocTb I(4) BLICOT BOJIH 3 Y%-HOi
o0ecneueHHOCTH, 0e3yC/I0BHASI IOBTOPSieMOCTh f(0) manpasienuii BOH, yC10BHOE
cpeHee HATIPABJEHHE, TPa., 7,(/) M0 rPAAALMAM BBICOT BOJIH, 2 TAKKE MAPaMeTpbl s,

M, H S-aNNPOKCHMALHH YCJIOBHBIX (110 HATIPABJICHHSIM) 1 (€3yCJAOBHBIX pacnpeaeseHnii
BBICOT BOJIH 3 %0-HOH 00€CneueHHOCTH JIOTHOPMAJIbHBIM 3aKonoM. MAU

h c |cB| B |[0B| 10 [1003] 3 [ @3 [/ ]| F) | myh)

0-1 | 46 | 66 | 44 [ 31 | 48 | 71 | 75 | 41 | 422 | 100,0 | 272

>

12 | 41 | 40 [ 23 | 14 | 31 | 86 | 92 | 39 | 366 | 57.8 | 268

> >

2-3 0,9 0,8 0,3 0,2 0,8 3,2 43 1,5 12,0 | 21,2 264

>

3-4 0,4 02 [007 004 03 1,5 2,3 0,4 5,3 9,2 261

) >

45 1 02 o001 [ - Joo4]o011 ] 07 [ 09 | 03 | 22 | 39 | 262
56 | 0,09 | 0,03 | - - 00302 ] 04 [008] 09 | 1,6 | 267
67 | 004 [ 005 | - - loo1[o012] 02 [004] 04 | 07 | 272
7-8 - - - - - o1 Joos | - 02 | 03 | 244
>3 - - - - - o1 | - - | o11 [o11 | 225

f@ | 103 | 11,8 | 7,0 | 48 93 | 21,6 | 249 | 10,4 | Bce nanpaBnenus:

hos 1,1 {09 | 08 | 08 | 1,0 [ 14 | 15 | 12 |[hs=12m

>

s 15 | 16 | 1.7 | 1,7 | 15 | 15 | 1.5 | 15 | s=15.

>
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Ta6auua 51.4.28

HosTOpsiemocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %-Holi o0ecnedeHHocTH /1, M, IO HATIPABJEHUsAM 6,
OesyciioBHas NOBTOPsIeMOCTD [ (/) u obecnedennocts F (/) BbICOT BOJIH 3 %-Hoii
o0ecneyeHHOCTH, §€3yCI0BHASI MOBTOPsAEMOCTh f(6) HanpaBieHUil BOJIH, yCI0BHOE
cpeaHee HATIPABJEHHE, TPa., 11,(/#) M0 rpafaLMsAM BBICOT BOJIH, 4 TAKIKE MAPAMETPbI /g5,

M, H S-aNNPOKCHMALMH YCI0BHbIX (110 HANPABJIEHUAM) 1 0e3yCI0BHbIX pacripeneeHuii
BBICOT BOJIH 3 %-HoH 00ecne4eHHoCTH JJOrHOPpMAIbLHBLIM 3aKkoHom. HIOHD

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f() | F(hy | my(h)
0-1 80 [ 125 77 [ 47 | 54 | 85 | 91 [ 54 [ 61,4 [1000] 9

12 | 31 | 46 [ 15 | 10 | 15 [ 65 | 57 | 20 | 260 | 386 | 278

)

2-3 1,0 1,1 0,3 0,3 0,6 2,5 1,8 0,6 8,1 12,6 264

2 > >

3-4 0,2 04 | 001 | 006 | 03 1,0 0,7 |1 0,08 | 28 4,5 248

4.5 - o003 ] - - 02 | 06 | 02 - 09 | 17 | 226
5-6 - - - [ 001006 03 [011] - 04 | 08 | 229
6-7 - - - 1001007 [014 006 - 03 | 03 | 219
>7 - R R - - | 004 T001 | - [006]| 006 ]| 236

f@) | 122 | 186 | 9,6 6,1 80 | 19,6 | 17,7 | 8,2 | Bce HanpaBnenus:

hos 0,8 08 | 06 | 0,7 | 09 1,2 1.0 | 08 |/Hs5=09 M

2 > > 2>

s 1,5 1,5 1,8 1,6 1,4 13 1,4 1,7 | s=14.

Ta6auuna 51.4.29

IToBTOpsieMOCTb, %, BLICOT BOJIH 3 Yo-HOii 00ecneueHHoCTH /1, M, 10 HANPABJIEHHSIM O,
OesycioBHAs MOBTOpPsieMOCTh f(/1) u obecnedennocTy /' (/) BbicoT BoaH 3 %-HOii
o0ecne4eHHOCTH, 6e3yCJ0BHASI NOBTOPAEMOCTD f(6) HanpaBJieHHii BOJIH, YCJIOBHOE
CpeiHee HANIPABJICHHE, TPaf., 11,(/) MO rpajALHUAM BbICOT BOJIH, 2 TAKKE MapameTpel fo s,

M, M $-aNNPOKCHMAIHH YCJIOBHbIX (110 HANPABJIEHHAM) H (e3yCJIOBHbIX pacnpeneieHuii
BBICOT BOJIH 3 %-HOH 00ecne4eHHOCTH JOTHOPMAJIbHBIM 3aKoHoM. HIQOJIb

h C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f() | F(h) | my(h)

>

0-1 6,9 11,8 7,8 4,8 5,2 10,1 8,2 4,0 58,7 1100,0 28

1-2 3,1 4,1 1,1 0,7 1,9 8,1 5,7 1,6 | 264 | 413 263

)

2-3 0,7 0,2 0,15 0,3 0,8 3,5 2,6 0,3 8,6 14,8 243

5 >

3-4 - 1013 [005]001] 06 [ 1,7 11 [003] 36 | 63 | 232
45 - - - - 02 | 1,1 | 03 - 16 | 27 | 229
5-6 - - - - 004 06 [003]| - 06 | 1,0 | 224
6-7 - - - - 009015 007 | - 03 | 04 | 221
7-8 - - _ - - o004 | - - | 004 [ 008 | 225
>8 R - ) - - o004 |- - | 0,04 [ 004 | 225

f@ | 10,7 | 162 | 9,1 57 88 | 253 | 18,1 6,0 | Bce HanpaBneHus:

>

hos 08 | 07 | 06 | 07 | 09 1,3 1,1 0,8 | hos=09,m,

] )

s 18 | 20 [ 20 [ 18 [ 12 | 13 | 14 | 16 | s=L4.

>
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Taoauua 51.4.30

HosTopsiemocTb, %, BBICOT BOJH 3 %o-HOMH 00eCEYeHHOCTH /2, M, 110 HANIPABJEHHAM &,
OesycsioBHAsA MOBTOPsieMocTb f (/) u oBecnedenHocTs (/) BBICOT BOH 3 Yo-HOI
o0ecneueHHOCTH, 0e3yCcI0BHAsA MOBTOPAEMOCTh [ (J) Hanpas/eHuii BOJIH, yCI0BHOE
Cpe/lHee HANPABJIEHHE, TPA., 11,(/) M0 rPafaUMsAM BBICOT BOJIH, A TAKAKE NAPAMETPSHI Ay 5,

M, H S-aNNPOKCHMAILHH YCJI0BHbIX (110 HATIPABJICHHM) U 0€3yC/I0BHBIX pacnpeneeHuil
BBICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecnedeHHOCTH JJOTHOPMAIBLHBIM 3aKkoHoM. ABI'YCT

h C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 63 | 109 | 83 | 43 | 47 [ 82 | 84 [ 45 [ 556 [100,0] 27
12 | 45 [ 70 | 26 | 13 | 28 | 56 | 51 | 23 | 31,1 | 444 | 327
2-3 12 | 1,4 ] 0202707 [ 21 1,7 | o6 | 81 | 133 | 275
3-4 05 | 05 |009[000] 03] 09 ] 04| 03 | 30/ 52 275
4-5 02 | 0,03 - 0,09 | 0,12 | 03 013 ] o011 | 10 | 22 258
5-6 | 0,03 - - 001 | 02 | 03 [007]004] 06 1,2 221
6-7 - - - 0,03 | 0,04 [ 02 [ 004 [001] 03 | 06 222
7-8 - - - 0,01 | 0,05 | 0,09 - - 02 | 03 204
8-9 - - - 0,01 | 0,01 | 0,09 - - 0,12 | 0,15 | 213
>9 - - - 0,01 | 0,01 - - - 0,03 | 0,03 | 158

J@ | 127 | 199 | 113 6,0 89 17,8 | 15,8 7,7 | Bce HanpaBieHwst:
hos 10 {09 07 |07 [ 10 11 1,0 | 09 |hs=09 M

s 15 16 | 1,7 ] 15 ] 14 ] 13 ] 15 | 14 |s=15.
Ta6auna 51.4.31

IHosTopsieMocTh, %, BLICOT BOJIH 3 Y%-HOH o0becniedeHHOCTH /1, M, 110 HANIPABJIEHHSIM (),
Ge3yca0BHAsA MOBTOPsieMOCTh (/1) u obecnedenHocrs /() BuicoT Bosin 3 %-Hoii
o0ecneueHHOCTH, Oe3yCI0BHASI TOBTOPsIeMOCTh [ (&) Hanpasjenuii BOJH, yCJIOBHOE
cpeaHee HATIPABJEHHE, TPa., 117,(/) 10 rPANALMAM BBICOT BOJIH, A TAKIKE MAPAMeTPbI Ay s,

M, H S-ANNPOKCHMALMH YCJIOBHBIX (110 HANPABJICHHSIM) H 6€3yCJOBHBIX pacnpeaeJeH i
BBICOT BOJIH 3 %-Ho# 00ecneuyeHHOCTH JIOTHOPMATLHBIM 3akoHoM. CEHTABPH

h C | cCB| B |1OB| 10 | 103 | 3 C3 | f(h) | F(hy | my(h)
0-1 [ 80 | 92 [ 56 | 28 | 22 [ 29 ] 47 | 56 | 41,0 | 100,0| 15
12 [ 90 [ 92 [ 2509 | 13 [ 25 [ 30 | 49 | 342 | 590 2
23 [ 37 [ 50 [ 05 [ 03 04 |09 [ 16 | 1.8 | 142 | 248 6
34 [ 16 | 14 [ 03 [014 01305 [ 07 | 07 | 55 | 106 | 357
45 [ 06 | 05 [010[003]008] 02 ] 05| 04 | 24 | 51 | 330
56 | 03 014 001 [003]013[011] 03 | 02 | 1.1 | 2,7 | 308
67 | 02 | 004 [ 001 [001]006] 004 02 |006]| 06 | 1.6 | 319
7-8 [ 0,10 | 0,04 [ 0,01 [ 0,01 | 0,04 [ 0,13 [ 0,06 | 001 | 04 | 1.0 | 268
89 1007 [ - [001]004]003]014]004] 001 | 03 | 06 | 234

9-10 | 0,08 | - - [ o001 [ 008001 003001 ] 02 ] 03 | 255
>10 - - - [o03 o001 - R - | 004 [ 004 ] 150
f@) | 235 | 254 | 90 4.4 4.4 7,5 | 12,0 | 13,7 | Bee Hampapienus:
hos 1,3 1,3 0,9 0,9 1,1 1,3 1,3 1,2 | hos=12,m

s 14 ] 15 [ 15 14 [ 110 [ 13 ] 13 | 1.4 |s=L4
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Tab6auna 51.4.32

IosTOpsiemMocTb, %, BBICOT BOJIH 3 %-HOii obecniedennocTu /2, M, no HanpaBJaeHusm 0,
OesycioBHas nosTopsieMocTh f(h) u obecneuennocrs F (/) BoicoT BosH 3 %-Hoii
00ecrneveHHOCTH, 0e3yCI0BHAS IOBTOPAEMOCTE f(F) nanpaB/jeHHii BOJIH, yCJ0BHOE
cpeaHee HaNpaBJieHue, rpad., m,(/) M0 rpajauusiM BBICOT BOJIH, A TAKKE NAPAMETPHI Ay s,

M, H $-ANNPOKCHMALMH YCJIOBHBIX (110 HANIPABJCHHSIM) U 6€3yCJ0BHBIX PacpeaeeHmi
BBICOT BOJIH 3 %-HOM 00ecne4eHHOCTH JJOTHOPMAJIbHbIM 3akoHoM. OKTABPH

h C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | f() | F(h) | my(h)

0-1 5,4 5,3 3,6 1,9 1,7 2,4 2,8 4.3 27,4 |100,0 8

) >

1-2 8,1 6,7 2,2 0,9 1,4 2,9 4,4 6,4 32,9 | 72,6 346

)

2-3 5,2 2,7 0,3 0,12 0,3 1,5 3,3 4,6 18,1 | 39,8 329

34 | 32 | 09 [008]005] 02 | 06 | 1,9 | 34 | 103 | 21,7 | 325

45 | 15 | 05 | 001 ] 003 ] 004 | 03 | 12 | 19 | 55 | 114 | 320

>

5-6 0,7 02 [ 001 | 005] 0,03 0,13 0,6 0,9 2,6 5,9 319

>

67 | 04 o001 ] - |003o001 ] 011] 05 | 04 | 1,5 | 33 | 306

7-8 | 02 - - - - Jo0s] 05 02 ] 10 | 1.8 | 2097

89 | 007 | - - - - 003 02 [o11 ]| 04 | 08 | 201
9-10 | 0,03 | - ; - - [o01 [o12]o001t | 02 | 04 [ 281
10-11 | - - - - - - Jo0a | - o004 |023] 270
11-12 | - - - - - - Joot | - [o001 019 270
12-13 | - - - - - Jo01 o004 - o005 017 25
13-14 | - - - - - - o003 | - [o003]012] 270
14-15 | - - - - - - o008 - [ o008 o009] 270
>15 - - - - - - o001 | - Joo01 [o001 ] 270

f©@) | 248 | 163 | 6.2 3,0 3,6 8,1 15,7 | 22,3 | Bce Hanpasnenus:

hos 1,8 | 13 ] 08 | 09 | L1 1,5 | 21 | 20 |hs=16,m

s 1,5 1,5 1,7 1,5 1,6 1,5 1,3 14 | s= 1,3.
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Tab6auna 51.4.33

IoBTOpsieMoCTh, %, BBICOT BOJIH 3 %-HO# o0ecneuennocTn /2, M, 0 HANPABJICHHAM 6,
Gesyca0BHASA MOBTOPsIEMOCTh (/) U obecneueHHocTs F (/1) BBICOT BOJIH 3 %-Hoii
o0ecneueHHOCTH, 0e3yC/I0BHASA MOBTOPAEMOCTh f(J) HanpaBJeHHil BOJH, yCI0BHOE
cpeAHee HANIPABJICHUE, TPAA., 71,(/) 1O rPaJAUMAM BLICOT BOJIH, A TAKIKE MApaMeTpbl fg s,

M, H S-ANNPOKCHMALMH YCJIOBHBIX (110 HANPABJEHHSIM) U 6€3YCJI0BHBIX pacnpeae/eH i
BBICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecrneueHHOCTH JOTHOPMANbHBIM 3akoHoM. HOSABPH

h C CB B | I0OB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 [ 22 [ 26 1408 04 09 ] 21 [ 19 [ 124 ]100,0] 355
12 | 74 | 3, 1,7 | 09 | 08 | 28 | 69 | 58 | 301 | 87.6 | 324
23 | 67 | 21 | 05 | 03 | 03 | 19 | 44 | 58 | 220 | 575 | 324
34 | 42 | 13 | 02 [o11 008 1,0 | 31 | 53 | 153|355 | 322
45 | 24 [ 04 [004] - [o007] 04 [ 22357 92 [203] 316
56 | 1.6 | 0,11 | 0,01 - o004 ] 03 [ 15 | 28 | 64 | 11,1 | 314
6-7 | 07 | 004 | - - 003 ] 0207 o8 | 24 | 47 | 310
7-8 | 02 - - - Joo1]o014] 05 | 05 | 1,4 | 23 | 295
89 | 014 | - - - o004 | - 03 | 02 | 07 | 09 | 302

9-10 - - - - o004 - o004 008 02 | 03 | 280
10-11 | - - - - - - o004 001|006 011] 281
11-12 | - - - - - - 10,03 - 0,03 | 0,06 [ 270
12-13 | - - - _ - - o001 [ + Joo1 [003] 270
>13 - - - - - | o01 - [ o001 o001 ] 270

Jf@) | 256 | 104 | 3,8 2,1 1,8 7,6 | 21,8 | 26,7 | Bce HanpaBnenus:

hos 2.4 1,6 1,3 1,2 L7 | 20 | 24 | 27 |hs=22m

’ ) 17 | s=15.

2
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Ta6auna 51.4.34

HosTopsiemocTb, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOH o0ecneveHnocTH /2, M, TI0 HANPABJEHHAM 6,
OesycnoBHas NoBTOpsieMocTh (/1) u obecnedentocts F(/) BBICOT BoaH 3 %-HOit
o0ecreveHHOCTH, 0e3yC/10BHAs IOBTOPAEMOCTE f(0) HanpaB/ieHuii BOJIH, yCJOBHOE
cpeqHee HANpaBJeHMe, IPal., 71,(/) MO rPaJaAlMsAM BBICOT BOJIH, 4 TAK:KE MAPAMETPhI s ,

M, H §- ANNPOKCHMALIMH YCJOBHBIX (M0 HANPABJICHHAM) H (€3yCJIOBHBIX pacnpeaeaeHuii
BBICOT BOJIH 3 %-HOH 0GecneueHHOCTH JIOTHOPMAabHbIM 3akoHoM. JEKABPH

h C CB B |10B | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 14 | 04 [ 02 ] 02 1] 03 ] 04 081 051 42 [1000][ 328
12 [ 84 [ 22 [ 11 ] o5 ] 08 [ 1,7 ] 49 | 66 | 262|958 | 328
2-3 81 | 12 [ 03 | 02 | 03 | 1,5 [ 44 | 73 | 233 | 69,7 | 323
34 | 63 | 03 [ 004 001011 ] 08 | 28 | 67 | 17.1 | 464 | 323
4-5 | 41 | 0,15 - - 001 | 03 [ 25 | 55 [ 126 | 293 | 320
56 | 2,6 | 011 - - 001 | 02 [ 14 | 40 | 83 | 168 | 321
6-7 12 | 0,01 - - - Jo04a] 09 [ 22 ] 43 | 85 | 317
7-8 | 04 - - - - o004 08 | 10 | 22 | 41 305
89 | 02 - - - - o003 o5 | o5 | 12 ] 19 29

9-10 | 0,09 - - - - - 0,12 | 0,15 | 04 0,7 311
10-11 | 0,07 - - - - 003003 ]007] 02| 04| 316
11-12 | - - - - - 0,01 | 0,04 [ 0,03 ] 008 [ 019 278
12-13 | - - - - - 0,01 [ 0,03 [ 0,01 | 005 | 011 [ 270
13-14 | - - - - - - 0,01 | 0,03 | 0,04 | 005 [ 300
>14 - - - - - - 0,01 - 0,01 | 0,01 | 270

J@) | 328 | 43 L6 | 09 1,6 50 | 19,3 | 34,5 | Bce nanpasnenwst:

hos 2,7 1,8 1,5 1,4 15 | 22 | 29 | 32 |hs=28m

s 1,8 [ 21 [ 30] 09 [ 20 ] 19| 16 [ 1,9 |s=L7.
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Taomuna 51.4.35

HosTopsiemocTb, %, BLICOT BOJIH 3 %-Hoii o0ecnieuennocTn /2, M, 0 HATIPABJICHHAM 6,
GesycsioBHas noBTOpsieMoCTh f(/1) m obecnevennocry (/) BbIcOT BOJH 3 Yo-HOil
o0ecneueHHOCTH, 0e3yC/I0BHASA IOBTOPAEMOCTh f(0) nanpasaenuii BoH, yCI10BHOE
cpeaHee HANPABJIEHUE, IPal., 1,(/) M0 rpaJalUsiM BbICOT BOJIH, A TAK/KE NAPAMETPHI Ao s,

M, H §- ANNPOKCHMALIHH YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHSIM) H (€3yCJIOBHBIX pacnpeaeieHHiH
BbICOT BOJIH 3 %-Holi 06ecrneueHHOCTH JIOTHOPpMAaJIbLHbIM 3aKkoHoM. BE3JIE/THBIU
HNEPHUOI (BECH I'O[)

h C CB B |0OB | 10 | 103 3 C3 | f() | F(h) | my(h)

0-1 4.4 5,6 3,7 2.3 2,4 3,9 43 32 [ 299 |100,0 | 360

2

1-2 6,5 4,5 1,7 0,9 1,6 44 58 49 | 304 | 70,1 319

23 | 44 | 16 | 04 | 02 | 05 | 20 | 35 | 40 | 166 | 397 | 316

2 >

3-4 2,7 0,6 | 0,13 | 0,06 0,2 0,9 2,1 3,3 10,0 | 23,1 315

> >

4-5 1,5 02 |003]002] 010 ]| 05 1,3 2,4 6,0 13,1 312

2 b) b) bl

5-6 0,8 | 0,08 + 0,01 | 0,06 | 02 0,7 1,6 3,5 7,1 311

>

67 | 04 002 =+ + 100301305 ] 07 | 1,8 36 | 307
78 | 0,15 | + n + ] 001 008 ] 03 [ 04 [ 09 | 1,8 | 299
89 | 006 | - ¥ + + | 005] 02 | 02 ] 05 | 09 | 294

9-10 | 0,04 | - ; + | 001 | 001 [008 | 008 ] 02 | 04 [ 297

10-11 | 001 | - ; + + + [ 004 | 004010 019] 295

11-12 | + - ; - - + 003 | + | 004|009 279

1213 | + - ] _ - + 001 | + |002]005]| 281

13-14 | + - - _ - - ¥ + | 0,02 | 003 | 286

>14 | + - - - - - + _ o001 [ 001 | 281

f@) | 208 | 12,7 | 60 | 35 50 | 12,2 | 18,8 | 20,9 | Bce nanpaBnenus:

hos 1,8 1,1 0,8 0.8 1,1 1,4 1,8 23 |hos=1,6,mMm

s 1,4 1,5 1,5 1,6 1.4 1,4 1,3 14 | s=12.

214




Taoauua 51.4.36

BeposiTHOCTHBIE XapAKTEPHCTHKH (CpeaHee 3HaYeHne — B uncaurenae, CKO — B
3HAMEHATEJIE) YHCJIA HeIbIX JHeil ¢ BbICOTOMH BOJIHBI 3 %-HOil o0ecnieueHHOCTH /1, M, HE
BBIIIE 32IAHHOM Ipaganuy Mo MecsiuaM U B 1eJioM 3a GesJieanblii nepuoa (BECh I'O/1)

h< I 11 I | IV \Y VI | VII | VIIT | IX X XI | XII | T'on

1 Rt RS gt S APk i) A S AP S et RN Py ipugt A oy Jupdy REDUI: SpuiO P J ) R R o A R S

22173513238 [ 34118 247720712335 (37287 99
4 [144]1491202 231|277 28,5 | 28,9 | 29,5 | 27,2 | 24,6 | 19.0 | 151 | 273,1

35 137 3220 |21 141 1914202371357 277102
s | 1971197 | 246|264 | 293 | 294 | 30,1 | 30,2 | 28,2 | 27,4 | 22,9 | 20,9 | 308,9

33 31 26 [ 2115 oo i to] 15| 171351231 86

10 ..... SRy Pl A g Dyl Eny FARS Bl AP gt TP Pt PRy Pihyfiag Ry Mpeyiedt SN RS SO g R Eipaigd Rt Eusiiefops S

11 _____ bR P ] g Sefi) Mgl AN Bt AR Rt P22 by Wiyfiagt ) Sipugie- i R 27T EAG iyt b A it 2.

12 _____ S s g P S A p AN Epiodt AUl Mot Mot pipasdiupt Rpdply PiieySpey Ryt Piafineg: Ryl DRf S YO s 2N TR DO

04 | 04 02 ] - - - - - - los - Toe 09
13 1.39.9.127.9 131,01 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,0 | 30,9 | 30,0 | 30,9 | 364,7.
02 | 04| - ; - - - - - o5 - 1o2] 06

14 ,,,,, R s i Iy B A it R Fpocigt B Dyt g e e e N
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Tabauua 51.4.37

BeposiTHOCTHBIE XapaAKTePUCTHKH (cpeqHee 3HaYeHHe — B uncantesae, CKO — B
3HAMEHATeJIe) YHcJa HebiX JHeH ¢ BbIcoTOH BOTHBI 3 Y%-Hoii 00ecnieyeHHOCTH /1, M,
BBIIIE 3IAHHOM TPaJaLliuM M0 MecALaM H B Ies1oM 3a Oe3aennblii nepuoa. BECh 'Ol

h> I I m | 1v \" VI | VII | VIII | IX X XI | XII | Toxm
1 |.28:3].242 220 | 17.0 | 124 | 5.6 | 7.2 | 84 | 109|163 | 21,8 | 27,9 | 2022
22 | 27 | 34 |34 |43 |27 3237323813723/ 123

5 (17011241 86 | 55 | 25 | 1,0 | 18 | 1.6 | 3,1 | 58 | 97 | 143 | 83,1
32 13712613016 1,015 16]19]25][37]30] 89

3 [1.83.1.63 131 119107 | 01106105109 119143 | 68 |356
23 |26 [ 1,716 [09 03] 0809091329 24] 65

4 37127113 108 1021003} 01 1007104105 | 14|34 | 148
1,7 1310970905 02]04]02]07]07] 1517|737

s b4 | L2105 102 ]003] - | - - 2102102106 | 16| 59
1411007 ] 04|02 - - - 05106109 13 2.6

6 |-93.107102 101 | - | - s - 02102 102 105 | 25
0,7 0,7 0,4 3 - - - - 0,5 0,5 0,5 0,8 1,6

7 192103 1003] - | S oS - )..7..1.0,03 10071007} 02 | 09
0510502 - - - - - lo2]02]02]05] 09

g |02.10071 - | - | S o T feen 003 - 1007 03
05 | 02| - - - - - - - o2 - To21] o5

9 ._0707 0703_ [ I I, PR S I, AN PRI S ,03,0,3 ______ R (_) 29_3, _____ Q _’_2_‘.
02 | 02| - - - - - - - o271 - 1021 04
Tabnuua 51.4.38

JAHTeNBHOCTD, CYT., LITOPMOB S H «OKOH MOroabl» © 115 BbICOT BOJH 3 Y%-HOH
ofecre4eHHOCTH MO rPaAanusM (CpeaHee YHEI0 N IITOPMOB 32 MeCSN, CPeAHHE 3HAYCHHS
n,, CPEAHEKBAAPATHYECKHE O, H MAKCHMAJIbHBIE X, 3HAYEHHs, 2 TAKKE mapamerp

(QopMbI £, ANNPOKCHMATHBHOrO ABYXMAPAMETPHYECKOro pacupeneiaenus Beiifyana)

n N IMIropma (>) «Oxkna moroap (h<)
M M | Os ‘ ks | S Mg | Oe ke 0,
SIHBAPbH
1 1,9 7,7 6,3 1,2 20,1 0,5 0,4 1,3 1,2
2 7.6 3,0 2,2 1,4 73 0,9 0,7 1,3 23
3 9.8 1,7 1,2 1,5 3,9 1,7 1,4 1,2 4.4
4 8,6 1,2 0,7 1,6 2,5 3,0 2,6 1,2 82
5 6,7 0,9 0,5 1,8 1,8 5,5 4,9 1,1 15,3
6 3.4 0,7 04 1,9 1,3 10,1 9.4 1,1 28,8
7 2,2 0,5 0,3 2,1 1,0 18,4 17,9 1,0 31,0
8 1,2 0,4 0,2 22 0,8 31,0 - - 31,0
9 0,5 0,4 0,2 23 0,7 31,0 - - 31,0
10 0,3 0,3 0,1 25 0,6 31,0 - - 31,0
11 0,1 0,3 0,1 2,6 0,5 31,0 - - 31,0
12 0,1 0,3 0,1 238 0,4 31,0 - - 31,0
13 0,1 0,2 0,1 2,9 0,4 31,0 - - 31,0
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®OEBPAJIb

1 2.9 5.9 4.8 1,2 15,3 0,7 0,5 1,3 1,6
2 8.0 2.6 1,9 1,4 6.3 1,2 1,0 1,3 3.1

3 8.5 1,6 1,1 1,5 3.6 2.2 1,8 1,2 59

4 7.0 1,1 0,7 1,6 2.5 4.1 3.5 1,2 11,1
5 4.5 0,9 0,5 1,8 1,8 7.7 6.8 1,1 21,2
6 2.8 0,7 0,4 1,9 1,4 14,2 13,1 1,1 28.0
7 1,6 0,6 0,3 2.1 1,1 26,2 25.5 1,0 28.0
8 1,0 0,5 0,2 2.2 0,9 28.0 - - 28.0
9 0,6 0,4 0,2 2.3 0,8 28.0 - - 28.0
10 0,5 0,4 0,2 2.5 0,7 28.0 - - 28.0
11 0,2 0,3 0,1 2.6 0,6 28.0 - - 28.0
12 0,1 0,3 0,1 2.8 0,5 28.0 - - 28.0

MAPT

1 6,1 3.6 2.9 1,2 9.4 0,8 0,6 1,3 2,1

2 9.4 1,8 1,3 1,4 43 1,6 1,3 1,3 4.1

3 8.0 1,2 0,8 1,5 2.7 3.1 2.5 1,2 8.0

4 5.9 0,9 0,5 1,6 1,9 58 5.0 1,2 15,7
5 3.8 0,7 0,4 1,8 1,5 11,2 9.9 1,1 30,9
6 2.2 0,6 0,3 1,9 1,2 21,3 19,8 1,1 31,0
7 1,3 0,5 0,3 2.1 1,0 31,0 - - 31,0
8 0,6 0,4 0,2 2.2 0,8 31,0 - - 31,0
9 0,3 0,4 0,2 2.3 0,7 31,0 - - 31,0
10 0,2 0,3 0,1 2.5 0,6 31,0 - - 31,0
11 0,1 0,3 0,1 2.6 0,5 31,0 - - 31,0

ATIPEJIb

1 7.6 2.1 1,7 1,2 5.4 1,2 0,9 1,3 2.9

2 8.0 1,1 0,8 1,4 2.7 2.3 1,9 1,3 6,0

3 6,2 0,8 0,5 1,5 1,8 4,7 3.9 1,2 12,4
4 3.8 0,6 0,4 1,6 1,3 9.6 8.2 1,2 25.8
5 2.2 0,5 0,3 1,8 1,0 19.4 17,2 1,1 30,0
6 1,3 0,4 0,2 1,9 0,8 30,0 - - 30,0
7 0,8 0,4 0,2 2.1 0,7 30,0 - - 30,0
8 0,5 0,3 0,2 2.2 0,6 30,0 - - 30,0
9 0,3 0.3 0,1 2.3 0,5 30,0 - - 30,0
10 0,2 0,3 0,1 2,5 0,5 30,0 - - 30,0
11 0,1 0,2 0,1 2.6 0,4 30,0 - - 30,0

MAH

1 9.7 1,7 1,4 1,2 4.4 1,8 1,4 1,3 4.4

2 7.0 1,0 0,7 1,4 2.3 3.8 3.0 1,3 9.6

3 3.8 0,7 0,5 1,5 1,6 7.9 6.5 1,2 20,7
4 1,9 0,5 0,3 1,6 1,2 16,7 14,2 1,2 31,0
5 1,0 0,5 0,3 1,8 0,9 31,0 - - 31,0
6 0,4 0,4 0,2 1,9 0,8 31,0 - - 31,0
7 0,2 0,3 0,2 2.1 0,7 31,0 - - 31,0
8 0,1 0,3 0,1 2.2 0,6 31,0 - - 31,0

217




1 8.1 1,7 1,4 12 45 2,5 1,0 13 6,3
2 44 11 0,8 1.4 2.6 53 42 13 13.4
3 2.0 0,8 0,5 15 1,8 10,9 9.0 12 28,6
4 0,9 0,6 0,4 1,6 1,4 22,7 19,4 12 30,0
5 0,5 0,5 0,3 1.8 1.1 30,0 R - 30,0
6 0,4 0,5 0,3 1,0 1,0 30,0 R R 30,0
7 0,1 0,4 0,2 21 0.8 30,0 R R 30,0
UI0JIb
1 83 1,6 13 12 42 2.9 22 1,3 72
2 44 1,0 0,8 1,4 25 5.6 4.4 13 142
3 2,5 0,8 0,5 15 1,9 10,7 8,8 12 28,1
4 1,4 0,7 0,4 1,6 1,5 20,6 17,6 12 31,0
5 0,6 0,6 0,3 1.8 12 31,0 - R 31,0
6 0,2 0,5 03 1,0 1,0 31,0 . R 31,0
7 0,1 0,5 0,2 21 0,9 31,0 R - 31,0
ABI'YCT
1 8.5 1,4 12 12 3.8 27 2.0 13 6,7
2 45 0,9 0,7 1,4 23 46 3.7 13 11,8
3 21 0,7 0,5 15 1,7 8,0 6,6 12 21,0
4 1,1 0,6 0,4 1,6 13 13,9 11,8 12 31,0
5 0,6 0,5 0,3 1.8 11 241 21,4 1.1 31,0
6 0,4 0,5 03 1,0 0,9 31,0 - - 31,0
7 0,2 0,4 0,2 21 0,8 31,0 R - 31,0
8 0,1 0,4 0,2 22 0,7 31,0 - - 31,0
CEHTSIBPb
1 8.2 2,0 1,6 12 5.2 2.0 1,6 1,3 5.1
2 6,0 12 0,9 1,4 2.8 33 2,6 13 8.4
3 3,8 0,8 0,6 1,5 1,9 53 4.4 12 14,0
4 2.0 0,7 0.4 1,6 1,5 8.7 7.4 12 233
5 12 0,6 03 1.8 12 14,0 12,4 1,1 30,0
6 0,7 0,5 0,3 1,9 1,0 227 21,0 11 30,0
7 0,5 0,4 0,2 21 0,8 30,0 - - 30,0
8 0,4 0,4 0,2 22 0,7 30,0 - - 30,0
9 03 0,4 0.2 23 0.6 30,0 - - 30,0
10 0,1 03 0,1 25 0.6 30,0 - - 30,0
OKTSBPh
1 7.0 3.8 31 12 9.9 13 1,0 13 33
2 8.4 1.8 13 1,4 44 21 17 13 5.4
3 71 12 0,8 1,5 2.7 3.4 2.8 12 9.0
4 42 0,9 0,5 1,6 1,9 5.6 47 12 14,9
5 2.6 0,7 0,4 1.8 1.4 9.0 8.0 1.1 24.8
6 1,5 0,6 03 1,0 1.1 14.5 13,5 1.1 31,0
7 1,0 0,5 0.2 21 0,9 235 22.8 1,0 31,0
8 0,6 0,4 0,2 22 0,8 31,0 R - 31,0
9 0,2 0,4 0,2 23 0,7 31,0 - - 31,0
10 0,1 0,3 0,1 25 0,6 31,0 - - 31,0
11 0,1 03 0,1 2.6 0,5 31,0 - - 31,0
12 0,1 03 0,1 2.8 0,5 31,0 - - 31,0
13 0,1 0,2 0,1 2.9 0,4 31,0 - - 31,0
14 0,1 0,2 0,1 3,0 0,4 31,0 - - 31,0
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HOABPbH

1 41 6,2 5,1 12 16,1 0,7 0,6 1,3 1,8
2 8.2 2.5 1.8 1.4 6,0 12 1,0 1,3 3.2
3 8.8 1,5 1,0 1,5 3,3 2,1 1,7 12 5.5
4 6,7 1,0 0,6 1.6 2.2 3,6 3,0 12 9.6
5 4.8 0,7 0,4 1.8 1.5 6,0 5.4 1.1 16,7
6 2.3 0,6 0,3 1,9 12 10,2 95 1,1 29.1
7 1.3 0,5 0,2 2.1 0,9 173 16,8 1,0 30,0
8 0,7 0,4 0,2 2.2 0,7 293 29.9 1,0 30,0
9 0,3 0,3 0,2 23 0,6 30,0 - ) 30,0
10 0,1 0,3 0,1 2.5 0,5 30,0 ] - 30,0
JIEKABPD
1 2.3 7.8 6,4 12 20,5 0,5 0,4 1.3 12
2 8.7 2.9 2,1 1,4 7.1 0,8 0,7 1,3 2,1
3 9,7 1.6 1.1 1,5 3,7 1,5 12 12 3,9
4 8.3 1,1 0,7 1,6 23 2.6 2.2 12 7.0
5 6,3 0,8 0,5 1.8 1,6 477 4.1 1.1 12,9
6 4.0 0,6 0,3 1.9 1.2 8.3 77 1.1 23,6
7 2.1 0,5 0,2 2,1 0,9 14,7 143 1,0 31,0
8 1.1 0,4 0,2 2.2 0,7 26,2 26,7 1,0 31,0
9 0,5 0,3 0,2 23 0,6 31,0 - - 31,0
10 0,3 0,3 0,1 2.5 0,5 31,0 - ] 31,0
11 0,2 0,3 0,1 2.6 0,4 31,0 - - 31,0
12 0,1 0,2 0,1 2.8 0,4 31,0 - a 31,0
13 0,1 0,2 0,1 2.9 0,3 31,0 ] ] 31,0
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Tadonnua 51.4.39
CoBMecTHASI OBTOPAEMOCTD, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecneueHHocTH /1, M, H CPeJHHX MEPHOO0B BOJIH T , ¢, Ge3yCI0BHBIC TOBTOPSEMOCTH
S (), f(r) u odecneuennocru F(h), F(7) BbICOT BOIH 3 %-HOH 06€CNE4EHHOCTH U CPEHUX NIEPHO0B, YCJIOBHbIE CPEIHHE BLICOT BOJIH

m, (7) n nepuonos Bostn n, (), ycnosusie CKO BbicoT BosH 0, (7) 4 nepuoaos soan o, (4), a TAKKE NapaMeTphbl ANMPOKCHMAIHH YCJOBHBIX
pacnpenenennii BLICOT M NEPHOAOB BOJIH TPeXNAPAMETPHIECKHM 3aKkonom BeiiGyana. BE3JIEJHBIN MEPHO/ (BECh I'OJI)

Cpennuii meprios BOJH T
W T AR f(0) | F() | ) | o) | a )| k) | )
0-1 0,2 272 2,6 + - - 29,9 100,0 3,2 0,5 1,8 4,0 1,4
1-2 - 14,1 16,2 0,10 - - 304 70,1 4,1 0,6 1,6 34 2,5
2-3 - 0,03 16,1 0,4 - - 16,6 39,7 5,0 04 1,2 33 3,8
3-4 - - 7,1 29 + - 10,0 23,1 5,8 04 1,3 4,2 4,5
4-5 - - 04 5,6 + - 6,0 13,1 6,5 0,3 1,5 52 5,1
5-6 - - + 3,5 0,02 - 3,5 7,1 7,1 0,3 1,8 6,8 53
6-7 - - - 1,5 0,3 - 1,8 3,6 7,7 0,3 1,2 4,2 6,5
7-8 - - - 0,2 0,7 - 0,9 1,8 8,2 0,3 1,2 4,0 7,1
8-9 - - - 0,01 0,4 - 0,5 0,9 8,7 0,3 1,5 4,9 72
9-10 - - - - 0,2 + 0,2 04 9,1 0,3 1,0 2,7 8,1
10-11 - - - - 0,10 + 0,10 0,19 9,5 0,3 1,0 3,6 85
11-12 - - - - 0,02 0,02 0,04 0,09 10,0 0,2 0,7 23 9,3
12-13 - - - - + 0,02 0,02 0,05 10,3 0,2 0,5 2,2 9,8
13-14 - - - - + 0,01 0,02 0,03 10,7 0,2 0,7 3,2 10,0
>14 - - - - - 0,01 0,01 0,01 11,0 0,2 0,3 0,7 10,7
f(@ 0,2 41,3 42,4 14,3 1,8 0,07 1 3 %-Hoii 06 .
F (o) 100.0 99.8 58.5 161 1.9 0.07 g orr_m{)l\gam?noe_ pacmpeneneHye BhICOT BOJIH 3 %-HOH 00eCeueHHOCTH:
0,5 = ,,M,S—1,24
m, (7) 0,3 0,9 22 4,7 8,0 12,8 Pacnpeneneune Beiibyiuia cpenHux NeproaoB BOJIH:
0,(7) 0,1 0,4 0,8 1,0 1,2 1,5 m,=46,c; k, =40.
a,(h) 0,3 0,8 1,9 3,9 4,4 3,7 Perpeccust mexay BeICOTaMH BOJH 3 %-HOH 00€CIIEUeHHOCTH U MEPHOIAMHE
BOJIH:
k,(7) 2,1 2,4 2,5 42 3,9 2,2 () = 375K ¢
h,(7) 0,1 0,1 0,3 0,8 3,7 9,1

220



Ta6nuua 51.4.40
CoBMecTHasi NOBTOPsIEMOCTDb, %, BbICOT BOJIH 3 %0-HO# 00ecrnieueHHOCTH /7, M, H cKOpocTeii BeTpa / , M/c, Ge3yc/10BHbIe MOBTOPSEMOCTH
f, f(V) nobecnieuennocru F(4), F(V) BbicoT BOJIH 3 %-HOii 06eCrIeYeHHOCTH U CKOPOCTEil BETPA, YCJIOBHbIE CPEIHHE BHICOT BOJIH
m, (V) n cxopocreii BeTpa m,, (h), ycnoubie CKO BricoT BosiH 0, (J7) u ckopocTeii BeTpa o, (/) , a TAKKe MapaMeTphbl ANNPOKCHMALUH

YCJI0BHBIX pacmpee/ieHuii BLICOT BOJIH H CKOPOCTEii BeTPa TpexnapamMeTpuieckKum 3akonom BeiiGy.ia.
BE3JIEAHBIN TIEPUOJ (BECH T'OJI)

CxopocTb BeTpa V
h 0-4 4-8 [ 812 [ 12-16 | 16-20 | 20-24 [ 24-28 | >28 JO) | F@) | m By | oy ()| ay () |k B) T
0-1 10,9 17,0 2.0 0,05 + - - - 29.9 100,0 4.8 2.1 4.8 22 0,0
1-2 2.7 125 | 139 12 0,10 | 001 i - 30.4 70.1 78 27 78 2.8 0,0
2-3 0.4 2.5 9,0 4,3 0,4 0,04 + - 16,6 39,7 10,5 2.9 10,5 3,6 0,0
3-4 0,04 0.4 3.4 5,3 0,8 0,10 + + 10,0 23,1 12,7 2,7 12,2 4,9 0,5
43 + 0,03 0,9 37 12 0,14 | 001 + 6.0 13,1 14.4 2,6 12,9 5.8 15
5.6 - + 0,13 1,8 1.4 02 0,03 + 35 7.1 16,0 25 8.4 3.6 76
6-7 - - 0,01 0.4 1.1 0,2 0,03 + 1,8 3,6 17,5 2.5 9.4 4.4 8.1
7-8 - - + 0,09 0,6 0.2 0,03 + 0,9 1,8 18,8 2,7 9,9 44 8.9
8-9 - - - 0,01 0,2 02 0,03 + 0,5 0,9 20,1 2,6 6.9 3,1 132
9-10 - - - + 0,07 0,09 0,05 + 0,2 0,4 21,6 2.9 6,5 2.4 15,1
10-11 - - - - 0,01 0,07 0,02 + 0,10 0,19 22,6 2,8 57 2.4 16,9
11-12 - - - - + 0,02 0,01 + 0,04 0,09 241 2,8 59 2.4 18,2
12-13 - - - - - 0,01 + + 0,02 0,05 242 2,1 45 22 19,7
13-14 - - - - - + + + 0,02 0,03 25,7 2.8 23 0,9 234
14 - B - - - - ¥ n 0,01 0,01 27.9 2.1 32 1.6 24,7
f(V) 14,0 324 293 16,9 59 1,2 0,2 0,05 | JlorHopManbHOE PaCHPEACICHHE BBICOT BOJIH 3 Y%-HOi 06eCEeUeHHOCTH:
F(7)_| 1000 | 860 | 536 | 243 74 15 0,3 0,06 |hos=16,m; 5s=12.
m () 0,8 1,1 2,1 3,6 5,3 6,8 83 9,3 Pacnpeaenenune Beiibyma ckopocreii BeTpa:
o, ) 0,5 0,6 0,9 1,2 1,7 23 2,8 3,1 my, =89 wmlc; k, =2,0.
a. ) 0,7 1,1 1,8 3,3 4.6 52 6,2 6,6 Perpeccus Mexay BricoTaMu BOIH 3 %-HOH 06ECIEUEHHOCTH M CKOPOCTHIO
i, ) 1,9 2,3 2,5 3,1 3,0 1,9 2,1 2,1 BeTpa:
() | Ol 0,1 0,3 0,3 0.7 15 2,2 27 | V(hy=6,62n"".
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Paiion 5 (FOxnas yactb Mops)

3Kcmpe/uwzbnble cmamucmuku eempa
Tab6auna 51.5.1

JKeTpeManbHbIe CKOPOCTH BETpa, M/c, ¢ ocpeaHeHueM 10 muH, 2 MUH 1 S ¢ (IOpPBIBHI),
BO3MOKHbIE 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, 50 u 100 s1eT, no HanpasJenusim (8 pym0oB), u 0e3 yuera
HanpasJeHuii (MaKc.)

noer | C | ¢cB | B | 10OB| 1O | 103 | 3 | C3 | Makc
Ckopoctu Betpa ¢ ocpenHerreM 10 mMuH
1 232 | 246 | 210 | 21,5 | 229 21,7 | 243 | 229 | 243
5 249 | 266 | 229 | 235 | 247 228 | 258 | 23,8 | 266
10 263 | 281 | 243 | 251 | 26,0 236 | 268 | 245 | 281
25 280 | 300 | 26,1 | 270 | 277 245 | 282 | 254 | 300
50 203 | 314 | 274 | 285 | 28,9 253 | 292 | 260 | 314
100 30,6 | 329 | 288 | 30,0 | 302 260 | 302 | 26,7 | 329
CKOpOCTH BeTpa ¢ OCpeHeHHeM 2 MUH
1 248 | 264 | 224 | 229 [ 245 232 | 261 | 245 | 26.1
5 26,8 28,6 24.5 25,2 26,5 243 27,6 25,5 28,6
10 282 | 303 | 260 | 269 | 279 252 | 288 | 262 | 303
25 30,1 | 324 | 28,0 | 29,1 298 263 | 303 | 272 | 324
50 316 | 340 | 295 | 30,7 | 312 271 | 315 | 279 | 34,0
100 33,0 35,6 31,0 32,3 32,5 27,9 32,6 28,6 35,6
CkopocTr BeTpa ¢ ocpeiHeHHeM S ¢ (TIOpbIBbI)

1 280 | 299 | 252 | 258 | 277 26,1 | 295 | 276 | 295
5 303 | 325 | 276 | 285 | 300 275 | 314 | 288 | 325
10 321 | 345 | 294 | 305 | 31,7 285 | 328 | 297 | 345
25 344 | 370 | 31,8 | 33,1 | 3309 208 | 346 | 309 | 370
50 36,1 | 390 | 33,6 | 350 | 356 30,8 | 359 | 31,7 | 390
100 378 | 409 | 354 | 370 | 372 31,7 | 373 | 32,6 | 409
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Onepamugnvie cmamucmuku 6empa

Tab6auua 51.5.2

IToBTOpsiemocTn, %, ckopocreii BeTpa V' , M/c, M0 HaNpaBJeHHusM O, Ge3ycioBHAS
nostopsieMocts (V) u oGecnedennocts F'(J7) ckopocreii BeTpa, 6e3ycaoBHas
MOBTOPSAEMOCTEL f(6) HanpaBJ/ieHHi BeTpa, YCJI0BHOE CPEAHEE HANPABJEHHE, IPall., BETPa

my(V) mo rpagaumsm cKopocTei, a TAKIKe NapamMerTpsl 71, , M/¢, H £, -annpoKCHMALHH

YCIAOBHBIX (110 HanpaBJieHHsAIM) U Ge3yCIOBHBIX pacnpeae/ieHuli CKOpocTell BeTpa
AByXnapameTpuueckum 3akonoMm Beiioynna. AHBAPD

v C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | fO) | FV) | my(V)
0-4 | 18 | 1.1 [ o8 ] 06 ] 06 | 07 | 1,0 | 12 | 78 [100,0] 351
48 [ 54 | 26 | 11| 1,0 | 12 ] 16 [ 31 ] 68 [229] 922 | 329
812 [ 55 [ 24 | 10 | 04 | 03 | 10 | 60 [ 155 ] 320 [ 693 | 319
1216 | 22 [ 13 | 07 [ 005009 | 05 | 34 [ 189 [ 271 [ 373 | 316
1620 | 04 [ 05 | 02 - ] 005 | 02 | 14 [ 62 [ 89 [102 ] 312
20-24 | 0,04 | 0,11 | 0,03 - ~ Joo1] 06 | 04 [ 12 | 1,3 | 298
2428 | - [ o004 | - - - - o007 - To11r]o12 ] 306
>28 - | o001 - - - - - - [ 001|001 ] 45
SO | 154 | 80 | 3,8 | 21 | 23 | 3,9 | 156 | 49,0 | Bce nanpasnenust:

m, | 85 | 90 | 83 | 58 | 59 | 7,7 | 108 | 11,9 | my =10,4, m/c;

k, 25 | 21 | 16 | 23 | 22 | 1,9 | 25 | 32 |k =23

Ta6auua 51.5.3

IosTOpsiemocTs, %, cKopocTeii BeTpa ', M/c, N0 HANPABJEHHAM &, Ge3yc/IOBHAsI

nopropsieMoctn f (V) u obecneyennocts /(') ckopocreii BeTpa, 6e3ycioBHas

NOBTOPsiEMOCTb f(6) HanpaBJieHHii BeTpa, yCJ10BHOE CPeAHee HANPAaBJIeHHE, rPaj., BETpa

my(V) mo rpaganmuaM ckopoCTei, a TAK/Ke NapamMeTpsl 71, , M/c, H Kk, -annpoKCHMALIHH

YCIOBHBIX (10 HANPABJIEHUAM) H (€3yC/I0BHBIX PACTIPee/ieHHIi CKopocTeil BeTpa
AByXmapamerpudeckum 3akonom Beiidynna. PEBPAJIb

14 C CB B |I0OB | 10 | 103 3 c3 | fO) | FO) | my(V)
0-4 [ 20 [ 15 ] 10] 08 ] 09 [ 09 [ 1,5 ] 20 [106 [1000] 343
48 [ 57 [ 36 | 22 | 13 | 1,0 | 16 | 43 | 79 | 27,7 ] 894 | 333
812 | 61 | 35 [ 20 [ 04 [ 03 | 1,7 | 48 | 147 [ 336 | 61,7 | 326

12-16 | 21 [ 17 T o5 015|012 | 08 | 26 [ 123 [ 203 ] 281 | 318
1620 | 04 | 07 [013]003[003] 04 | 13 [ 37 | 66 | 78 | 312
2024 [ 0,10 [ 02 [ 003 | - - Joo1 [ 03 [ o5 [ 11 [ 12 | 317
2428 | 0,04 | - - - - - (o003 ] - [o007 009 326
>28 | 0,01 - - - - - - - | o01 | 001 0
Jf@ | 165 | 113 | 59 2,7 2.4 5,3 14,8 | 41,0 | Bce HanpaBieHHs:

my, 84 | 90 | 77 | 60 | 56 | 86 | 97 | 109 | m =95, M

k, 22 | 21 [ 20| 1,8 | 19 | 20 | 22 | 27 |+W =22
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Ta6anna 5.5.4

IToBTOpsieMocTsb, %, ckopocTeii BeTpa V , m/c, 10 HaNIpaBJieHUsIM 0, Ge3yc10BHAsS

nosTopsieMocts (V) u oGecneuennocts F (V7)) cropocreii BeTpa, Gesyc/ioBHast

NnoBTOPAEMOCTh f(f) HanpaBJeHni BeTpa, yCJ0BHOE CPElHee HANPABJIeHHE, IPaj., BeTpa

my(V') mo rpaxauMsam cKopocTeii, a TAKKe NAPAMETPBI 1y, , M/C, H K, -ANIPOKCHMAIHH

YC/IOBHBIX (110 HanpaBJieHHsIM) B (e3yCJIOBHBIX PACTPeneJieHHii CKOPOCTei BeTpa
AByXmapameTpHueckum 3akoHoM Beiibyana. MAPT

14 C CB B |I0B | 10 | 103 3 C3 | f) | FV) | my(V)
0-4 | 23 | 18 [ 21 | 18 ] 16 [ 1,7 ] 1,9 | 20 [151 [1000] 8
4-8 50 [ 52 | 46 | 28 | 21 3,5 5,9 72 | 364 | 849 | 336
8-12 | 42 | 37 | 21 [ 08 [ 07 | 25 | 57 | 93 [ 289 | 485 | 320
12-16 | 19 [ 24 [ 10 [ 02 [ o3 | 10 [ 24 [ 55 | 148 [ 196 | 327
1620 | 0,5 | 07 [ 0,15 [ 005 ] 0,05 | 03 10 | 1,3 | 41 4,8 317
20-24 | 0,04 ] 0,12 [ 003 | 0,03 ] 005 [ 004 [ 02 [013] 07 | 0,7 | 300
>24 - o001 - - - - Joo0a] - 0,05 | 0,05 | 287
J@) | 140 | 140 | 100 | 56 438 9,0 | 17,2 | 25,3 | Bece HanpasneHus:

m, 82 | 87 | 71 | 58 | 62 | 77 | 90 | 96 |m =84, mc

k, 22 | 21 | 21| 20 | 1,9 | 20 | 22 | 25 |k =21

Tab6auna 5.5.5

ITosTOpsiemocTh, %, ckopocTeii BeTpa V', M/c, 0 HANpaBJeHHsAM &, Ge3ycJOBHAs

nosropsieMocTe f (/") u oGecnedennocTs F'(J) ecxopocTeii Berpa, 6e3yci0BHAs

noBTOPAEMOCTh f(f) HanpaBjieHHIi BETPa, YCJI0BHOE CpeHee HANPABJICHHE, MPAJ., BETPa

my(}') mo rpaganusim CKOPOCTEN, a TAKKE MAPAMETPLI 771, , M/, H K, -aNIPOKCHMALMH

YCJIOBHBIX (110 HANPABJIeHHAM) U G€3yCJOBHBIX pacnpe/eeHHi cKopocTel BeTpa
AByxnapamerpuyeckum 3akonom Beiidynna. AIIPEJIb

14 C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | f) | FOV) | me(V)
0-4 | 1,7 | 25 [ 26 [ 30 ]33 |35 ] 31 | 23 |21,9]100,0]| 194
48 [ 33 | 46 | 42 [ 31 [ 38 | 72 [ 91 | 44 | 398 | 781 | 259
8-12 | 20 | 27 [ 1,7 | o6 | 13 | 39 [ 66 | 46 [ 234 [ 383 | 287

12216 | 07 [ 13 J 03 [ 03 | 08 [ 23 [ 33 [ 21 [111 [ 149 | 276

1620 | 02 [ 03 [008] 02 | 05 [ 03 | 10 [ 04 [ 31 [ 38 | 262

20-24 | 0,04 [ 02 | 0,01 - Jo13] 02 [ 02 [004] 07 | 08 [ 255
>24 - - - - 0,03 | 0,01 - - 0,04 | 0,04 195
SO | 79 | 116 | 89 7.2 9,9 | 17,4 | 23,4 | 13,7 | Bce nanpaBneHus:
my, 71|75 |61 | 53| 67| 76 | 84 | 83 |m="74,mc

k, 20 | 1,8 | 19| 1,9 | 1,7 | 20 | 22 | 20 | A& =19.
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Taomua 4.5.6

IloBTOpsieMmocTsb, %, cKopocTeii BeTpa V , M/c, 10 HANpaBJeHuAM 6, Ge3yc10BHAS
nosTopsieMocth f(V) u ob6ecnedennocts F(V) ckopocrei BeTpa, Ge3ycaoBHAA
NOBTOPAEMOCTL f(£) HANpAB/IEHNI BETPa, yCJI0BHOE CPElHee HANPAB/IEHHE, IPaj., BETPa
my (V) mo rpagaunsiM CKOpPOCTeM, a TAKIKe MAPAMETPbI 71, , M/C, H K, -aNNMPOKCHMALIMH

YCJIOBHBIX (110 HATIPABJIEHHSIM) H Ge3yCJOBHBIX PACTIPenesIeHunii CKOpPocTed BeTpa
AByXmapamerpHueckum 3akoHoM Beli0yana. MAU

14 C CB B |IOB| 10 | 103 3 c3 | fV) | FO) | my(V)

0-4 2,3 2,9 3,5 3.4 4,1 5,0 4,8 33 29,2 | 100,0 | 219

> ] > >

48 | 24 | 43 | 51 |35 ] 41 | 96 | 99 | 43 [ 431 [ 708 | 242

> >

8-12 [ 15 [ 25 | 1,7 [ 06 | 16 | 49 | 54 | 21 | 20,1 [ 276 | 264

>

12216 | 04 [ 07 | 04 012 07 | 1.4 | 1,7 [ 06 [ 61 | 75 | 259

) 2 >

16-20 | 0,2 0,12 | 0,07 | 0,04 | 02 0,3 0,3 0,05 1,2 1,5 252

> > 2

20-24 | 0,05 | 0,05 - - 0,03 | 0,07 - - 02 | 02 331

>24 | 0,01 - - - - - - - 0,01 | 0,01 0

J@ | 69 | 105|107 | 76 | 10,6 | 21,2 | 22,0 | 10,4 | Bce HanpaBneHus:

58 | 67 | 69 | 61 |m =63,mc

m, | 64 | 66 | 57 | 47
1,7 | 20 | 20 | 1,7 |k =18.

>

Taoauua 51.5.7

IToBTOpsieMocTh, %, ckOpocTeil BeTpa / , M/c, 10 HATIPABJIeHHAM 6, Ge3yc10BHASA
nosropsieMocTe f (/") u oGecniedenHocTs F'(J7) cxopocTeii Berpa, 6e3ycioBHas
NOBTOPSIEMOCTb f(0J) Hampas/ieHHil BeTpa, YCJI0BHOE CPeJHee HANpaBJeHHe, FPal., BeTpa
m,(V) mo rpaganusm cKOpoCTei, a TAK/Ke NapaMeTpsl 711, , M/C, H k, -aNIPOKCHMALHH

YCI0BHBIX (110 HapaBJieHHsAM) U Ge3yCJOBHBIX pacnpeeeHHii ckopocTei BeTpa
AByXnmapameTpHuecKuM 3axkoHoMm Beii0yna. M”IOHDb

v C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | f) | F(V) | me(V)

04 | 24 | 36 | 61 | 64 67 | 59 | 32 | 40,4 [100,0 | 178

2 > 2 2

4-8 | 22 | 58 | 7.7 | 3.7 85 | 72 | 22 | 412 | 596 | 184

2 2 2 2

812 | 06 | 24 | 14 | 07 | 15 | 39 | 19 | 02 | 12,7 | 184 | 205

12216 | 02 | 09 | 03 | 03 14 | 05 [ 008 | 43 | 57 | 202

2 > >

16-20 | 0,03 [ 02 | 0,10 | 0,06 | 03 | 04 | 003 [ 003 | 12 [ 1.4 | 182

2

20-24 | 0,01 | 0,06 - 0,03 | 0,06 | 0,07 - - 0,2 0,2 172

- Joo1 | - - - - | o001 [001 ] 135

JO@) | 55 | 129 | 157 | 11,2 | 12,6 | 21,0 | 155 | 56 | Bce nanpasneHus:

my, 50 | 64 | 50 | 43 | 54 | 63 | 52 | 41 | m =54,Mc

k, 1,6 1,8 | 2,0 1,7 1,7 1.8 1,9 1,8 | & =18.

>
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Taoaunua 51.5.8

HopTopsiemocTs, %, ckopocTeii BeTpa V' , M/c, N0 HanNpaBjeHusiM 0, Ge3ycyioBHAasI
nosTopsiemoctb f(J) u o6ecnieuennocrs F'(J7) ckopocreii Berpa, GesycioBHast
NoBTOPSeMOCTb f(0) HanpaBJjeHHii BeTpa, yCJ10BHOE CpeaHee HANPAaBJEHHe, FPal., Berpa
m,(V) mo rpaganuam ckopocTeli, a TAKKe apaMeTpsl 71, , M/C, H K, -annpoKCHMALHH

YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHUSIM) H Ge3yCIIOBHBIX PacnpeeeHHii ckopocTel BeTpa
AByXnapameTrpHueckum 3akonoMm BefiGyina. HIOJIb

14 C CB B |[0OB | 10 | 103 3 c3 | f) | F) | my(V)

0-4 24 | 43 50 | 44 53 66 | 53 2,7 | 36,1 |100,0 | 187

>

48 |13 [ 53 | 62 | 37 | 49 | 13| 67 | 12 | 407 [ 63,9 | 197

> >

8-12 0,5 32 1,6 0,9 1,9 7,0 2,0 0,2 17,2 | 23,2 211

> > > >

12-16 | 0,08 | 06 | 04 | 03 | 08 | 27 | 02 - 51 | 60 [ 203
16-20 | 0,05 | 0,03 [ 0,05 | 0,13 ] 0,15 | 03 [ 001 - 07 | 09 189
20-24 | - - - - [ o11]o0,01 - - 0,12 | 0,15 | 185
>24 - - - 0,01 | 0,01 - - - 0,03 | 0,03 | 158

SO | 43 | 135|133 | 95 | 13,1 | 28,0 | 142 | 4,1 |Bce nanpasnenus:

5

m, | 46 | 60 | 52 | 50 | 57 | 70 | 52 | 3,5 |m =58,mfc

k, 16 | 1,919 ] 1,8 | 1,7 | 20] 20| 1,8 |4 =18

Ta6auua 51.5.9

IToBTOpsIEMOCTD, %, cKOpOCTEii BeTpa J , M/c, Mo HanpasJeHusmM &, 6e3yca0BHAN
nosTopsieMocth f (V) u obecieuennocts ['(J7) ckopocreii Berpa, 6e3ycioBHas

HOBTOPAEMOCTb f(0) HanpaB/ieHuii BeTpa, YCJI0BHOE CPETHEE HANPABJIEHHE, FPA/L., BETPa
m,(V) mo rpaganusiM cKopocTeii, a TAKXKe NAPAMETPBI M, , M/C, H k), -ANNPOKCHMALHH

YCJIOBHBIX (110 HanpaBJieHHAM) U Ge3yCJ0BHBIX pacnpeneieHHii ckopocTei BeTpa
AByXnapamerpu4eckum 3axoHom Beiioynna. ABI'YCT

14 C CB B | IOB | 10 | 103 3 Cc3 | SO | FO) | m(V)

0-4 32 | 44 | 45 | 47 | 45 | 44 | 41 32 | 33,0 [100,0 | 148

4-8 22 | 87 | 74 | 40 | 49 | 72 | 50 | 23 | 41,7 | 67,0 | 122

2 > 2

812 | 09 | 67 | 25 | 10 | 21 | 38 | 1,5 | 06 | 191 | 253 | 80

2 2 2 2

1216 | 02 [ 16 | 04 | 03 | 07 | 1,1 [ 03 [ 008 | 46 | 62 | 119

1620 | 0,07 [ 03 [ 012007 ] 02 | 02 | 007 [003 | 1,0 [ 1,6 | 127

20-24 | - {009 [ 007003013011 [003]001] 057 05| 165

>24 - - 0,01 | 0,04 | 0,01 - - - 0,07 | 0,07 | 135

2

J©O) | 65 | 21,7150 | 102 | 12,5 | 168 | 11,0 | 63 |Bce HanpaBieHus:

my, 50 | 73 | 58 | 50 | 60 | 66 | 53 | 46 |m =60,Mc

> 2 > >

ky, 1,7 | 20 | 21 | 18 | 1,7 | 19 | 1.9 | 1.8 |4k =18
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Taéauna 51.5.10

IloBTOpsieMocTb, %, ckopocTeii BeTpa V' , M/c, 10 HANPABJIEHUsIM O, Ge3ycJI0BHAS
nostopsiemoctb f (V) u oGecneyennocrs F'(J7) exopocreii BeTpa, Oe3ycioBHAs
noBTOpPsieMOCTh f(0) HanpaBJieHUil BeTpa, yCJI0BHOE CPElHee HAMPABJIeHHe, TPaj., BeTpa
my,(V) nmo rpapanusm cKopocTeii, a TakKe napamMeTpsl 71, , M/¢, U k, -annpoKCHMALHH

YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHAM) B Ge3yCJOBHbBIX PacIpeaeaeHHii ckopocTel BeTpa
AByXnapamerpudeckum 3axonom Beiibyana. CEHTABPb

14 C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f) | FOV) | me(V)

0-4 3,6 5.1 3,7 | 26 L9 | 22 | 23 28 | 242 |100,0 | 40

48 | 64 | 117 ] 73 | 25 | 16 | 26 | 3.9 | 58 | 41.8 | 758 | 29

2 2 2

812 | 29 [ 109 | 39 | 05 | 08 | 1.5 | 1,7 | 20 [ 242 | 340 | 38

> ) > >

1216 | 1,2 | 36 | 03 [013 o011 ] 06 | 05 [ 03 | 67 | 98 30

1620 | 05 | 13 | 0,06 | 0,07 | 0.04 | 02 | 02 | 007 | 23 | 3.1 27

2 2

2024 | 0,10 | 03 | 0,06 | 0,01 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 001 | 06 | 08 | 42

2428 | - [008 o001 | - [o003]| - - Joo01 014017 [ 57

>28 - 003 ] - - - ; - - | 003 | 003 | 45

f@) | 147 | 329 | 154 | 58 45 7.1 8,6 | 11,0 | Bce HampaBieHust:

E)

my, 70 | 83 | 63 | 48 | 56 | 66 | 65 | 60 |m =69, M

k, 20 | 21 | 21 | 18 | 16 | 1,8 | 21 | 21 |k =19.

Tab6auna 51.5.11

IloBTOpsieMocThb, %, ckopocTeii BeTpa J , M/c, 10 HANpaBaeHHsAM 0, Ge3ycn0BHAS
nosTopsieMmocts f (V) u oGecneyennocts F(J7) cxopocreii BeTpa, 6e3ycnoBHas
HOBTOPAEMOCTL f(() HanpaBieHHIi BETPA, YCJIOBHOE CPe/lHee HANPABJIeHHe, IPajl., BETPa
my,(V) mo rpaaanuamM cKopocTei, a TaK:Ke NapamMeTpel 7, , M/¢, M k;, -annmpoKCUMALHH

YCI0BHBIX (10 HANpaBJIeHHsAM) U (e3yCJIOBHBIX pacnpeaeieHHil ckopocTed BeTpa
AByXnapameTpu4ecKum 3akoHom Beii0yana. OKTABPDh

v C CB B |I0B | 10 | 103 3 C3 | f) | FO) | me(V)

0-4 3.3 34 | 27 | 23 1,9 1,7 | 24 | 27 | 204 |100,0]| 23

> 2 2 >

4-8 6,6 7,5 5,2 1,8 1,8 3,3 4,7 74 38,4 | 79,6 358

> 2 2 >

8-12 | 52 | 710 [ 23 [ 02 [ 05 | 1,5 [ 32 | 71 [270 [ 412 | 352

2 > b3

12-16 | 2.2 2,9 0,4 | 0,08 0,2 0,9 1,4 3,1 11,1 | 142 343

> > > b)

1620 | 04 [ 05 [ 008 ] 001 | 003|011 ] 07 [ 06 | 25 [ 31 | 324

20-24 [ 0,04 [ 0,03 | 0,03 | 0,01 | 0,01 | 0,04 | 0,15 [ 011 | 04 [ 06 [ 293

5>

>24 0,03 | 0,03 - - - - 0,08 - 0,13 | 0,13 307

f@) | 178 | 21,5 | 10,7 | 44 44 7,6 | 12,8 | 20,9 | Bce HanpaBiCHHS:

5.1 7.1 82 | 85 | m =76,MCc

> >
>

ke |21 |21 | 22| 19 | 18

> > >

m, 78 | 81 | 62 | 45
19 | 20 | 23 |4 =20.
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Taéauna 51.5.12

IToBTOpsiemocTs, %, ckopocTeii BeTpa V' , M/c, N0 HANPaBaeHUsIM (, Ge3ycioBHAs
nosTopsiemoctb f(J) u o6ecneuennocrs F'(J) ckopocreii Berpa, Ge3ycioBHast
HOBTOPAEMOCTL f(£) HanpaBieHHI BeTPa, yCJI0BHOE CPElHee HANPABJICHHE, IPa/l., BETPA
my(V') no rpaganmMsM CKOpPOCTeii, a TAKXKe NapaMETPbl /71, , M/C, B £, -annpOKCHMAIHH

YCJIOBHBIX (110 HAPABJIEHMAM) M (€3yCIOBHBIX PacnpeneieHuii ckopocTeii BeTpa
AByxmapamerpHueckum 3akoHoMm Beiibyana. HOAGPh

v C CB B OB | 10 | 103 3 c3 | f) | F) | m(V)

0-4 23 2,0 1,8 1,6 1,0 1,7 2,0 24 14,8 | 100,0 | 344

4-8 62 | 42 | 29 1,7 1,5 3,5 62 | 73 | 33,5 | 852 | 323

> 2 2 2

8-12 4,9 3,6 1,7 0,4 0,6 2,9 5,1 84 27,6 | 51,7 321

> > > >

12-16 | 2,6 2,2 0,8 0,04 | 02 0,9 2,9 9,1 18,8 | 24,0 322

2 >

1620 | 02 | 07 | 02 [003]007 [ 02 [ 1,1 [ 25 ] 50 [ 53 | 313

> >

20-24 - 0,03 - 0,03 | 0,01 - 0,08 | 0,13 0,3 03 299

>

>24 - - - - Joor | - [oo1 | - [003]003] 225

SO [ 162 | 126 | 74 | 39 | 33 | 92 | 175 | 29,8 | Bce Hanpasnennst:

65 | 76 | 89 | 103 | m =87, M/

> >
2 >

m, | 81 | 86 | 71 | 51 ,
k, 24 | 20 | 19| 1,8 | 1.8 | 1,9 | 22 | 23 |k =20

Ta6auna 51.5.13

IToBTOpsIEMOCTD, %, cCKOpOCTEl BeTpa V , M/c, N0 HanpaBJeHusm 6, 6e3ycI0BHAN
nosTopsieMocte f (V) u oGeceuennocts (V) ckopocreii Berpa, 6esyciioBHas
NOBTOPAEMOCTL f(6) HanpasjieHHil BeTPa, YCJI0BHOE CPelHee HANPABJIEHHE, IPaj., BETPa
m,(V) 1o rpaaALMAM CKOPOCTEi, A TAKIKE NAPAMETPHI 11, , M/C, U k), -annpOKCAMALHH

YCIOBHBIX (110 HanpaBJieHHsAM) U (e3yCI0BHBIX pacnipeesieHHii ckopocTeii BeTpa
AByXnapamerpuueckum 3akonom BeiiGyana. JEKABPb

v C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f) | FOV) | me(V)

0-4 1,5 1,0 | 08 | 08 | 08 | 038 12 1,7 | 85 [100,0]| 327

4-8 5,1 2,3 1,3 1,3 1,0 | 25 6,1 8,1 | 27,6 | 91,5 | 312

2 2

8-12 | 60 | 26 | 12 | 04 | 04 | 21 | 6,1 | 150 | 33,8 | 639 | 318

2 b] 2 >

12-16 | 2,6 1,1 0,3 0,04 0,2 0,8 3,5 14,3 | 22,9 | 30,1 314

2 2 b

16-20 | 0,3 [ 0,15 [ 0,03 | 0,01 [ 004 [ 02 | 14 | 46 | 67 | 72 | 306

b) ]

2024 | 001 | - - - 001 003 02 | 02 ] 05 06 | 28

>24 - - : ; - ~ 003 - [003]003] 270

J©@) | 154 | 71 37 | 25 | 25 | 65 | 185 | 43,9 | Bee HanpaBieHus:

) >

my, 87 | 84 | 73 | 55 | 64 | 82 | 97 | 11,2 | m =97, M/

> > > > >

k, 25 | 22 | 20 | 21 | 1,8 | 22 | 25 | 29 [k =23

>
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Tabauna 51.5.14

IloBTOpsieMocTb, %, ckopocTeii BeTpa V' , m/c, 10 HaNpaBJieHHsM &, Ge3yc/i0BHAs

nopropsieMmocts f (V) u obecneuennocts F(J) cxopocreii BeTpa, Ge3ycaoBHAA

noBTOPAEMOCTL f(() HANpABJEHWIA BeTPA, yCJ0BHOE CPelnee HANpaBJieHue, TPaj., BeTpa
m,(V') o rpagauusiM cKopocTeii, a TAKKe MAPaMeTPsI 11, , M/C, H k,, -anmpoKCHMALHH

YCJOBHBIX (110 HANPABJIEHHUAM) H 6€3yCJI0BHBIX pacnpez]egeﬂnﬁ cKopocTei BeTpa
ABYXIapameTpuuecKum 3akonom Beiibyana. BE3JIEAHBIA MEPUOA (BECh I'OJX)

14 C |CB| B |IOB| 10 |03 | 3 C3 | f) | FO) | my(V)
0-4 | 24 | 28 [ 20 [ 27 | 27 ] 30 [ 30 | 25 | 21,9 [100,0| 183
4-8 4,3 55 4.6 2,6 2.7 52 6,0 5,4 36,3 | 78,1 320
8-12 34 473 1,9 0,6 1,0 3,1 4,2 6,6 | 249 | 41,8 323
12-16 | 14 1,7 0,5 0,2 0,4 1,2 1,9 5.5 12,7 | 16,9 317
16-20 | 0,3 0,5 0,10 | 0,06 | 0,14 | 02 0,7 1,6 3,6 4,2 311

20-24 | 0,04 | 0,09 | 0,02 | 0,01 | 0,05 | 0,05 | 0,15 | 0,13 0,5 0,6 300

>24 + 0,01 + + + + 0,02 + 0,06 | 0,07 302
f@) | 11,7 | 148 | 10,0 | 6,1 6,9 | 12,8 | 15,9 | 21,7 | Bee Hanpapnenus:

m, 7,6 7.8 6,1 5,0 5,9 7.1 8,0 98 | m, =177,mlc,

k, 20 19 | 20| 1.8 | 1,7 | 1,9 | 20 | 21 |k =19

Taoauna 51.5.15

BeposTHOCTHBIE XapaKTePHCTHKH (CpeAnee 3HaYeHHe — B yHcanTene, CKO —B
3HAMEHATE/1e) THCJIA HEIbIX AHEH CO CKOPOCTHIO BeTpa J , M/c, He BhIle 32JAHHOH
rPaalMM [0 MECALAM H B [eJIoM 3a Oesuennntii nepuoa. BECh I'OJl

V< 1 Im | 1Iv N VI | VI | VIl | IX X XI | XII | Toxg

4 007102102 107121 |38])40]33|22]09]06]02] 184
021050412 |15 |18 ]25|22]22]|12]07][05 5,9

e | 301366794 [139]201 181 180[ 132103 69 [ 41 [127.2
19122128 31|40 ]31]|40 3938373323113

o | 122133 [17.7]19.7 243 [ 263 [ 26,7 ] 265 [ 243 | 22,1 | 172 13,6 [ 2439
34128 |33 3226|2123 |22 ]24/|34][36]36] 97

16 1237225 2622611297288 1300300 27.6] 2862572523241
29 (2512322111214 13|18 | 1,8 |23 |22 | 78

2o |-298]268]300292308 1297308307 ]29.2]306[298 ] 3013574
14| 1,1]113]09]05]06|06[05]09]|08]|04]11 3,2

2a 1309279309 [299131,0]300 31,0 31,0[29,8[308]30,0 |30 3639
031]103]03]02]02]021]02]02]06 |06 - 0,3 1,1
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Tabmuna 51.5.16

BeposTHOCTHBIE XaPaKTEPHCTHKH (cpeaHee 3HAUYeHHe — B yncaurene, CKO — s
3HAMEHATEJIE) YHC/IA LeJbIX AHel CO CKOpOCThIo BeTpa J , M/c, Bbillle 32JAHHOIH rpagannH
0 MeCSALAM H B LeJIoM 3a fe3iennblii nepuoa. BECh I'O/L

V> 1 11 III | IV \Y% VI | vII | VIII | IX X XI | XII | Ton

L |45 |30 (2008 03 102 03] 05] 09 10 21 327187

2,1 1,9 1,3 1,0 0,5 0,5 0,5 0,8 1,0 1,1 1,8 1,9 52

16 074 032 ,9797__..9.’9.’.7 ______ P O z(_)_?’_ _____ R P O 71 ._(.)_’_3 ...... Q z_l _____ 07070’2 ______ 13.6...
06 |05 102 02 " To2 | - 03706 04 027105 14

a0 (0931003 - 1003| - | s SN SO R V522 N o L
02 02 - To2 ] - ; : . o2 703

Ta6auna 51.5.17

JINTEeIBHOCTB, CYT., IITOPMOB S H «0KOH moroab» ® njs ckopocTeil BeTpa no
rpaganusm (cpeanee 4nca0 N IITOPMOB, CPeAHHE 3HAYCHHUSA 777, , CPEIHEKBAAPATHICCKHE

0, H MAKCHMAJBbHBIE X 3HAYeHHsl, a TAKKe napaMmeTp (GopMbl £, annmpoKCHMATHBHOIO
ABYXNIapaMeTPH4YECKOro pacnpeaejeHus BeiiOyiia)

Vo we N IIropma (V>) «Oxna noroae» (V<)
mg | Os | kg | Snas Mg | Oo | ke | 0,
SHBAPH
4 5,8 4,7 4,5 1,0 13,8 0.4 0,2 1,5 0,8
8 10,0 1,7 1,4 1,2 4.4 1,0 0,8 1,2 2,5
12 10,4 0,9 0,7 14 2,2 2,5 2.5 1,0 7,6
16 5,7 0,6 04 1,6 1,3 6,7 8,7 0,8 23,9
20 1,0 0.4 0,3 1,8 0,9 17,9 34,9 0,5 31,0
24 0,1 0,3 0,2 2,0 0,7 31,0 - - 31,0
OEBPAJIb
4 7,1 42 4.1 1,0 12,3 0,3 0,2 1,5 0,8
8 10,7 1,7 14 1,2 4,5 1,0 0,8 1,2 2,6
12 8,9 1,0 0,7 1,4 2.4 2,9 2,8 1,0 8,5
16 4,1 0,7 0,4 1,6 1,5 8,3 10,6 0,8 28,0
20 0,9 0,5 0,3 1,8 1,1 23,7 46,3 0,5 28,0
24 0,1 0.4 0,2 2,0 0,8 28,0 - - 28,0
MAPT

4 11,6 2,7 2,6 1,0 7,8 03 0,2 1,5 0,8
8 13,3 1,3 1,0 1,2 3,3 1,1 0,9 1,2 2.9
12 8,3 0,8 0,6 1,4 2,0 3,6 3,6 1,0 10,8
16 34 0,6 0,4 1,6 1,3 119 15,4 0,8 31,0
20 0,8 0,5 03 1,8 1,0 31,0 - - 31,0
24 0,1 04 0,2 2,0 0,8 31,0 - - 31,0
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ATIPEJIb

4 12,7 0,9 0,9 1,0 2.7 0,4 0,3 1,5 1,0
8 12,0 0,5 0,4 1.2 1,3 1,5 1,2 1,2 3.9
12 6.9 0.4 0,3 1,4 0.8 55 5.4 1,0 16,3
16 2.6 03 0,2 1,6 0,6 19,7 25.4 0,8 30,0
20 0,6 0,2 0,1 1,8 0,5 30,0 - - 30,0
24 0,1 0,2 0,1 2.0 0,4 30,0 - - 30,0
MAU
4 14,2 0,9 0,9 1,0 2.7 0,6 0,4 1,5 1,4
8 10,2 0,6 0,5 1,2 1,4 23 1,8 1,2 59
12 45 0,4 03 1,4 1,0 8.4 8.3 1,0 249
16 1,0 03 0,2 1.6 0,7 30,7 39.6 0,8 31,0
20 0.2 03 0,2 1,8 0,6 31,0 - - 31,0
HIOHb
4 15.6 2.1 2.1 1,0 6.3 0.8 0.6 1,5 2.0
8 6.7 13 1,1 12 3, 2.9 2.4 12 75
12 2.8 1,0 0,7 1,4 2.4 10,1 10,0 1,0 30,0
16 1,0 0,8 0,5 1.6 1,8 30,0 - - 30,0
20 0,2 0,7 0,4 1,8 1,5 30,0 - - 30,0
UIOJb
4 13,7 23 23 1,0 6,8 0,9 0,6 1,5 2.2
8 6,7 1,5 1.2 1,2 3.9 3,0 2.4 1,2 7.8
12 2.7 1,1 0.8 1,4 2.7 9.8 9.6 1,0 29,1
16 0,6 1,0 0,6 1,6 2.1 31,0 - - 31,0
20 0,1 0,8 0,5 1,8 1,7 31,0 - - 31,0
ABI'VCT
4 12,6 1,0 1,0 1,0 3.0 0,9 0.6 1,5 2.0
8 73 0,7 0,5 1,2 1,7 2.7 2.2 12 7.1
12 2.9 0,5 0,4 1,4 1,2 8,5 8.3 1,0 25.1
16 0.8 0,4 0,3 1.6 1,0 26,2 33.8 0,8 31,0
20 0.4 0.4 0.2 1,8 0,8 31,0 - - 31,0
24 0,1 03 0.2 2,0 0,7 31,0 - - 31,0
CEHTSIEPh
4 11,2 0.7 0.6 1,0 2.0 0.7 0.5 1,5 1,7
8 9.6 0,4 0.3 12 1,1 22 1,8 12 5.7
12 4.0 0,3 0,2 1,4 0,7 6,7 6,6 1,0 19,8
16 1,5 0,2 0,2 1.6 0,5 203 26,2 0,8 30,0
20 0,5 0,2 0.1 1,8 0,4 30,0 - - 30,0
24 0,1 0,2 0,1 2.0 0,4 30,0 - - 30,0
OKTSIBPb
4 11,5 25 2.4 1,0 7.4 0,5 0,4 1,5 1.2
8 10,7 13 1,1 12 3, 1.6 1.3 1,2 4.1
12 6.3 0,9 0,6 1,4 2.1 47 46 1,0 13,9
16 2.2 0,7 0,4 1.6 1,5 13,9 17,9 0,8 31,0
20 0,4 0,6 03 1,8 1,1 31,0 - - 31,0
24 0,2 0,5 0,2 2.0 0,9 31,0 - - 31,0
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HOABPbH

4 9.0 42 4.1 1,0 12,3 0.4 0,3 1.5 1,0
8 11,0 1.8 1,5 12 477 12 0,9 12 3.0
12 8.5 1.1 0.8 1.4 2.6 3,3 32 1,0 9.7
16 3,7 0,8 0,5 1,6 1,7 0.1 11,8 0,8 30,0
20 0,3 0,6 0,3 1,8 12 25,7 | 50.1 0,5 30,0
24 0,1 0,5 0,2 2.0 0,9 30,0 ; - 30,0
JIEKABPh
4 6,2 477 45 1,0 13,8 0,4 0,3 1,5 0,9
8 11,9 1,7 1.4 12 4.5 1,0 0.8 12 2.6
12 10,3 1,0 0,7 1.4 2.3 2.6 2.6 1,0 7.8
16 4.5 0.6 0.4 1,6 1.4 7.0 9.0 0.8 24.6
20 0,7 0,5 0,3 1.8 0,9 18,5 | 36.0 0,5 31,0
24 0,1 0,3 0,2 2.0 0,7 31,0 ; - 31,0
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9K6’mpe.MaJleble cmamucmuKu 601H
Taoauna 51.5.18

JKCTpeMajibHbIe BBICOTHI BOJIH, M, — cpeaHue, 13-, 3-, 1- u 0,1 %-Hoii odecrieyenHocTH,
BO3MOKHbIE 1 pa3 B rog, 5, 10, 25, 50 u 100 xet, no HanpasJjeHusiM (8 pymooB), u 6e3 yuera
HANpaBJIeHH# (MaKCc.)

naoer | C | ¢cB [ B [ OB | 10 |03 | 3 | C3 |Makc
CpenHne BBICOTBI BOJIH
1 39 472 2.1 2.4 32 3,0 32 36 | 42
5 4.6 5,0 2,6 3,2 3,9 3,5 3,6 3.9 5,0
10 5,0 5,5 2,8 3,7 44 3,7 3,9 41 5,5
25 5,6 6,2 3.2 43 5,1 4,1 42 4.4 6,2
50 6,0 6,7 3.5 48 5,6 4.4 45 4.6 6,7
100 6,5 7,2 3,7 53 6,0 4,6 4,7 4.8 72
3HauuTesbHbIE BEICOTHI BOJH (13 %-HOi1 00ecnedeHHOCTH)
1 6.3 6,7 3.4 3.8 5,1 4,9 5,2 5,7 6,7
5 7.4 8,0 4,1 5,1 6,3 5,6 5,8 6,3 8.0
10 8.1 89 4,6 5,9 7.2 6,0 6,3 6,7 89
25 9.0 9.9 5,1 6,9 82 6,6 6,8 7,1 9,9
50 9,7 10,7 5,6 7.7 9.0 7,0 7,2 7.4 10,7
100 10,4 11,5 6,0 8.5 9.7 7.4 7,6 7.8 11,5
Bricots! BoJIH 3 %-HOH 00ecrneyeHHOCTU
1 8,3 8.8 4,5 5,0 6,7 6.4 6,8 7,5 8,8
5 9,7 10,5 5,4 6,7 8.3 7,3 7,6 8,2 10,5
10 10,6 11,6 6,0 7,7 9.4 7.9 82 87 11,6
25 11,8 13,0 6,7 9,1 10,7 8,6 89 9,3 13,0
50 12,7 14,1 7.3 10,1 11,7 9.2 9.4 9.8 14,1
100 13,6 15,1 7.9 11,1 12,8 9.8 10,0 10,2 15,1
Bricots! BOJH 1 Y%-HOl 0becnedeHHOCTH
1 9,5 10,1 5,1 5,8 7,6 73 7.8 8.6 10,1
5 11,1 12,0 6,2 7,6 9,5 83 8.8 9.4 12,0
10 12,2 133 6,9 89 10,7 9.0 9.4 10,0 133
25 13,6 14,9 7,1 10,4 12,3 9.9 10,2 10,7 14,9
50 14,6 16,1 8.4 11,6 13,5 10,5 10,8 11,2 16,1
100 15,6 17,3 9,0 12,7 14,6 11,2 11,4 11,7 17,3
Hawnbonsmue Boicots! BonH (0,1 %o-Hoit obecnieueHHOCTH)

1 11,6 12,3 6,3 7.1 9.3 9.0 9.5 10,6 12,3
5 13,6 14,7 7,6 9.3 11,6 10,2 10,7 11,6 14,7
10 14,9 16,3 8.4 10,9 13,1 11,1 11,5 12,2 16,3
25 16,6 18,3 9.5 12,8 15,1 12,1 12,5 13,1 18,3
50 17,9 19,7 10,2 142 16,5 12,9 13,3 13,7 19,7
100 191 | 212 [ 110 [ 156 179 | 13,7 | 140 | 143 | 212




Ta6anua 51.5.19

Cpennue nepHoabl BOJIH, €, ACCONHHPOBAHHLIE ¢ BHICOTAMH BOJIH — CPEIHUMH, 13-, 3-, 1- u

0,1 %-HoH o0ecne4eHHOCTH, BO3MOXKHBIMH 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, 50 u 100 seT, no
HanpasJjenusm (8 pym6oB), i Ge3 yuera HanpasJeHHi (MaKc.)

njec | C | ¢B | B [0B ]| 10 | 1003 | 3 | €3 | Maxkc
CpenHue neprojbl, ACCOLUMPOBAHHbIE CO CPEAHHUMH BBICOTAMH BOJIH

1 89 9,0 6,2 6,5 7,5 7,4 7.4 8,1 9,0

5 9,6 9,6 6,7 7.4 3,3 7,8 7,9 84 9,6
10 10,0 10,0 7,0 8,0 8,8 8,1 82 87 10,0
25 10,4 10,4 7,3 8,6 9,3 8,4 8,5 8,9 10,4
50 10,8 10,7 7,5 9,0 9,7 8,7 88 9,1 10,8
100 11,1 11,0 7,7 9,4 10,1 8,9 9,0 9,3 11,1

CpenHue neprosibl, aCCOLMMPOBAHHbIE C BEICOTaMU BOJH 13 %-Hoi obecreueHHOCTH
1 9.4 9,4 6,6 6,8 7.9 7,7 7,8 8,5 9,4
5 10,0 10,1 7,0 7.8 8,7 8,2 83 89 10,1
10 10,5 10,5 7,3 8.4 9,2 8,5 8,6 9,1 10,5
25 10,9 10,9 7,6 9,0 9,8 8,9 8,9 9,4 10,9
50 11,3 11,2 7.9 9,5 10,2 9,1 9,2 9,6 11,3
100 11,6 11,5 8,1 9,9 10,6 9,4 9,4 9,8 11,6
CpepHre nepuoibl, ACCOLMHPOBAHHBIE C BHICOTAMH BOJH 3 %-HOit 00€CTIeYeHHOCTH

1 9,6 9,7 6,7 7,0 8,1 7,9 8,0 88 9,7
10,3 10,4 72 8,0 9,0 8,4 8,5 9,1 10,4

10 10,8 10,8 7,5 8,6 9,5 8,7 8.8 9.4 10,8
25 11,3 11,2 7.9 9,3 10,1 9,1 9,2 9,7 11,3
50 11,6 11,5 8,1 9,8 10,5 9,4 9,5 9,9 11,6
100 12,0 11,9 8,3 10,2 10,9 9,6 9,7 10,1 12,0

CpenHue neprombl, ACCOLMUPOBAHHBIE C BEICOTAMHU BOJH 1 %6-HOii obecneyeHHoCTH
1 10,1 10,1 7,1 7.4 8,5 8,3 8,4 9,2 10,1
5 10,8 10,8 7,6 8,4 9,4 8,8 8,9 9,5 10,8
10 11,3 11,3 7.9 9,0 9,9 9,2 9,2 9,8 11,3
25 11,8 11,7 8,2 9,7 10,6 9,5 9,6 10,1 11,8
50 12,2 12,1 8,5 10,2 11,0 9,8 9,9 10,3 12,2
100 12,5 12,4 8,7 10,7 11,4 10,1 10,2 10,5 12,5
CpeznHue neproabl, aCCOLMMPOBAHHbIE ¢ BhICOTaMHU BONH 0,1 %-Hoit obecrieueHHOCTH

1 10,3 10,3 72 7,5 8,7 8,5 8,5 9,3 10,3
5 11,0 11,0 7,7 8,5 9,6 9,0 9,1 9,7 11,0
10 11,4 114 8,0 9,2 10,1 9,3 9,4 10,0 114
25 12,0 11,9 8.4 9,9 10,8 9,7 9,8 10,3 12,0
50 12,4 12,3 8,6 10,4 11,2 10,0 10,1 10,5 12,4
100 12,7 12,6 8,9 10,9 11,6 10,3 10,3 10,7 12,7
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Tabauna 51.5.20

Cpennue AMMHDBI BOJH, M, ACCOUMHPOBAHHBIE ¢ BHICOTAMH BOJIH — CpexHUMH, 13-, 3-, 1- u
0,1 %-Hoii o6ecnieuennocTH, Bo3mMoxkHbIMH 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, 50 u 100 geT, mo
HanpasJeHusiM (8 pyMm0oB), u 0e3 yueTra HanpasJieHHH (MaKc.)

n,ger | C | ¢cB | B | OB | O | O3 | 3 | €3 | Makc
CpenHue [InHbIL, aCCOLMUPOBAHHBIE CO CPEIHUMH BEICOTAMHU BOJH
1 124 126 61 66 89 84 86 102 126
5 143 143 70 86 108 95 97 111 143
10 155 155 75 99 121 102 104 117 155
25 169 168 83 115 136 111 113 125 169
50 180 178 88 127 148 118 119 130 180
100 191 188 93 139 159 124 126 135 191
CpenHue [UIMHBI, aCCOLIMUPOBaHHbIE ¢ BhicoTamu BOJH 13 %-Hoit 0becneueHHOCTH
1 137 139 67 73 98 93 95 113 139
S 157 158 77 95 119 105 107 123 158
10 170 170 83 109 133 113 115 129 170
25 187 186 91 127 150 123 124 137 187
50 199 197 97 140 163 130 132 143 199
100 211 207 102 154 176 137 139 149 211
CpenHue MUIMHBL, aCCOLMUPOBAHHBIE C BBICOTAMH BOJH 3 %-HOM 00eCeueHHOCTH
1 145 147 71 77 103 98 100 120 147
S 166 167 81 100 126 111 113 130 167
10 180 180 88 116 141 119 121 137 180
25 198 196 96 135 159 130 132 145 198
50 210 208 102 149 172 137 139 152 210
100 223 219 108 162 186 145 147 158 223
CpenHue nnuHbI, ACCOIMUPOBAHHBIE C BEICOTAMHU BOJH 1 %-HO# 00ecneueHHOCTH
1 159 161 78 84 113 108 110 131 161
5 182 183 89 110 138 122 124 142 183
10 197 197 96 126 154 131 133 150 197
25 216 215 105 147 174 142 144 159 216
50 230 228 112 163 189 150 153 166 230
100 244 240 118 178 203 159 161 173 244
CpenHue NIMHBI, aCCOIMUPOBaHHbIe ¢ BbicoTaMu BOJIH 0,1 %-Hoit obecnieyeHHOCTH
1 164 166 80 87 117 112 114 136 166
5 189 190 92 114 143 126 128 147 190
10 205 204 100 131 159 135 137 155 205
25 224 223 109 153 180 147 149 165 224
50 239 236 116 168 196 156 158 172 239
100 253 249 123 184 211 164 167 179 253
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Ta6aunna 5.5.21

HaunGonbmue BbICOTHI IrpedHeii, M, aCCOLHUPOBAHHBIE ¢ BbIcoTamMu BOJH 0,1 %o-Hoil
oGecneyeHHOCTH, BO3MOKHbIMH 1 pa3 B rox, 5, 10, 25, 50 u 100 aert, no Hanpasaenusm (8

pymOoB), 1 6e3 yuera HanpasJeHHil (MaKc.)

n, Jer C CB B OB 10 103 3 C3 Makc.
1 5,8 6,2 32 3,6 4.7 4,5 4.8 5,3 6,2
5 6,9 7,4 3.8 477 5,9 52 5,4 5,8 7.4
10 7,5 82 42 5,5 6.6 5,6 5,8 6,2 8,2
25 84 9,2 48 6.4 7,6 6,1 6,3 6,6 9,2
50 9,0 10,0 52 72 83 6,5 6,7 6,9 10,0
100 9.6 10,7 | 56 | 79 | 90 6,9 7.1 72 10,7
Tab6umua 1.5.22

Cpennue ckopocTu BeTpa, M/¢, ¢ ocpenHenuem 10 MuH, ACCOHHUPOBAHHDbIE ¢ BHICOTAMH
BOJIH 0,1 %-Hoii o0ecnieueHHOCTH, BO3MOKHbIME 1 pa3 B roa, 5, 10, 25, 50 u 100 aet, no

HanpasJ/ieHusiM (8 pym60oB), 1 63 yuera HanpaBaeHHi (MaKc.)

n, JET C CB B OB j10) 103 3 C3 Makec.
1 18,4 20,5 16,8 18,6 19,3 19,4 21,3 20,2 21,3
5 20,3 228 18,8 212 21,7 20,8 225 21,2 22,8
10 21,4 243 20,0 2277 232 21,6 233 21,8 243
25 22,8 26,0 21,4 245 249 227 242 225 26,0
50 23,8 27.3 225 257 26,1 23.4 24.9 23,1 27,3
100 248 285 23,5 26,9 272 241 25,6 23,6 28,5
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Onepamu(mble cmamucmuKu 60J1H

Tabauna 51.5.23

ITosTOpsiemocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOI 00eceueHHoCcTH /1, M, 10 HANIPABJIEHHAM O,
OesycnoBHast mosTopsieMocTh f (/) u o6ecnedeHHocTh /() BBICOT BOJH 3 Yo-HOl
o0ecneyeHHOCTH, 6e3yCI0BHASI MOBTOPSAEMOCTE f(£) HanpaBJieHuil BOJIH, yCI0BHOE
cpe/Hee HANIPABJIEHHE, IPa., 1,(/) 10 rPaIaAIMAM BHICOT BOJIH, A TAKIKE MapamMeTpbI A s,
M, H §- ANNPOKCHMALIHH YCJIOBHBIX (10 HATIPABJICHHSIM) 1 §e3yCJOBHBIX paclpencaeHHii

BBICOT BOTH 3 %-Hoii 00ecne4ueHHOCTH JOTHOPMAILHLIM 3akoHoM. IHBAPH

h C CB B | IOB | I0 | I03 3 C3 | f(hy | F(h) | m,(h)
0-1 2,6 14 | 05 ] 03 ] 03 [ 03 ] 05 1.4 | 73 [100,0] 359
1-2 98 | 62 | 1,0 | 05 | 03 | 08 | 36 | 88 | 310 | 927 ] 346
2-3 6,7 | 30 | 04 [ 009 ] 02 | 05 | 26 | 107|242 ] 61,6 | 333
3-4 4.0 1,6 | 03 - 0,05 | 02 1,1 [ 107179 | 375 | 330
4-5 2,0 1,1 | 0,04 - - 0,13 | 05 | 75 | 113 | 195 | 328
5-6 07 | 05 | 0,04 - - 001 | 03 | 37 [ 53 8,3 325
6-7 04 | 03 - - - - 02 | 08 1,7 | 3,0 337
7-8 02 | 015 - - - - 0,07 | 03 0,8 1,3 340
8-9 | 0,11 | 0,05 - - - - 0,05 | 011 | 03 0,5 338

9-10 | 0,01 | 0,09 - - - - - 0,01 [ 0,12 | 0,19 33

10-11 - 0,03 - - - - - - 0,03 | 0,07 45

11-12 - 0,01 - - - - - - 0,01 | 0,04 45
>12 - 0,03 - - - - - - 0,03 | 0,03 45
f©O) | 265 | 146 | 22 | 09 0,9 1,9 8,9 | 44,1 | Bce HanpaBneHus:
hos 21 | 21 1,6 | 12 14 | 18 | 21 29 |hos=24,mMm

s 18 [ 16 [ 18] 08 [ 12 ] 1.8 19 [ 21 |s=18.
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Ta6auua 51.5.24

IToBTOpsieMocTDb, %, BBICOT BOJIH 3 %o-HOii 00ecnedeHnocTH /1, M, 10 HANPABJIEHUsM O,
GesycioBnas nosropsieMocth f (/) u obecnedennocts F'(h) BbicoT BouH 3 %-Hoki
o0ecreueHHOCTH, 0e3yCI0BHAS IOBTOPSAEMOCTD f(0) HanpaBJeHHil BOJIH, YCJI0BHOE
cpeIHee HANPaBJIeHHE, IPal., M,(/) 10 rpajauHusiM BBICOT BOJIH, A TAKIKE NapameTphi s,

M, H $-ANNPOKCHMALMH YCI0BHBIX (110 HAMPABJIEHUSIM) U (€3 CJI0OBHBIX pacnpenesienuii
BBICOT BO.TH 3 %-Hoii 00ecneueHHOCTH JJOTHOPMANLHLIM 3akonom. ®EBPAJIb

h C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 41 | 34 1 09 [ 02 [ 05 ] 06 | 10 | 23 | 13,0 | 100,0 3
12 (101 | 76 | 24 [ 05 | 05 | 14 [ 31 | 92 | 348 | 87.0 | 353
23 72 | 41 [ 06 [ 02 | 02 | 1,0 [ 18 | 97 | 249 | 523 | 341
3-4 32 | 1,7 10101003007 ] 05 | 1.1 71 | 138 [ 274 | 330
4-5 1,5 | 08 | 0,01 - - 02 | 05 [ 36 | 65 [ 136 | 329
5-6 08 | 06 - - - 009 [ 02 | 25 | 42 | 7.1 331
6-7 04 | 05 - - - - 010 | 07 | 1,7 | 29 347
7-8 | 0,13 [ 04 - - - - 009 | 03 | 09 1,2 355
89 [ 0,12 [ 0,07 - - - - - 001 | 02 | 03 13

9-10 | 0,07 - - - - - - - 0,07 | 0,13 0

10-11 - - - - - - - - 0,00 | 0,06 0

11-12 | 0,03 - - - - - - - 0,03 | 0,06 0
>12 [ 0,03 - - - - - - - 0,03 | 0,03 0

f©) | 276 | 190 | 40 1,0 1,3 3,8 7.8 | 354 |Bce manpapnenus:
hos | 19 | 18 | 14 [ 12 | 12 | 1,9 [ 20 | 25 |hs=20m

s 17 [ 15 | 24 [ 10 | 1.1 18 | 1,7 | 1,8 [ s=L6.
Ta6auna 51.5.25

IloBTOpsieMOCTDb, %0, BLICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecneueHnocTn /1, M, N0 HANpaBJaeHusIM O,
OesycioBHAS MOBTOPsieMOCTh f (/1) n oGecnedeHHocTs F(/) BBICOT BOJH 3 Yo-HOIM
o0ecne4eHHOCTH, 0€3yCI0BHAS MOBTOPAEMOCTh f(6) HanpaBjieHHi BOJIH, YCJIOBHOE
CpelHee HANIPABJICHHE, TPAA., /1,(/) MO rPaJALHAM BBICOT BOJIH, 2 TAK/Ke MapameTpsl ko s,

M, H S-aNNPOKCHMAIIHH YCJIOBHBIX (110 HANPABJIEHHAM) 1 6€3yCJI0BHbIX pACTIpene/eH i
BBICOT BOJTH 3 %o-HOii 00ecre4eHHOCTH JIOTHOPMAJILHBIM 3aKoHoM. MAPT

h C CB| B |[IOB| I0 | 103 | 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 55 | 64 | 36 | 13 1,5 1,5 [ 32 | 43 | 272 [1000] 10
12 70 [ 92 [ 27 109 1 09 [ 24 | 41 99 [ 371 [ 728 | 351
23 37 | 40 [ 08 | 02 | 06 | 1,1 | 24 | 58 | 185 | 357 | 339
3-4 19 [ 1,9 [ 03 [008 ] 02 | 05 ] 08 | 36 | 94 | 171 | 338
4-5 1,0 [ 1.4 10050051009 027 05 1.4 | 47 | 77 347
5-6 05 | 05 [ 001 - 001 | 011 [ 03 [ 06 | 20 | 3,0 342
67 | 012 [ 02 - - 0,01 | 007 [ o011 ] 02 | 07 1,0 332
7-8 | 0,05 | 0,07 - - 0,01 - 003 008 ] 02 | 03 346
89 | 0,03 | 0,04 - - - - - - 0,07 | 0,09 27
>9 - 0,03 - - - - - - 0,03 | 0,03 45

f@ | 197 | 236 7.5 2.5 3,3 5,9 11,4 | 26,0 | Bce HampaBneHus:

Hos 1,5 1,6 1,1 1,1 1,2 1,5 1,5 18 | hos =15 m
s 14 |15 [ 16 | 17 [ 13 [ 15 [ 15 | 1,6 |s=L5.
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Tabauna 51.5.26

osTOpsiemMocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOli o0ecnedeHnocTH /1, M, 0 HATIPABJEHUsAM 6,
OesycioBHAA NOBTOPsieMOCTh f(/1) u obecnedeHnocts F (/) BLICOT BOJIH 3 %-Hoii
o0ecne4eHHOCTH, 6€3yCI0BHASI MOBTOPSAEMOCTh f(6) HanpaBJieHuii BOJIH, yCJI0BHOE
cpeaHee HATIPABJICHHE, TPa., 7,(/) MO0 rPaTALMsAM BbICOT BOJIH, 4 TAKIKE NAPAMETPHI fig 5,

M, H S-aNNPOKCHMALMH YCI0BHbIX (110 HANPABJIEHUAM) H 0€3yCI0BHbIX pacnpeneeHuii
BBICOT BOJTH 3 %-HOH 00ecre4eHHOCTH JIOTHOpMAnbLHBIM 3aKoHoM. ATIPEJIb

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f(W) | F(hy | my(h)

0-1 5,5 83 5,3 2,7 3,6 5,2 6,4 6,6 [ 43,5 [ 100,0 | 347

1-2 4,3 7,0 2,3 0,9 1,9 4,0 6,2 6,3 32,8 | 56,5 326

>

2-3 1,3 2,7 0,3 0,2 0,7 2,3 3,1 3,2 13,8 | 23,7 303

> > > 2.

E)

3-4 | 06 | 1,0 [ 006 [ 011 [ 06 [ 12 | 15 | 09 | 59 | 100 | 281

4-5 0,3 04 [004 | 006 | 03 0,4 0,5 0,4 2.4 4,1 287

5.6 | 0,08 | 0,07 - o1t [ 0203 [007] 08 | 1.6 | 265

67 | 0,10 [ 0,10 | 001 | - ] 0,10 | 0,07 | 0,07 | 0.04 | 05 | 09 | 307

7-8 | 0,01 | 0,08 | - - 004 | 003 | - - 02 | 04 | 74
89 | 003|011 | - - - o004 | - - 02 | 02 | 33
>9 | 001 | 001 | - - - - R = 003003 23

f©@ | 121 | 19,7 | 8,0 4,0 72 | 133 | 18,1 | 17,4 | Bce nanpasnenus:

Do 1,1 1,2 0,8 0,8 1,1 1,3 1,4 12 | hos =1,2,m;

2 2 2

s [ 13 [ 14 [ 1814 [ 11 | 14 [ 15 [ 15 |s=14

Ta6auna 51.5.27

IloBTOpsieMOCTDb, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecneueHnocTH /1, M, N0 HANpABJAeHHsIM O,
Oesyci0BHAS MOBTOPsieMOCTh f (/1) n oGecnedeHHocTh F (/) BBICOT BOJIH 3 Y%-HOI
o0ecne4eHHOCTH, 6e3yCI0BHASI IOBTOPSIEMOCTh f(6) HanpaBjieHHi BOJIH, YCJ0BHOE
CpeiHee HANIPABJICHHE, TPAA., /1,(/) MO rPaJalUMsIM BbICOT BOJIH, A TAK/Ke MapameTpel hy s,

M, H S-aNNPOKCHMALHH YCIOBHBIX (110 HATIPABJICHHSIM) M (€3YCJAOBHbIX pacnpeaesieHui
BBICOT BOJIH 3 %-HOH 00ecre4eHHOCTH JOTHOPMAJILHBLIM 3aKoHom. MAU

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f() | F(h) | my(h)

0-1 6,8 11,9 5,0 3,0 4,7 9,3 9,1 7,9 57,9 1100,0 | 322

1-2 3,1 5,6 2,0 0,8 2,4 5.3 6,0 3,6 28,8 | 42,1 297

) 2 2

23 [ 12 [ 16 [ 05 [ 02 [ 08 | 1,7 [ 19 | 09 | 87 | 133 | 291

34 | 03 | 03 [009]005] 05 ] 07 | 05 | 03 | 2.8 | 46 | 255

45 | 02 | 03 - o003 o011 [ 02 03 [007] 12 | 1.7 | 300
56 | 009|012 - - 005100 [001 ]| - 04 | 06 5
6-7 | 0,05 | 0,01 | - - 003004 - - 013017 | 293
78 | 0,03 | - - - - - - - | 0,03 ] 004 0
>8 | 0,01 | - - - - - - - | 0,01 | 0,01 0

J@ | 11,7 | 199 | 7.6 4.0 8,6 17,4 | 178 | 12,9 | Bce nanpasnenus:

ho.s 0,8 0,8 0,8 | 07 0,9 1,0 1,0 | 0,8 |h0s=09m

)

s 12 | 14 | 17 [ 1413 14 [ 15 | 14 |s=14
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Ta6auua 51.5.28

IosTOpsiemocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOli o0ecnedeHHOCTH /1, M, IO HATIPABJEHUAM 6,
OesycioBHAA NOBTOPsIEMOCTD [ (/) u obecnedennocts F (/) BbICOT BOJIH 3 Y%o-Hoii
o0ecneyeHHOCTH, 6€3yCI0BHASI MOBTOPsAEMOCTh f(6) HanpaB/ieHUii BOJIH, YCI0BHOE
cpeaHee HATIPABJEHHE, TPa., 11,(/#) M0 rpagaLMsAM BBICOT BOJIH, 4 TAKAKE MAPaAMeTpbI /g5,

M, H S-aNNPOKCUMALMH YCI0BHbIX (110 HANPABJIEHUM) 1 0e3yCI0BHbIX pacrpeaeieHHii
BBICOT BOJIH 3 %-Hoii 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAaIbHBIM 3aKkoHomM. HIOHB

h C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)
0-1 58 216 | 91 [ 31 [ 65 [101 [ 72 | 72 | 704 | 100,0 | 35

12 | 18 [ 57 [15 | 07 [ 22 | 50 [ 21 | 05 | 196 | 296 | 186
23 [ 03 [ 1,6 [ 03 [ 03 [ 07 | 21 [ 04 | 011 ] 58 | 100 | 202
34 [ 011 ] 07 [011 | 011 | 04 | 08 | 008 | 0,06 | 24 | 42 | 180

45 003 | 03 [001]003] 02 | 06 | 004|006 | 13 | 1.8 | 211

56 | 0,06 | 0,01 | - | 001 | 004 | 0,10 | - - 02 | 05 | 222
67 | 0,03 | 003 | - - 004 | 003 | - - | 0.3 | 028 | 180
>7 - | 008 | - |001] 001|004 - - 02 | 02 82

JiC)) 8,0 | 30,0 | 11,0 | 43 102 | 18,8 | 9.8 7.9 | Bee HanpaBieHust:

>

hos | 06 | 07 [ 06 | 07 | 08 | 1.0 | 07 | 05 |hs=07m;

2 2 >

s 12 | 12 | 18 | 13 | 12 | 12 | 16 | 15 |s=L3.

Tab6auna 51.5.29

IlosTOpsiemocTh, %, BHICOT BOJIH 3 %0-HOM 00ecnedeHHOCTH /1, M, O HANPABJenHaM 0,
OesycioBHasi noBTOpsieMOcTh f (/) H oGecnedeHHocTs F (/) BbICOT BOJIH 3 Y%-HOi
o0ecneueHHOCTH, 0€3yC/I0BHAs IOBTOPAEMOCTD f(0) Hanpas/ieHHil BOJIH, YCIOBHOE
cpeHee HATIPABJICHHE, TPaj, 1M,(/) MO rPAJALHAM BBICOT BOJIH, A TAKIKE NApaMeTps g s,

M, H S-aNNPOKCHMAIHH YCJIOBHbIX (110 HANPABJICHHsAM) U (e3yCJI0BHbIX pacnpeneenuii
BBICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecneueHHOCTH JIOTHOPpMAIbHbIM 3aKkonoM. HIOJIb

h C CB B [0OB | 100 | 103 3 C3 | f(h) | F(hy | my(h)
0-1 3,7 | 17,6 | 59 3,7 73 [ 156 ]| 75 49 | 663 |100,0| 220

12 | 13 [ 52 [ 15 | 1,0 [ 26 | o1 | 18 | 02 | 228 | 33.7 | 207

2-3 0,2 1,7 0,3 0,4 0,9 3,5 0,2 | 0,01 72 10,9 201

34 [ 005 | 04 [008 ] 02 | 04 [ 1.4 [004 ]| - 26 | 38 | 203
45 009 [ 02 - o005 021 03 - - 08 | 12 | 183
5-6 - - - [ 0081004004 - - 02 | 04 | 167
6-7 - - - [ o001 007004 - - 0127020 | 190
7-8 - - - - looa | - - - 1004 [ 008 [ 180
>3 - _ - - loo0a | - - - | 004|004 ] 180

Jf@ | 53 | 252 | 78 55 | 11,6 1 299 | 95 5,2 | Bce HanpaBnenwst:

ho s 06 | 07 | 07 | 08 | 08 10 | 06 | 04 |hos =038 m,

s 10 | 14 | 16 | 12 [ 13 13 | 14 | 18 |s=13.
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Taoauua 51.5.30
IloBTOpsiemMocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOl o0ecnedeHHoCTH /1, M, IO HATIPABJEHUSAM O ,
Oe3yciioBHAA NOBTOPsieMOCTh f(/) u obecnedeHnocts F (/) BbICOT BOJIH 3 Y%-Hoii
o0ecreyeHHOCTH, 0e3ycI0BHas IOBTOPAEMOCTh f(0) nanpaB/jeHuii BOJIH, yeJ0BHOE
cpe/lHee HANIPABJEHHE, TPa., 17,(/) 10 rPafALMAM BBICOT BOJIH, 4 TAKIKE MAPAMETPHI /g5,

M, H S-aNNPOKCHMAIMH YCJIOBHbIX (10 HATIPABJIEHHSIM) 1 0€3yCJIOBHBIX pacnpeaesaeHuii
BBICOT BOJIH 3 %-HOii 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAILHBIM 3aKoHoM. ABI'YCT

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f() | F(hy | my(h)
0-1 6,5 | 19,1 52 43 7.1 9,1 48 52 | 612 [ 1000] 44
1-2 1,7 10,3 1,8 1,1 2,8 5,4 1,6 0,8 25,6 38,8 60
2-3 0,7 3.8 0,4 0.4 1,0 1.4 0,2 0,3 8,2 13,2 56
3-4 0,2 14 0,15 0,08 0,5 0.4 0,11 0,07 2.9 5,0 59

45 005 05 [003]003] 02 [ 02 [003] 004 | 1.1 | 21 74
56 | 001 | 03 | 003|004 | 008 012 ] - |00l | 06 | 11 86
67 | 0,01 | 0,07 | 0,03 | 0,05 | 0,05 | 0,08 | - - 03 | 05 148
78 - - - | 001 ] 004 [ 004 - - 0,09 | 022 | 194
8-9 - - - - | o005 - R R 0,05 | 0,12 | 180
9-10 - - - | o001 | 003 - - - 0,04 | 007 | 165
>10 - - - | 0,01 | 001 - - - 0,03 | 0,03 | 158

1) 92 35,4 7,6 6,0 11,8 | 16,7 | 6,7 6.4 | Bce nanpasnenus:

> >

hos 0,6 0,9 0,7 0,7 0,9 0,9 0.7 0.5 |hos =08,

s 11 | 13 | 14 | 14 [ 12 [ 14 [15 | 13 | s=13.

> >

Ta6anna 51.5.31
IosTOpsiemocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %o-HOM obecnieueHHOCTH /1, M, O HANIPABJEHHAM O,
Oe3ycJ0BHAs MOBTOPsieMOcTh (/1) W obecnevennocTs F (/) BhicoT Bosin 3 Yo-Hoi
o0ecneyeHHOCTH, O€3yCI0BHASI IOBTOPsIEMOCTD f(6) HanpaBjieHHii BOJH, YCJI0BHOE
CpeHee HANPABJEHUE, TPAX., 11,(/)) M0 rPAAMAM BBICOT BOJIH, A TAKIKE MAPAMETPLI /iy 5,

M, M S-aNMPOKCHMALMH YCJIOBHBIX (110 HAIPABJIEHHsIM) 1 (€3yCJIOBHBIX pACTIPeAeenHii
BBICOT BOJIH 3 %-Ho# 06ecneuyeHHOCTH JIOTHOPMATbHBLIM 3akoHoM. CEHTABPH

h C CB B | OB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 | 76 1192 | 52 | 14 | 1.1 | 25 | 25 | 56 | 450 | 100.0 | 28

2

1-2 5,3 16,2 3,7 0,6 1,2 2,0 1,5 3,0 332 | 55,0 34

>

2-3 1,8 74 0,3 0,2 0,2 0,5 0,3 0,7 11,3 | 21,7 34

34 1,0 2.8 0,2 0,08 0,2 0,2 0,2 0,2 4.9 10,4 31

45 | 04 | 14 [ 003 | 003 | 0,04 [ 014 | 0,10 | 0.10 | 22 | 55 30

56 | 03 | 09 | 001 - [004 [ 008 007 ] 008 | 1.6 | 33 28
67 | 02 | 06 - [ 001 | 004 | 001 - 1003 | 09 | 17 33
78 [ 0,13 ] 03 - [ o01 [ 004 | - - |00l | 05 | 09 36
8-9 - 013 - - o001 - R - 0,14 | 035 | 50
9-10 - o010 | - - - - R . 0,00 | 021 | 45

10-11 | - | 0,01 - - - - N R 0,01 | 0,11 | 45

11-12 | - | 0,06 | - - - - R - 0,06 | 0,10 | 45
>12 - 004 | - - - - - - 0,04 | 0,04 | 45

J©O) | 167 | 491 | 94 | 22 | 28 | 54 | 46 | 98 |BceHanpasnenus:

>

hos 1,1 1,2 [ 08 | 09 | 12 | 1, 10 | 09 |hs=L1Lwm

> 2 2

s 12 | 12 | 16 | 14 | 13 | 14 | 14 | 14 |s=13.

5
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Ta6auua 51.5.32

HosTOpsiemMocTh, %, BLICOT BOJIH 3 %-HOli o0ecnedeHHOCTH /1, M, IO HATIPABJEHUsAM 6,
OesycioBHAs NOBTOPsIEMOCTD [ (/) u obecnedennocts F (/) BbICOT BOJIH 3 Y%-Hoii
o0ecneyeHHOCTH, 6€3yCI0BHASI MOBTOPSAEMOCTh f(6) HanpaB/ieHHI BOJIH, YCI0BHOE
cpeaHee HATIPABJEHHE, TPa., 11,(/#) M0 rpagaLMsAM BBICOT BOJIH, 4 TAKAKE MAPAMETPbI /g5,

M, H S-aNNPOKCHMALMH YCI0BHbIX (110 HANPABJIEHHM) 1 0e3yCJI0BHbIX pacrpeaeeHHii
BBICOT BOJTH 3 %-Ho¥ o0ecneueHHOCTH JIOTHOPMAaIbHBIM 3aKkoHoM. OKTABPH

h C CB B |IOB | 10 | 103 3 C3 | f() | F(h) | my(h)
0-1 70 1119 54 | 12 | 1.1 1,7 | 23 | 50 | 36,6 [1000] 25

)

12 | 87 [ 121 [ 24 | 04 [ 07 [ 15 | 25 | 61 | 344 | 634 | 10

2 b] >

2-3 3,6 52 0,3 0,08 0,2 0,8 1,3 4,0 15,6 | 29,0 356

E) >

3-4 | 18 | 27 007|001 ]005]| 02 | 06 | 1.7 | 71 | 134 ] o0

45 | 10 | 13 | 0,01 | 0,03 0,15 | 02 | 1.0 | 3,7 | 63 | 358

56 | 04 | 03 [ 001 [ - [004]005]009]| 05 | 14 | 2.6 | 344
67 | 0,11 | 03 - - oot ool [ - o015 06 | 12 13
78 | 0,15 0,13 | - - - - [ 009]000] 05 | 06 | 348
89 | 0,03 | 0,05 | - - - - 003001012013 1
>9 - | o001 | - - - - R - | o001 [ 001 | 45

f©@ | 23,7 | 341 | 83 1,6 2,1 4,5 7.1 18,5 | Bce HanpasieHust:

> >

hos 1,4 1,3 0,8 | 08 1,0 1,3 1,4 1,6 |hos =13, m

s 1,4 1,3 1,7 1,6 1,6 1,5 14 14 |s=L4.

2 2> >

Ta6anna 4.5.33

IosTOpsiemMocTh, %0, BBICOT BOJIH 3 %0-HOM 00ecnedeHHOCTH /1, M, O HANPABJeHusM O,
0e3ycJ0BHASI IOBTOPsieMocTh f (/1) H obecnedeHHocTs F (/) BhicOT Bosin 3 Yo-Hoit
o0ecneueHHOCTH, 0€3yC/I0BHAS IOBTOPAEMOCTD f(0) HanpaBJjieHHil BOJIH, YCI0BHOE
cpeaHee HATPABJICHHE, TPal., (/) N0 rPagALMSAM BLICOT BOJIH, 2 TAKIKE NApaMeTpol s,

M, H S-aNNPOKCHMMANHH YCIOBHBIX (110 HANPABJICHHSIM) U (e3yCJA0BHbIX pacnpeaesieHni
BBICOT BOJIH 3 %-HoH 00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAJbHBIM 3aKkoHoM. HOABPH

h C CB B IOB | IO 103 3 C3 | f(h) | F(hy | my(h)

0-1 5,8 5,8 1,9 0,5 0,4 1,5 2.8 4.3 229 | 100,0 | 357

12 [ 96 | 84 | 21 | 03 | 07 | 28 | 44 | 62 | 344 | 771 | 352

2-3 5,2 3,5 0,7 1007 | 03 0,9 23 6,6 19,5 | 42,7 339

2 2 >

3-4 2,7 24 10,14 ] 0,01 | 0,08 [ 03 1,1 5,7 12,3 | 23,2 337

>

4-5 1,2 1,3 0,11 | 0,01 | 0,03 0,2 0,5 34 6,7 10,8 335

56 | 05 | 08 001 | - [006][004] 02 [ 13 | 2.8 | 41 | 344
67 | 02 | 04 - - Joo1 [ - Too03[ 02 [ 09 | 13 12
7-8 | 0,07 | 02 - - oo | - - 003 03 | 04 28
89 | 004 | 003 | - - o003 | - - - Jo10 014 ] 30
9010 | - |o003]| - - - - - - | 003 [004 ] 45
>10 - o001 | - - - - B - | o001 [ 001 ] 45

J©@) | 251 | 228 | 49 0,9 1,7 58 | 11,2 | 27,6 | Bce HanpaBneHus:

hos 1,6 1,6 1,2 1,0 1,5 1.4 1,6 22 |hos =17,m

s 15 | 14 | 1,7 | 09 | 15 | 17 | 16 | 1.6 |s=L5.

)
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Ta6auna 51.5.34
ITosTOpsiemocTh, %, BHICOT BOJIH 3 Yo-HOii 00ecnedeHnocTH /1, M, 0 HANPABJIEHUsM O,
OesyciosHas nosTopsieMoctb f(h) u obecneuennocts F(h) BbicoT BosH 3 %-Hoi
o0ecneyeHHOCTH, 6€3yCI0BHASI IOBTOPSAEMOCTD f(¢) HanpapieHuii BOJIH, yCJI0BHOE
cpeaHee HATIPABJEHHE, TPa., /17,(/) 10 rpafaALMsM BBICOT BOJIH, A TAKIKE NapamMeTpsI Ay s,

M, H S-aNNPOKCHMAIMH YCJIOBHBIX (110 HATIPABJICHUSIM) U (e3yCJIOBHBIX pacnpeneeHuii
BBLICOT BOJIH 3 %-HOH 00eCne4eHHOCTH JIOTHOPMAaIbHbIM 3aKoHoM. JIEKABPL

h C CB B IOB IO 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 3,1 2,3 0,7 0,3 0,3 1,0 1,5 1,9 11,1 | 100,0 | 348

12 [ 97 [ 56 | 15 [ 03 ] 05 | 1.8 | 47 | 92 | 33.1 | 889 | 340

2-3 82 2,8 0,5 0,04 0,2 0,9 2,4 9,8 24,7 | 558 335

34 | 46 | 1,5 [ 009 001 [009] 04 | 14 | 88 | 17,0 | 31.1 | 330

45 | 24 | 08 - - Joo1 012 07 | 46 | 85 | 141 | 330
56 | 07 | 02 - - - oot o2 23|35 | 56 | 326
67 | 03 |o12 ] - - - oot o3| 07 | 14 | 20 | 320
7-8 | 02 [ o005 ] - - - - o005 02| 04 [ 07 | 338
89 [ 013005 - - - - - 003 02 | 03 6

>9 [ 001 | - - - - - - | 0,03 004|004 330

f@ | 292 | 135 | 27 0,6 1,1 43 11,0 | 37,5 | Bce nHanpasnenus:

hos 2.1 1,8 1,3 1,0 1,6 1,6 19 | 26 | hos =21, m;

2 2

s 18 | 16 | 21 | 08 | 1,0 | 18 | 1.7 | 20 | s=17.

Tabnnua 41.5.35
opTopsiemocTh, %, BBICOT BOJIH 3 %-HOii 06ecnieueHHOCTH /1, M, IO HANPaBJIEHHAM O,
Ge3ycioBHasi moBTOpsieMocTh f (/1) n obecnedennocrn F (/) BhicoT Bosin 3 %o-Hoit
ofecre4yeHHOCTH, 0e3ycJI0BHASI MOBTOPSIeMOCTh f(0) HanpasJ/ieHHil BOJIH, YCI0BHOE
CpelHee HATIPABJICHHE, TPaA., 71,(/) MO rpajALHUsAM BBICOT BOJIH, A TAKI/KE MapameTpsi ko s,

M, H S-aNNPOKCHMALHH YCJIOBHBIX (110 HATIPABJICHHAM) U 6€3yCJ0BHBIX pacnpeneieHHii
BBICOT BOJTH 3 %-HoH o00ecne4eHHOCTH JIOTHOPMAJILHBIM 3aKkoHom. BE3JIETHBIN
HEPHOJ (BECbh I'O[I)

h C CB B | IOB | 10 | 103 3 C3 | f(h) | F(h) | my(h)

0-1 5.4 10,8 | 4,1 1,8 2,9 4,9 4,1 4,7 | 38,7 | 100,0 13

>

1-2 6,0 83 2,1 0,7 14 3,5 3,5 5.3 30,6 | 61,3 354

>

2-3 33 34 0,4 0,2 0,5 1.4 1,6 4,3 15,1 | 30,7 340

>

3-4 1,7 1,5 10,14 | 007 | 03 0,6 0,7 3.3 8,2 15,6 334

2

4-5 0,8 08 [003 ] 003 ] 010 02 0,3 1,8 4,2 7,4 334

>

5-6 0,3 04 1001 | 001 | 0,04 | 0,08 | 0,13 0,9 1,9 3,1 334

>

67 | 02 | 02 | + + [0,03[003][005] 02 | 07 | 13 | 349

2

7-8 0,08 | 0,12 - + 0,02 + 0,03 | 0,08 0,3 0,5 358
8-9 0,04 | 0,04 - - 0,01 + + 0,01 | 0,12 | 0,18 10
9-10 + 0,02 - + + - - + 0,04 | 0,06 31
10-11 - + - + + - - - 0,01 | 0,02 72
>11 + + - - - - - - 0,01 | 0,01 33

f@) | 179 | 256 | 6,8 2.8 52 | 10,7 | 10,4 | 20,7 | Bce HampaBieHus:

hys 1,5 | 1,2 109 | 08 | 09 | 11 12 | 1.8 |hs =13, m

>

s 13 | 12 | 16 | 14 | 12 | 13 | 13 | 13 |5=L2
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Taoauna 51.5.36

BeposiTHOCTHBIE XapaKTePHUCTHKH (cpeaHee 3HAYeHHe — B yncanreae, CKO — B
3HAMEHATeJIe) YHCJIA LEeJIbIX JHel ¢ BHICOTOM BOJIHBI 3 %-HOil 00ecne4eHHOCTH /1, M, He
BbIIlIE 32IAHHOW I'PAJAILIMM 10 MECSLAM U B 1eJIoM 3a Oe3anennsiii nepuoa. BECh 'O/l

h< I I 111 v \% VI | VII | VvIII | IX X XI | XII | Tox

1 1931 08 | 34 | 68 | 11,2 | 173 | 159 | 14,5 | 96 | 6,4 | 3.3 | 1,2 | 9L1
07 | 1,0 | 22 [ 33 [ 39 |36 |48 | 45 |36 |35 |22 13| 122

o |84 |72 | 12,7 1 174 | 22,1 | 24,7 | 24,5 | 24,1 | 20,9 | 17,5 | 12,8 | 7.9 | 1983
29 | 29 | 27 |36 | 28 | 23 |30 30| 26| 41 33 | 3,0 | 102

3 | 13411431202 | 22,8 | 274 | 274 | 28,4 | 27,8 | 25,1 | 23,3 | 18,5 | 15,0 | 263,6
35 |32 | 27 30 1,720 18 2212313535133 ]| 97

4 |200]20,6 | 24,4 1 27,0 | 29,5 | 28,9 | 30,0 | 29,6 | 26,9 | 27,3 | 23,5 | 22,3 | 310,0
35133 | 24| 1,6 1,2 1,3 1,2 1,5 1,9 | 24 | 3,1 3.1 8,7

s 26,1 123,7 1279 | 28,6 | 30,3 | 29,6 | 30,7 | 30,2 | 28,1 | 29,3 | 26,8 | 27,5 | 3388
2.8 | 22 1,6 | 13 09 | 08 | 06 1,1 14 | 16 | 23 | 26 6,9

6 |2%:21258 12991293 |308 298 | 308 | 30,6 | 288 | 30,3 | 28,8 | 29.4 | 353,6
18 | 1,7 12109 04 0505071210116/ 18] 47

7 392 1 27,1 | 30,5 | 29,7 | 30,9 | 29,9 | 30,9 | 30,9 | 29,2 | 30,6 | 29,7 | 30,4 | 360,1
1,0 | 1.2 1 08 | 06 | 02 | 04 | 04 | 03 1,0 | 07 | 0,7 | 1,0 2.7

g [30.61278 1308|298 | 31,0 ] 300|309 310] 297|308 | 299 | 308 | 363,1
071 05 1] 05| 05 0,2 - 04 | 02106 | 05| 03] 05 1,7

9 |30.81279 13101299 31,0 300|310 310|298 |31,0 |300]309 |3642
05 |03 ] 0202 - - - o206 02 02021 10

10 13921280 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 29,9 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 364,7
04 | 02 - - - - - - 0.4 - 0,2 - 0,6

11 13921280 | 31,0 1 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 29,9 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 364.8
04 | 02 - - - - - - 0,2 - - - 0,5
Ta6aunma 51.5.37

BeposiTHOCTHBIE XapaKTepPUCTHKH (cpeaHee 3HaUYeHHe — B uncyaurene, CKO — B
3HAMEHATeJIe) YHCJIA HeJbIX AHeil ¢ BBICOTO# BOIHBI 3 %-Ho¥ o0ecnedyeHHOCTH /1, M,
BbIIIIE 32JAHHOH I'PAIALIHH 110 MeCSILaM U B 1eJ10M 32 Oessennbrii nepuoa. BECh I'O/{

h> I 11 111 v \4 VI | VII | VIl | IX X Xl | XII | Ton
112621219 | 188 | 119 | 87 | 44 | 63 | 77 | 11,3 | 14,1 | 18,0 | 23,9 | 173,2.
271732 132135 134 17133139731 38 [ 371387 126
5 126193 | 57 | 28 | 1,1 | 08 | 08 | L7 |32 139 | 64 |106] 590
28 1730 |16 |18 T 12 07 09 |19 192312936 | 85
3 |34 134119107102 101102104712 1,021\ 40 | 206
23 19 713 707 104 03 05 |06 |10 1.0 187227 ao
4 |24 1 13107102 1007]007]003] 01107 |03]06 | 12] 77
15 |10 70810502 0202041005 09137 29
s 06105102 1003] - |007] - | - - 103 101 101 | 04| 24
> 708 106 |04 |02 < To2 ]| - o7 03 03109 16
6 QL 1O 1 - | - | i ol ol - 101 101 | - 1 02] 06
03 |03 | - ; ; : ; 03 03 T 04 | o8
7 1190310031 - | - | i o o I =007 - .1 007 1 02
02 702 - ; ; : ; YR o205




Tadauna 54.5.38

JAIMTeNbHOCTD, CYT., IITOPMOB S M «OKOH NOroabi» ® a1s1 BLICOT BOIH 3 Y%-Hoii
ofecrneueHHOCTH IO rpaJanHsM (CpeaHee 4YMcJa0 WITOPMOB N 3a Mecsill, cpeaHee Yucao N
WITOPMOB, CPEIHME 3HAUEHHS 11, , CPEIHEKBAAPATHYECKHE O, M MAKCHMAJIbHbIE X_
3HAYCHHS, A TAKHKE NapaMeTp (OPMbI £, ANPOKCHMATHBHOIO ABYXMAPAMETPHYECKOT0
pacnpenenenus: BeiioyJia)

IItopma (h>) «Oxna moroap (h<)
h,oM N
mg | oy | ke | S | mo | o6 | ke | Oua

SHBAPH
1 3.1 6,5 5,0 1.3 164 | 08 0,6 13 1.9
2 7.7 24 17 1.4 5.8 15 13 1,2 4.0
3 8.1 14 0.9 16 3.1 3.1 2,6 12 8.3
4 6,3 0,9 0,6 1.7 1.9 6,3 5,5 1,1 17,2
5 3,3 0,7 0.4 1,8 14 | 128 | 115 11| 310
6 15 0.5 03 2,0 10 | 259 | 240 1,1 31,0
7 0.7 0.4 0.2 2,1 0.8 | 310 : : 31,0
8 03 0.3 0.2 23 0.6 | 310 : : 31,0
9 0,2 0,3 0,1 2.4 05 | 310 } ; 31,0

DEBPAJIb
1 3, 5. 4.0 13 13.1 0.8 0.7 13 2.1
2 7.7 2.2 1.6 14 52 17 1.4 1.2 45
3 6,7 13 0.9 16 3,0 3,6 3,1 1.2 9.8
4 4,0 0.9 0.6 17 2.0 7.7 6,7 1,1 21,1
5 2,5 0.7 0.4 18 14 164 | 147 | 1,1 | 280
6 1,4 0,6 0,3 2,0 1,1 28,0 - - 28,0
7 0,6 0,5 0.2 2.1 0.9 | 280 ; - 28,0
8 0.2 0.4 0.2 2.3 0.7 | 280 ; - 28.0
9 0,1 0,3 0,2 2,4 0,6 28,0 - - 28,0

MAPT

1 6.8 33 2.5 13 8.2 11 0.8 13 2.7
2 7,8 1,6 1,1 1,4 3,7 2,4 1,9 1,2 6,2
3 5.6 1.0 0.7 1.6 23 53 4.5 12 14.2
4 3, 0,8 0,5 1,7 1,6 11,9 10,4 1,1 31,0
5 1.8 0.6 03 1.8 12 | 268 | 241 1.1 31,0
6 0,7 0,5 0,3 2,0 1,0 31,0 - - 31,0
7 0.4 0.4 0.2 2.1 0.8 | 310 : : 31,0
8 0,1 0,4 0,2 2,3 0,7 31,0 - - 31,0

ATTPEJIb
1 7,6 1,8 1,4 1,3 4,6 1,8 1,4 1,3 4,6
2 6,4 1,0 0.7 1.4 23 4.1 3,4 12 | 109
3 4.1 0.7 0.4 1.6 15 9.6 8.1 12 | 256
4 2.0 0.5 03 17 1.1 221 | 193 1,1 30,0
5 0,8 0,4 0,2 1,8 0,8 30,0 - - 30,0
6 0,5 0,3 0.2 2,0 0.7 | 30,0 B - 30,0
7 0.2 0.3 0.2 2.1 0.6 | 300 ; - 30.0
8 0,2 0,3 0,1 2,3 0,5 30,0 - - 30,0
9 0,1 0,2 0,1 2,4 0,4 30,0 - - 30,0
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1 73 15 1,1 13 3,7 2,9 2.4 13 76
2 4.8 0,8 0,6 1,4 1,9 6,6 5.4 12 17,2
3 2,1 0,6 04 1,6 12 14,7 12,4 12 31,0
4 1,1 0,4 03 1,7 0,9 31,0 - - 31,0
5 0,4 0,4 02 1.8 0,7 31,0 - - 31,0
6 0,2 03 02 2,0 0,6 31,0 - - 31,0
UIOHb
1 5,4 1,8 1,4 1,3 45 3,8 3,1 1,3 9,9
2 3,2 1,0 0,7 1.4 23 7.9 6,5 12 20,6
3 1.8 0,7 05 1.6 1,6 16,1 13,7 12 30,0
4 0,9 0,5 03 1,7 1,2 30,0 - - 30,0
5 03 0,5 03 1,8 0,9 30,0 - - 30,0
6 0,1 0,4 02 2,0 0,8 30,0 - - 30,0
7 0,1 03 02 21 0,6 30,0 - - 30,0
UIOJIb
1 5.8 21 1,6 13 5.2 4.0 3,2 13 10,2
2 3,6 12 0.8 1.4 2.8 75 6,2 12 19,7
3 1.8 0,9 0,6 1,6 2,0 142 12,0 12 31,0
4 0,6 0,7 0,4 1,7 1,5 268 | 234 1,1 31,0
5 0,2 0,6 03 1,8 1,2 31,0 - - 31,0
6 0,2 0,5 03 2,0 1,0 31,0 - - 31,0
7 0,1 04 02 2,1 0.8 31,0 - - 31,0
ABI'YCT
1 5.8 21 1,6 1,3 5.2 3.4 2,7 13 8,8
2 3.2 12 0,9 1.4 2,9 6,3 5.1 12 16,4
3 1,8 0,9 0,6 1,6 2,1 11,4 9.7 1,2 30,5
4 0,9 0,7 0,4 1,7 1,6 20,8 18,1 1,1 31,0
5 0,6 0,6 0,4 1,8 13 31,0 - - 31,0
6 03 0,6 03 2,0 1,1 31,0 - - 31,0
7 0,1 0,5 02 2,1 0,9 31,0 - - 31,0
8 0,1 0,4 0,2 23 0,8 31,0 - - 31,0
9 0,1 0,4 02 2.4 0,7 31,0 - - 31,0
CEHTSIBPb
1 6,4 22 1,7 1,3 5.6 25 2,0 1,3 6,4
2 42 13 0,9 1,4 3,0 4.6 3.8 12 12,1
3 2.8 0,9 0,6 1,6 2,1 8,6 72 12 22,9
4 1,6 0,7 04 1,7 16 15,9 13,9 1,1 30,0
5 1,0 0,6 04 1,8 13 207 | 267 1,1 30,0
6 0,6 0,5 03 2,0 1,1 30,0 - - 30,0
7 0,4 0,5 072 2.1 0,9 30,0 - - 30,0
8 0,2 04 02 23 0,8 30,0 - - 30,0
9 0,1 0,4 02 2.4 0,7 30,0 - - 30,0
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OKTAbPbh

1 6,8 32 2.5 1,3 8.0 1,5 12 1.3 3.8
2 6.4 1,6 1.1 1.4 3,8 2.9 2.4 12 75
3 45 1.1 0,7 1,6 2.4 5.6 47 12 14,9
4 2.7 0.8 0,5 1,7 1,7 10,8 0.4 1,1 29.5
5 1.4 0,6 0,4 1.8 13 21,0 18,9 1.1 31,0
6 0,6 0,5 0,3 2,0 1,1 31,0 - - 31,0
7 0,3 0,5 0,2 2.1 0,9 31,0 ] ] 31,0
8 0.2 0.4 0.2 2.3 0,7 31,0 - - 31,0
HOSIBEPh
1 5.5 4.8 3.7 1,3 12,2 0.9 0,7 1,3 22
2 73 2.0 1.4 1.4 4.8 1,7 1.4 12 45
3 6.6 12 0,8 1,6 2.7 3.4 2.9 12 0.2
4 4.0 0,9 0,5 1,7 1,8 6,8 6,0 1.1 18,7
5 2.2 0,6 0,4 1.8 13 13,6 12,3 1.1 30,0
6 0,9 0,5 0,3 2.0 1,0 27.1 252 1.1 30,0
7 0,3 0,4 0,2 2.1 0,8 30,0 - - 30,0
8 0,1 0,4 0,2 23 0,7 30,0 ] ] 30,0
TIEKABPD
1 4,0 6,3 4.9 1,3 15,8 0,7 0.6 1,3 1.8
2 8.2 2.3 1,7 1.4 5.5 1.4 12 12 3.7
3 77 13 0.9 1,6 2.9 2.9 2.4 12 7.6
4 5.3 0,9 0,5 1,7 1,9 5.7 5.0 1,1 15,6
5 2.2 0,6 0,4 1.8 13 11,4 10,3 1.1 31,0
6 0,9 0,5 0,3 2.0 1,0 229 | 213 1.1 31,0
7 0,4 0,4 0,2 2.1 0,7 31,0 - ] 31,0
8 0,2 0,3 0,2 23 0,6 31,0 - - 31,0
9 0,1 0,3 0,1 2.4 0,5 31,0 ] ] 31,0
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Taoauna 51.5.39

CoBmecTHAsI IOBTOPAEMOCTD, %, BHICOT BOJH 3 %-HOii 0GecnieueHHOCTH /2, M, M CPeAHUX EPHOAOB BOJIH T , C, (e3yCJ0BHLIE IOBTOPSIEMOCTH
J(h), f(z) n obecneuennocru F (), F(7) BbIcOT BOJH 3 %-HO# 06€CTIEYEHHOCTH U CPEIHUX NEPHOTOB, YCJIOBHbIC CPEAHHE BHICOT BOJIH

m, (t) u nepuogos Boan m, (1), yenosrsie CKO BbIcOT BOsIH 0, (7) M mepnoaos BoiH o, (4), 4 TAKIKE NAPaAMETPbl ANMPOKCUMAIHH YCTOBHBIX
pacnpeaeJieHHii BLICOT H IEPHOA0B BOJIH TPEXNapaMeTpHueckum 3akonom BeiiGyana. BE3JIEHBIN MEPHO/I (BECh I'O/T)

Cpennuii nepuon BoJH T
h T o e AR f) | FU) | m) | o) | ah) | k)| )
0-1 0,4 33,3 4,9 0,03 - - 38,7 100,0 3,3 0,6 1,8 3,3 1,5
1-2 - 12,7 17,4 0,5 - - 30,6 61,3 4,2 0,7 1,7 32 2,5
2-3 - 0,02 14,1 1,0 + - 15,1 30,7 5,1 0,5 1,3 3,1 3,8
3-4 - - 6,1 2,1 0,01 - 82 15,6 5,8 0,4 1,2 3,5 4,6
4-5 - - 0,3 3,8 0,03 - 4,2 74 6,5 0,4 1,2 3,6 5,3
5-6 - - - 1,8 0,07 - 1,9 3,1 7,1 0,4 0,9 23 6,2
6-7 - - - 0,6 0,2 - 0,7 1,3 7,8 0,5 1,1 2,7 6,7
7-8 - - - 0,09 0,2 - 0,3 0,5 83 0,5 1,2 2,1 7,1
8-9 - - - + 0,11 + 0,12 0,18 8,8 0,5 0,9 1,3 7,9
9-10 - - - - 0,04 + 0,04 0,06 92 0,4 1,1 29 8,1
10-11 - - - - + - 0,01 0,02 9,5 0,2 0,3 1,7 9,1
>11 - - - - + + 0,01 0,01 10,0 0,5 1,6 3,2 8,4
f(@) 0,4 46,0 42,8 10,0 0,7 0,01 o .
JlornopmManbHOe pacrpeneneHye BBICOT BONH 3 %-Hoii 06ecrnedeHHOCTH:
F(7) 100,0 | 99,6 53,6 10,8 0,7 0,01 hos =13, m; s=12.
m,; (7) 0,3 0,8 2,0 4,2 7,1 11,9 | Pacrpenenenue BeiiGy ina cpeaHux nepHonos BOJH:
a,(7) 0,1 | 04 0,8 1,2 14 | 20 |m =43¢k =43.
a,(h) 3 0,8 1,9 3,8 46 3,6 | Perpeccust Mesxay BbICOTaMM BOJH 3 %-HOMH 00€CTIEUEHHOCTH 1 MEPHOIAMU
BOITH:
k, (