
шкпкт mmim » зтомшц»» mr 
rWIHQt ШШ-ТЕХИШСШЕ МИШИНЕ ЗНЕРГЕТНИН II за ш и п и м »

ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ 
НОРМЫ РАСХОДА 

ТРАНСФОРМАТОРНОГО МАСЛА 
НА РЕМОНТНЫЕ

и  ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ НУЖДЫ  
ДЛЯ ОБОРУДОВАНИЯ 

ЭНЕРГОПРЕДПРИЯТИЙ

СОЮЗТЕХЭЯЕРГо 
Москве 1987

вязаные жакеты спицами

http://www.kruzhevo-len.ru/vyazanye-kardigany-kruzhevnye-bluzki.html


мшиктм Mttrrrm к ММТИМ11Ш» cctf 
Г Л А В Н О Е  Н Д У Ч Н О - Т Е Х Н И Ч Е С Н О Е  У П Р А В Л Е Н И Е  З Н Е Р Г Е Т Н Н Н  И З Л Ш Р Н Д т Щ

ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ 
НОРМЫ РАСХОДА 

ТРАНСФОРМАТОРНОГО МАСЛА 
НА РЕМОНТНЫЕ

И ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ НУЖДЫ 
ДЛЯ ОБОРУДОВАНИЯ 

ЭНЕРГОПРЕДПРИЯТИЙ

С Л У Ж Б !  П Е Р Е Д О В О Г О  О П Ы Т !  П О  Т О Ю Ш И Я Е Р П Г

М о с и н 1987



Р А З Р А Б О Т А Н О  Производственным объединением по налад­
ке, совершенствованию технологии и эксплуатации електростан- 
ций и сетей "Союзтехэнерго", ШШЭ, ЦКБ ШО "Союээнергоре- 
монта"

ИСПОЛНИТЕЛИ В.Б.САТШ, С.П.КШОВ, А.И.ЯКШОВ,
A. И.ШШЕЯЕВ, Д.В.ШУВАРИН (ПО "Союзтехэнерго"), В.А.МАКЕЕВ,
B. П. КУЗНЕЦОВ, А.Н.ШИШКОВ (Донтехэнерго), Ю.М.ПАВЛОВ,
Н.Ф.ПЕРШИНА, С.И.ЦЫГАНОВА, В.И.ШИДИНА (ВНИИЭ), Б.Г.КНЯЗЕВ,
БЛ.ШЩ  (ЦНБ)

С О Г ЛА С ОВ А НО  с Управлением по науке, новой технике и 
АСУ Госкомнефтепродукта СССР 30,06,87 г.

Начальник управления В,В.ФЕДОРОВ, 
с ВНИ/ИП Миннефтехимпроыа СССР 09,06,87 г.

Заместитель директора В,М,ШКОЛЬНИКОВ,

с Главтехуправлением Минэнергомаша СССР 16.12,86 г.

с Главным научно-техническим управлением энергетики и элект­
рификации 30.12.86 г.

Начальник Главтехуправления Е.Г.ОРЛОВ,

Заместитель начальника А.П,БЕРСЕНЕВ

УТ ВЕР ЖДЕНО Минэнерго СССР 14.07.87 г.
Заместитель министра энергетики 

н электрификации СССРэлектрификации А,Ф. ДЬЯКОВ



УДК 821.311.22.621.315.615.2(083.74)

дадиввдшьшЕ нормы расхода
ТРАНСФОРМАТОРНОГО МАСЛА НА РЕМОНТНЫЕ 
И ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ НУЖД!
ДНЯ ОБОРУДОВАНИЯ ЭНЕРГОПРЕЦЩРИЯТ̂

Срок действия установлен 
с  01 .01 .88  г .  
до 01 .01 .94  г .

I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 . Настоящие Нормы предназначены для определения общего
годового расхода свежего и регенерированного трансформаторного 
масла на ремонтные и эксплуатационные нужды для силовых и изме­
рительных трансформаторов, шунтирующих реакторов, масляных вык­
лючателей тепловых, атомных, гидравлических электростанций пред­
приятий электрических сетей и предприятий по ремонту маслон&пол-  
немного электрооборудования, находящихся в ведении энергосистем, 
а также -  для разработки групповых норм.

1 .2 . Годовой расход масла на ремонтные и эксплуатационные 
нужды слагается из расхода его на долив в оборудование, находя­
щееся в эксплуатации, на восполнение потерь при проведении капи­
тального ремонта и на замену отработанного масла.

Расход маола на долив в силовые трансформаторы и реакторы 
возмещает потери масла при замене силикагеля в термосифонных и 
адсорбных фильтрах, очистке маола без слива из оборудования, от­
боре проб на анализ и вследствие протечек через неплотности мас- 
лосистемы. Расход масла на долив в выключатели возмещает его по­
тери вследствие разложения масла под действием электрической ду­
ги, отборе проб и протечек через неплотности маслосистемы. Расход 
на долив в измерительные трансформаторы возмещает его потери при 
отборе проб, вследствие течи из-за ослабления затяжки крепления, 
повреждения выводов.



-  4 -

Расход масла на замену отработавшего срок службы в обору­
довании (силовые трансформаторы, реакторы, масляные выключатели, 
измерительные трансформаторы) определяется вместимостью масля­
ной системы данного типа оборудования.

Расход масла при капитальном ремонте силовых трансформато­
ров , шунтирующих реакторов и масляных выключателей возмещает по­
тери, связанные с промывкой оборудования и заливе масла в обору­
дование. В связи с  отсутствием  капитальных ремонтов измеритель­
ных трансформаторов для них имеет место расход масла, связанный 
с промывкой оборудования при замене масла.

1 .3 . В расход масла на ремонтно-эксплуатационные нужды не 
включается расход масла на вновь вводимое оборудование.

1 .4 .  Нормы разработаны в соответствии  с действующими Мето­
дическими указаниями по разработке индивидуальных норм расхода 
масел на ремонтные и эксплуатационные нужды трансформаторов и 
выключателей ТЭС, ГЭС, АЭС и электрических сетей , разработанны­
ми Экономтехэнерго в 1965 г . на основании действующих Методиче­
ских указаний НИПиНа при Госплане СССР и ВНИШП Миннефтехимпро- 
ма СССР. При разработке настоящих Норм использованы расчетн о-ана­
литический метод для определения расхода масла на замену и ста ­
тистического метода с элементами опытного при определении расхо­
да на долив и возмещение потерь при проведении капитального ремон­
та оборудования без замены масла.

1 .5 . Нормы разработаны с учетом существующей практики по­
вторного использования в силовых трансформаторах и выключателях 
отработанного масла после регенерации, а также широкого примене­
ния термосифонных и адсорбных фильтров с силикагелем для непре­
рывной регенерации масла в силовых трансформаторах.

1 .6 . При разработке норм приняты на основе реального опыта 
эксплуатации следующие сроки службы масла:

в силовых трансформаторах мощностью до 2500 кВ-А -  20 лет;
в силовых трансформаторах мощностью 2500 кВ*А и более -  

24 года;
в измерительных трансформаторах -  18 лет;
в масляных выключателях -  7 лет;
в баках устрой ств  регулирования напряжения под нагрузкой 

(РИН) силовых трансформаторов -  4 года .
Периодичность капитальных ремонтов соста вл яет :



для силовых трансформаторов -  12, для масляных выключате­
лей -  7 лет, для РПН -  4 года.

1 .7 . Отработанное масло подлежит сбору и преимущественно 
регенерации и повторному использованию в оборудовании. Глубоко 
окисленное масло, непригодное для регенерации, используется по 
одному или нескольким из следующих направлений: на техясигсгтэе- 
ские цужды, сдача на нефтебазу, в качестве котельно-печно го топ­
лива.

1 .8 . Масло, слитое из оборудования при капитальном ремонте 
без замены его на свежее или регенерированное ж удовлетворяющее 
нормам на эксплуатационное масло, после очистки в зависимости от 
показателей качества используется в этом же или менее ответст­
венном оборудовании.

1 .9 . Нормы разработаны для условий эксплуатации оборудова­
ния и его ремонта, определяемых требованиями действующей норма­
тивно-технической документации.

1 .10 . С выходом настоящих Норм ранее действовавшие нормы 
расхода изоляционного масла для трансформаторов отменяются (см. 
"Нормы расхода энергетических масел, сорбентов, водорода, угле­
кислого газа, азота и щелочи для тепловых электростанций"
М.: БТИ ОРГРЭС, 1965).

2. ПРШЕНЕНИЕ НОРМ

2 .1 . Годовой расход масла на ремонтные и эксплуатационные 
нужды для маслонаполненного электрооборудования ТЭС, АЭС, ГЭС,
ПЭС и ремонтного предприятия слагается из расхода на долив в обо­
рудование при его эксплуатации, на замену отработавшего маола и 
потери при капитальном ремонта.

2 .2 . Индивидуальные нормы расхода трансформаторного масла 
для силовых трансформаторов и понтирующих реакторов приведены
в табл Л , для масляных выключателей -  в табл.2 и для измеритель­
ных трансформаторов -  в табл.З.

2 .3 . Годовой расход масла на долив в расчетном году (т )  для 
данного предприятия определяется по формуле

(I)
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где ift -  годовая норма расхода масла на долив для оборудова­
ния L - г о  типа (силовой трансформатор, масляный вык­
лючатель, реактор, измерительный трансформатор), при­
нимается по таблЛт-З, т /го д ;

п —  количество установленного оборудования данного типа, 
ш т.;

р -  число типов данного вида оборудования (силовые транс­
форматоры, измерительные трансформаторы, выключатели),

2 .4 . Годовой расход масла на замену в расчетном году для дан­
ного предприятия определяется по формуле

где -  количество масла, залитого в единицу оборудования
I -г о  типа (силовой трансформатор, реактор, выключа­

тель, измерительный трансформатор), принимается по 
та бл .1 -3 ( т ;

-  количество оборудования £ -го  типа, в котором произ­
водится замена масла, ш т.; 

р -  число типов данного вида оборудования, е д .;
I-  число видов оборудования, ед.

2 .5 .  Расход масла на возмещение потерь при капитальном ре­
монте оборудования данного предприятия вычисляется по фор|фле

-  норма годового расхода масла при капитальном ремон­
те оборудования t - r o  типа, принимается по табл Л -3 , 
* /г о д ;

е д . ;
I- число видов оборудования, ед .

(2)

(3)
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-  количество оборудования t - г о  типа, выводимого в р е ­
монт с заменой и без замены масла, ш т.; 

р -  число типов данного вида оборудования, выводимого в 
ремонт, е д . ;

С£- межремонтный период оборудования данного типа, при­
нимается по п .1 .6 ,  год ; 

t- число видов оборудования, ед.

2 .6 .  Общий годовой расход  масла для олехтрооборудов&кия дан­
ного энергопредприятия на планируемый год  подсчитывается по фор­
муле

2 ,7 ,  Количество масла, сливаемого из в сего  парка ремонткру* 
в но го оборудования во время капитальных ремонтов, вычисляется по 
форцуле

где Si -  норма сбора отработанного масла (или сливаемого во 
время капитального ремонта, если масло не подлежит 
замене) для оборудования t - r o  типа, принимается по 
табл Л гЗ , т /г о д ;
срок службы масла в оборудовании ( - г о  типа, принима­
ется  по п .1 .6  настоящих Норм, год .

2 .8 .  Количество масла, повторно используемого для заливки 
в оборудование после его  ремонта, рассчиты вается по форцуле

M=D*Z+K, (4 )

(5 )

A y < H W < U , (б)
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где Q, -  количество масла, непригодного для регенерации и под­
лежащего использованию в качестве котельно-печного 
топлива, или сдаче на нефтебазу, или на тех ­
нологические нужда. Определяется по формуле (5 ) 
на основании данных по качеству масла и парка 
оборудования, из которого оно сливается, т /г о д ;

Q2 -  потери при очистке масла, слитого из оборудования. 
Определяется по формуле ( 7 ) ,  т /г о д ;

Qs -  потери при регенерации масла, слитого из оборудова­
ния. Определяется по формуле ( 7 ) ,  т /г о д .

2 .9 .  Потери масла при его очистке ( 0г ) или регенерации 
( 0 3 ) вычисляются по формуле

О2=авл -0 ,о* , (7 )
Q5=QB3K3-aoi ,

где Вг » &, -  Д°ля слитого масла, подлежащего очистке или реге­
нерации, %;

к 2 , Кз -  потери масла при его очистке или регенерации, с о о т ­
ветственно составляют 5 и 1Э£.

2 ДО. Потребность в свежем турбинном масле определяется по 
формуле

2 .1 1 . В целом по Минэнерго СССР общая потребность в транс­
форматорном масле на ремонтно-эксплуатационные нужды примерно на 
60% удовлетворяется за счет повторного использования масла, сли­
того при капитальных ремонтах. Для энергопредприятий эта доля за ­
висит от состава  электрооборудования и состояния масла в нем.
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