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ЛВЕРХД1Ю
Экаео^т^Ъншного гооудерст-

МЕТОДОШСШ УКАЗАНИЯ 
Q0 ФОГСЫЕТРИЧЕСШСГ 1СН&РВШО ШЩЕНТГ-ЩИЙ

трикрезилфосфш и триксшоаошюоФт в вози ш  рабочая ашы

Тряхреаддфоофа* II -  J68,36

/® 3СбН4/ 3Р0

Жадность. Плотнооть 1,7-1,2 прм 20°. Т ,т  280*290°.
Легко раотворяетоя в ефнре, атяловоы опарте, бензоле. Нераот- 
ворям в воде,

Трхкоиенял$оофа* # Ч »  410,45
[/<Шд/2С6Нз]дР0

Жадность. Плотнооть I ,I ? -I ,I7 , 19жп 270-850°. Легко 
растворяется в иаоха, ефяре, яе раотворяется в воде.

I . Харахтерястш методе

Определенна основано ян разрушения трякрег я- я трякояле- 
иадфоофата азотной я оерной кнояотаыя в присутствия маргаяцево- 
клелого калия. Обравовавяувая фгбфорную кислоту определяет но 
синему фосфора ом ол^бденовоиу комплексу.

Сгбор проб проводнтоя о хояцаятрярованнем на фильтр.
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Предел измерения тржкрезялфоофата 12 икт, трккожлввялфоо- 
tra 13 мкг в анализируемом объеме пробы.

Предел лзыарвыдя в воздухе 0.05 ыг/ы8 /пря отборе 250 л / 
щ трлнрезплфосфата я 0.5 иг/и3 /пря отборе 25 л / для трикож- 
шшфосфата.

Диапазон измеряемых концентраций 0,05-0,5 ыг/ы9 /для тря- 
язядфосфата/ я 0 ,5 -5 ,0  ыг/ы8 /для тряксилвнялфосфата/.

Определению мешают другие фосфорорганячвскяс соединения.
Граница суммарной погрешности иэыерения в воздухе не пре- 

шает +25£.
Предельно допустимая концентрация трикра зплфосфата в j Os-  

jta 0,2 ыг/м3, тряксиленвлфосфата 1?5 мг/м3.

2 . Реактивы я растворы

Калий фосфорнокислый, однозаыецакяый, х .ч . ;  ГОСТ 4198-75.
Основной раствор, содержащий 100 ыхг/мл фосфора, готовят 

1гворениеы 0,044 г KHgPÔ  в мерной колбе на 100 ыл в дястяд- 
(оваяяой воде, подкисленной несколькими каплями серной вползти

Стандартны' раствор, содержащий 10 ыкг/шг, готовят ооответ- 
(гщим разве чеаиеы основного раствора. Основной ре створ уотой-
2-3 неделя, стандартный раотвор -  в течение иеокольких дней,

Аммоний ыолкбдэновокислый, х .ч ., ГОСТ 8765-77, 0,02 М раат-
в 10 Н верной кислоте.
Кислота серная, х .ч . ,  ГОСТ 4204-77, ши 1,84 я 10 И.
Гидра зил сернокислый, ч .д .а ., ГОСТ 5841-74 , 0 ,Ш  раотвор.
Кяолота азотная, х .ч . ,  ГОСТ 4461-77, плотн. 1,84-1,36 я 

|1авлонпвя 1 :3 .

Калий марганцовокислый, перекриоталдязоваяыый, х .ч .,  ГОСТ 
Ю-75.



Эфир медицинский для наркоза, ГОСТ 6265г52.
Окислительная смесь» Растворяя» 0 ,5  г растертого в порошок 

КМп04 в iO мл концентрированней серной кяолотн. Реактив -ранят; 
в склянке с притертой простой, годен 5 дней»

3. Приборы и посуда

Фотоколоряматр ш  спектрофотометр 
Аопярадяонноа устройство 
Фнльтродврхатоля
Фильтры АФА-ХА или бумажные бвззольяыо "синяя леНтп" 
Пробирки колориметрические, высотой 120 мм п внуТр< иля 

диаметром 15 мм
Колби моряне, ГОСТ 1770-74, вместимостью 100мл 
Колба из тугоплавкого отекла» вместимостью 20 мл 
Пипетки, ГОСТ 20292-74, вместимостью X, 2, 5 я IQ мч 
Баня водяная.
Баня парафиновая.

4. Проведение измерения 

Уоловаг отбора проб воздуха

Воздух со скоростью J0-I5 л/мин асияпируют через ф( ьтр, 
помещенный в фильтродержя^оль.

Для определения 1/2 ПдК достаточно отобрать 250 я j здуха 
в течение 15 минут /дли трякрезилфоофата/ я 15-17 л в течение 
1-2 минут /для трякоиленилфосфота/.

Условия анализа

Фильтр промывают 20-25 мл эфира. Эфирный раствор в» с,те в 
колбу из тугоплавкого стекло я выпаривают дооуха на вода ой бац
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при £*35°. К сухому остатку прибавляет " В ид концентрированной 
азотной кислоты я 0,1  мл окислитель- ,л сиеся, осторо/яо перема­
нивают я помещает в парафиновую бы т, температуру бани медленно 
повышают до 175-180°. Нагревание продолжают до полного, удаления 
паров азотной кислоты. Оставшийся раствор выпаривают досуха на 
влвктрошштке.

По охлаждении остаток в колбе растворяют в 7 мл дистиллиро­
ванной воды. 7 ил пробы переносят в колориметрическую пробирку, 
прибавляют 1 мд молибденовокислого аммония, перемешивают и на­
гревают 10 минут на водяной бане. По охлаждении раствора прибав­
ляют 1,6 мд сернокислого гидразина, перемешивают, нагревают 15 
минут на кипящей водяной бане, охлаждают и фотометрчруют при 
длине волны 660 ям в кювете с толщиной слоя 10 им.

Содержание трякрезидфоофата и тряксяленилфосфата определя­
ют по предварительно построенному градуировочному графику. Для 
построения градуировочного графика готовят шкалу стандартов, 
ооглаоно таблице 26.

Таблица 26 .
Шкала стандартов

Напер! Стандартный раствор, 
; стаи-! с од ордалий 10 шег/шг, 
дарта! им

] Вода, | 
1 мд j

Содержание фосц-пра, 
мкг

1 0 7,0 0
2 0,1 6,9 I
3 0,2 6 ,8 2
4 0,4 6,6 4
5 0,6 6.4 6
6 0,8 6,2 8
7 1 ,0 6 ,0 10

Шкалу стандартов обрабатывают аналогично пробам.
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Концентрация трякрезнлфоофаха кия тряксилояклфосф* а в 

мг/м8 воздуха /1/ вычяоляют до формулу:

I V. га* ■к, где

^  -  количество фосфора, найденное в анализируемом об; {ко 
проба, икг;

Я  -  общий объем пробы, мл;
^  -  объем пробы, взятый для анализа, мл;

-  объем воздуха /л /, взятый для анализа и привелонкмй к 
стандартным условиям по формула /ом. приложений ; 

г: -  хозффигшеыт пересчета фосфора на трикревилфоофат Ц ,9, 
яа трихсяледялфоофат 19,2.
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Приложение I

Приведение объема воздуха к стандартным уолопшш проводят 
по оледушмей формуле:

¥ 20
¥/' * /273 + 20/ > Р
/273 + jf /  .101,33 ‘

где

f* -  Объем воадуха, отобранный для анализа, л; 

р -  барометрическое давление, хПс /101,33 кОа * 760 мм рт.от.Л 
i - температура воздуха в меоте отбора пробы, °Ci

Для удобства раочета If20 следует пользоваться таблицей 
новффициеитов /приложение 2/ .  Для пряведевхя воадуги к етаадарт- 
вым условиям надо умножить /£  на соответатвутжй жовффичиент.



й х т ж т в ш в  2
К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы

ivin приведения объема возпуха к стад г̂.ртнш условиям: те'трагура * 2 ( f ic  
ж а,2 юсфараоэ давление I0X,3S кПа /760 ш рт*с?*/

■ Д а ю и а..£ »..iflfe
1 37,33 37,86 1 98,40 l 98,93 ! 99,46 ! 100 1 ion,53 ! 101,06 ! 101,33 ! 101,86 1 102,40

~i0 I .1582 1ЛБ46 1.1709 1.Г772 I .1836 I .1839 I .1963 1.2026 1.2058 1.2X22 £2185
-26 Г. 1393 1.И56 I; 1519 I; 1561 I .1644 1.Г705 LI768 I;I83X £1862 I.X925 £1986
-22 £1212 1.1274 IiX336 I ;1396 1,1458 I; 1519 £1581 I; 1543 I .1673 £1735 1.Г795
-18 £1036 1.1097 1.Ы58 I .1218 1 .1278 1.1338 1 .1399 £X460 £1490 £1551 1.Х6П
-I* I.C8S6 £0926 I ;0986 1.1045 I .1105 I .1X64 I ;1224 I ;1284 £1313 £1373 £1432
-10 I;C70i 1.0760 I.08I9 1.0877 Ii0936 I;Q994 I.I053 1Л1Х2 I.H 4I I .1200 £1258
-6 £0540 £0699 I.06S7 I. 0714 1.0772 1.0829 1.0887 1.0945 1.0974 £1032 I ;1069
-2 1.0385 1*0442 1.0499 1.0556 I .0613 I;0669 I;Cf726 I.C784 1.08X2 £0869 1.0925

0 1.0309 1.0366 1.0423 1.0477 X.05C5 I .0591 1,0648 1.0705 1.0733 1.0789 1.0846
+2 I.0234 £0291 £0347 X.0402 1.9459 1.05X4 I .0571 1.0627 Ii0655 I. 0712 1.0767
+6 £0067 I. 0143 I . 0198 I. 025a 1.0309 1.0363 1.04X9 1.0475 1.0502 1.0557 £06X2
+10 0,9944 <"XVV4 1.0054 1.0108 1 .0162 I;G2XS 1.0272 X.0326 1.0353 X.0407 1.0463
+14 0.9896 C.9860 0;99I4 0.9967 1.0027 1.0074 £0128 I . 0183 1.0209 I.C253 £03X6
+18 0.9671 0.9725 0.9778 0.9830 0.9884 0.9936 0.9989 1.0043 1.0069 £0122 £0X75
+20 0.9605 0.9658 0,9711 0.9763 0.9815 0.9868 0.9921 0.9974 1.0000 1.0053 I .0105
+22 0.9539 0,9592 0.9645 0.9696 0.9749 0.9300 0.9853 0.9906 0.9932 0.9985 1.0036
+24 0.9475 0.9527 &Э579 0,9631 0.9983 0.9735 0.3787 0.9839 0.9865 0.99Г7 0.3968
+26 0.94X2 C;9464 0.9516 0.9566 0.9618 0.9669 0.S72I 0.9773 0;9799 0.985X 0.9902
+28 0.9849 0*9401 0.9453 0.3503 0.9555 0.9C05 0.9657 0.9708 0.9734 0.9785 0.9836
+30 0.9288 0.9339 0.9391 0.9440 0.9492 0.9542 0.9594 0.9645 0.9670 0.9723 0.9772 ~+34 0.9167 0.92X8 0.9268- 0̂ 93X8 0.9368 0.94X8 0.9468 0.9519 0.9544 0.9595 0.9644 3*+38 0.9049 0.9099 0.9149 0.9198 0.9248 0.9297 0.9347 0.9397 0.9421 0.9471

w m wvo
0.9520



Приложение 3

СПИСОК
институтов, продотавшяшх методики в дашшй оборняк

Вещество ......-!.аш,ааом“ “ игати' “
_ _______ I . _________ __!.......... ....................2 _______ ______
Аэотяотокяслый натрий Институт гигиены труда я профзаболева­

ний АМН СССР, г. Мооква
АлшшшйоргаияНеокие
соединения

Институт гигиены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Аминазин Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Антрацен Свердловский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Бромистый метах Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

ВяшшЗутяловнй эфир Горьковский инотятут гигиены труда-и 
профзаболеваний

X, 2-Диброыпропан Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Дшетшлацатамид Институт кренены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, г. Москва

о-Дихлорбонзол в 
п-Дихяорбеязол

Горьковикий институт гигиены труда и' 
профзаболеваний

2,3-Днхлор-1,4-нафтожшюн Харысовокяй институт гигиены.труде и 
профзаболеваний

Дяэтилзслортиофоофат Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Из снропилхлорформиат 
/из опрошлхлоркарбонат/

Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Кадмий Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Москва

Метшюятрофоо ВНУИГянтоко, г. Киев



1 М
_________ I________
Иитрометан

Перхлорыетилмеркаптан

о’иыазин

!____________________ 2___________ _ _
Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний
Горьковский инотитут гигиены труда и 
профзаболеваний
Инотитут лелезнодорожной гигиены ГСУ MII0, 
г. Мооква

Сш.азян, пропааин, 
««травин

Горьковокг.й институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Сурьма

Пятихлориотая оурьыа
Толуол, бутялацетат, 
бутиловый опирт

Институт гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква,
Ленинградский инотитут охраны труда 
Ленинградский институт охраны труда
Инотитут гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква

Трехфтористая и трех- Ленинградский инотитут гигиены труда 
хлористая оурьма я профзаболеваний
Трихлорэтилен, тетра- Горьковокий инотитут гигиены труда я 
хлорэтая, тетраброызтан профзаболеваний
Трихлорэтилен,
тетрахлорэтялен

Трикреэилфоофат и 
трикоиленилфоофат
Трихлорбэнзол.

Белорусский оанятарно-гигиеничеокай инсти­
тут, г.Мяяок, Горьковокий инотитут гигиены 
труда я профзаболеваний
Ленинградский инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний

к-Хлорфеншшзоцианат и Горьковокий инотитут гигиены труда и
я-хл орфеяилнз оциана т профзаболеваний
Хлорбензол и 
бромбэнзол
Йюраягядрид тр‘ихлор- 
укоусной кислоты

Горьковокий институт гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда * 
профзаболеваний

Цяанурхяорад Горьковокий инотитут гигиены труда я
профзаболеваний

Ĵ i«-W-»,Ca,83r. ЭЦ. 1593 , _йр,_шси
Т«пмр*$«* Нцшвхврогм Здааоохршмш СССР,

МУ 2770-83
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